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INZYNIERSKO-GEOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA LUBELSKIEJ
KREDY PISZACEJ

W zwigzku z prowadzonymi pracami poszukiwaw-
czymi mad zlozem wegla kamiennego wystepujacego
na -obszarze Lubelskiego Zaglebia Weglowego oraz
w ramach ogbélnego problemu badafi, dotyczacego za-
leznofci wiasnofci fizyczno-mechanicznych  skal od
ich genezy, skiadu mmeraﬂnego, struktury, -tekstury,
historii geologicznej i warunkéw wys epowa.n:la rea-
lzowanego w Instyiucie Hydmgeo]ngii i Geologii In-
symnierskiej] UW podjeto badania utworéw kredy gor-
nej, wyksztatconych w facji kredy. piszgecej, wysig-
pujacej, jako znacznej migzszoSci madkiad nad zic-
Zem wegla kamiennego na obszarze. wspomnianego
zagliebia weglowego.

Podjeto wiec problematiyke badawcza mzyni.erdko-
-geologicznej charakterygtyki utworébw wyksztatco-
nych w facji kredy piszagcej, sby miedzy innymi,
w formie badafi wyprzedzajgcych fazy projektowa-
nia inwestycji udostepni¢ ja gospodarce narodowej.
Wiadomo bowiem, Ze obok warunkéw hydrogeolo-

gicznych 1 gazowych, tektoniki masywu, znajomoSé

wiasnoéci ﬂzymo—mec’hamcznyoh skat stanowl pod-
. stawe projekiowania i wykonawstwa mbél: garm-
czych dla udostepnienia zioZa.

Celemm wiec badaii bylo nie ty]ako okreflenie
wiasnoéei fizyczno-mechanicznych kredy piszgcej wy-
stepujgcej na obszarze Lubelskiego Zaglebia Weglo-
wego, jak tez okreflenie zmienmo$ci tych wilasnofci
w profilu pionowym bada,nego masywu kredowego,
lecz réwniez starano sie wychwycié gléwne czynniki,
ktére wpiywsja na zmienno§é tych wiasnofci. Istot-
nym zagadnieniem bylo uchwycenie funkeyinych za-
leznoScl pomiedzy poszczegblnymi ‘parametirami kre-
dy piszgcej, co z kolei pozwoliloby w przyszloSei na

prognozowanie warunkéw inzyniersko-geologicznych
w masywie skalnym zbudowanym z utworéw wy-
ksztalconych w facli kredy piszacej, jak tez pozwo-
liloby na prognozowanie zmian tych warunkédw spo-
wodowanych gospodarcza dz'lalalmémq cziowieka, bez
wylkonywania lub tez przy znacznym zmniejszem'u
flo§cl i zakresu bardzo pracochionnych 1 kosztow-
nych badaﬁ laboratory jnych.

© Materiat do badafr laboratoryjnych pobrano z od-
krywki eksploatacyjnej w Chelmie (w strefie glebo-

. kowita zawarbo§é krzemionki wynosi-

UKD 624.131.43:852.54:553.555:551.763.3(438.14L.Z W)

koSci od powierzchni terenu do 80 m) oraz rdzeni
wiertniczych z nastqpujacych otworéw: = Chelm —
IG 1 (z gieboko$cei: 296—303, 312313, ‘319—826 330—
—334, 341—368, 404-—411 435;—-442 -m), — IG1
(z gle‘bokoécx. 203—-208 382—387 407—410 m). Doro-~
hucza — IG2 (z gle!bokoécx 586—-590 596—600. m),
Ostiréwek IG2 {(z gicbokosei: 19&—4200 202—210,
330841, 348—351, 362—365, 444—44T7 m), Leczna -—
IG3 (z gle'bolnoém 2011205 m), IG-9 (z glebokoscl:
11116, 153157, 168—169, 193—196, 200—201, 239—
—240, 251—@2 30'2-—303 m), 1G-14 z g&q-bokoéch
248250 m), 1G-15 (z gtebokodel: 151—i155, 308-—309,4
401405, 451—456, 552568 m), IG-18 (z gl
115, 153—159 316—819 425—428, 480—486 m), IG-18
(z gtebdk;oécx 341—4&44 404-—409, 442445 m). Po- .
brany do badah ma.‘temial pozwolil na scharakteryzo-
wanie masywu kredowego wyksztalconego w faciji -
kredy piszicej w strefie od powierzchni terenu do
glebokobei 600 m. :
Masyw kredowy reprezentowany jest w tej stre-
fie glebokoSci przez osady &redy gérnej zaliczone
do mastrychtu, kampanu, santonu, koniaku i turvo-
nu Przeprowadzone badania chemicme i mineralo-
giczne pozwalajg stwierdzié, Ze badane uiwory kre-
dowe sg malo 6zmcowane mineralogicznie (ta-
bela I). Giéwnym skladnikiem jest- weglan wapnia
ktérego zawarto$é waha sie od 80 do 95,36%. Cat:

od 2,07 do

11 AT%, a suma tlenkéw tréjwartosciowy (R:03)
w badanej kredzie piszacej wynosl 0,2—b, 46% Pozo-
stale domieszki wys nych

wysiepuja lofciach
-1 wahajgq sie od 0,1 do 10, 19% Jak wynika z danych

zestawionych w tabell I, a w szczegblnodel biorae
pod uwage zawartosé weglannu ‘wapnia, jako géw-
nego skladnika, przyjeto umownie, Ze probiki zawie-
rajgce powyzeJ 90% weglanu wapnia stanowig ty-
pows krede piszgcy, matomiast prébki zawierajace od
80 do 90% weglanu wapnia zaliczono do margliste]
kredy piszacej.

Uzyskane wyniki badai wilasnofai fizycznych kre-
dy piszacej zestawiono w tabeli II, Ciezar wiaéci-
wy, bedacy gléwnie funkejs skladu mineralnego, dla
typowej kredy piszacej waha sie w.bardzo waskich

. . Tabels T
BKZAD CHEMICZNY I TYPY LITOLOGIOZNE LUBELSKIEJ KREDY PIBZACEY
' ] ' Tloké prébek wydzielb-
_ -Glgbo- | Tlosé Skiad chemiceny nych typéw litologioznysh
Wiek koké zbadanych - -
(m) prébek o 6 195" | Bl 48 o typowej | marglistej .
: CaC0; (%) 8i0, (%) 10y (%) | inne (%) kredy . kredy
. . ) piszacej piszaoej
' 0,00 o |
mastry- 172 12 85,40—92,96 | . 4,30— 9,25 | 1,40—2,51 | 0,03—3,44 9. -8
oht : . .
Kampan | 242 . 10 | 80,40—87,00 | 6,87—11,47 | 1,04—5,46 | 0,58—8,77 — 10
santon 303 ry §4,70—90,08 | 5,93—10,10 | 1,50—3,64 | 0,1 —1,68 3 P
Toniak 330 8 81,02—94,00 | 5,40— 8,47 | 0,46—2,00 | 0,53—10,19] . 2 1
turon 600 1o 89,00—95,36 | 2,07— 9,32 | 0,202,800 | 0,49— 8,27| 11 8
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WEASNOSCI FIZYCZNE LUBELSKIEJ KREDY PISZACES

Tabela II

-sedymentogenezy, litogenezy, -epigenezy i diagenezy
oraz grawitacyjnego dzialania nadkladu, co w efek-
cie doprowadzilo do zageszczenia czqsbek szkieletu
mineralnego, powodujge znaczne zmnieiszenie obje-
tosci skaly.
badania, kitbre ujawnity znaczne -zmniejszenie sie po-

rowatoSci. w obrebie zaré6wno typowej kredy- piszg- -

cej, jak i marghste,j kredy. piszacej, wraz ze wiro-
_stem glebokosel. Fu
glqbokoém mor&na omsaé

réwnaniem:
— 0,0422-H T

Potwierdzajqg to wiadnie przeprowadzone .

nkeyjng zaleznosé porowatodel od -
n=471 —.

. . ) Wﬂgot.noéd
. Gle- Cigzar ob.oéfozgl;o_ Porowatobs Porowatofé | Réinica | Vzvﬂgolmoéé w stanie
i g boko- | ‘wiadciwy: Jrose - efekiywna: | pomie Szozelnosé pelnego na-
Wiek wy: " ] .. powietrzno- | 3 5
&6: 4 o, Ny n—ne 8 “suchym, W | Eveenis woda
fm) | Gem | G on=s . % % o We
om . % .af .
masb- 0,00 B - . ' . L
rycht 172 2,84—2,73 1,45—1,64 | 46,7—39,4 | 45,1—374 | 0,6— 2,9] 0,53—0,61 0,35—0,76 | 28,09—36,23
kampan | 242 2,860—2,76 1,60—1,28 | 42,4—35,9 38,8-—33,1.| 0,0— 5,68 0,68—0,64 0,68—1,87 | 21,42—31,58
santon | 303 2,70—2,73 1,66—1,92 39,9—30,1 37,6—24,6 | 2,3— 5,4 0,64—0,70 | .0,74—0,92 | 20,96—23,97
koniak | 330 2,70—2,73 1,89—2,06 30,4—26,3 | 29,4—245 | 1,0— 5,3] 0,70—0,75 | 0,45—0,80 13,41—24,30‘
turon 600 2,68—2,78 1,60—2,28 | 40,9—18,7 39,3—10,96 0,3——15,§L0,52—0.81 0,17—0,87 { 10,02—24,96
) _ . Tabela I
meNOScI MECHANICZNE LUBHLSKIET KREDY PISZACEJ !
Lo Wy rzymaloéé na Scis- Wywbﬁ :::::' Wytmymaloéé ns roz- 8 6jn;>§6 o
- Wick Glebokosé kenie prébek w sta- nkxem cigganie prébek w sta- P o
: (m) nie: powistrzno-suchym peinego W, nie powietrzno-suchym|- w kil a3
: 3,,, ‘'w kG.om—2 Re, w kG.om—2 Ryw kG.@" R
R, - 0,00 | o : : :
magtrycht - - 172 22,0— 79,0 5,0— 19,0 2,0— 5,0 4,0—10,0
kampan - 243 .- - 78,0—130,0 - -15,0— 26,0 3,6—15,56 8,0—21,0
santon 303 120,0—150,0 27,0— 49,0 10,0—17,0 19,6—24,6
koniak 330, - 140,0—210,0 . 43,0— 58,0 8,6—12,5 17,6—22,6
turén iy 600 120,0—300,0 44,0—190,0 8,0—24,6 18,0—43,0
granicach .od 2,69 do- 2,73 G-em=?, gdy ciefar wia- /
-§eiwy - marglistej- kredy piszacej waha- sie w. szero- 0 S /
kich granicach — od 2,69 do 2,78 G -cm—5. j 4
Clezar. objetoéciowy, bedacy z .jednej strony funk- 50 ‘ / //
cm ciefaru wiabciwego, z drugiej za§ porowatodci : / ‘6}‘;
wilgotnofci, waha sie dla typoweij kredy piszacej 100 &7
od 146 do 2,11 -G:cm—%,-a ‘dla marghstej kredy o/
piszacej od 148 do 2,28 G- cm—3, . o/
‘Uzyskane znaczne rbéinice w war’ooécxach dﬁaru mastrycht - :
objetoSciowego wydzielonych dwoéch typbw litolo- :
gicznych kredy wpiszacej, z kiérych kazdy charak-. 260_
teryzuje sie bardzo. Zblizonym, niemal jednolitym dla kampan © -
kazdego typu skladem ' mineralnym wskazujg, Ze
giéwnym czynnikiem wplywajacym na - wartoé cie- 2801
zaru objetofciowego- jest glebokodé, z- Iktérej pPobrano’ santon
prébke do badarn z masywu skalnego. W- wyniku 300
przeprowadzonych . badanl “stwierdzono funkcyjng za- koniak
feZznol§é pomiedzy cxezarem ob;etoéciowym a glebo- . 3504
kofcig wystepowania prébki w u. pionowym.
Zaﬁeznoéé te przedstawiono na rye. 1, z kidre] wy-
nika wyrafnie, ze ciesar objetoéciowy wzrasta wraz . 4004
z glebokodcia, . Zaleznosé. tq moﬂma opxsaé réwnamem'
yo—142+000133 +H, . 450 -
Wplyw glebokosei. wystepowama pzrflbek w pro-- .
filu pionowym .badanego masywu skalnego ujawnia . 5004
sie réwniez w porowatofel catkowitej i- -porowatosci .
efektywnej- kredy  piszacej. Jak wynika z wykresu 550 4
przedstawionego na ryc. 1, porowato§é catkowita wa- . T .
ha sie w znacznych gramcach +— od :18,7 do 46,7%, turon 800 7 A )
a porowatot. efekiywna (sawsze mniejsza od poro-. . TR TR T AT D Gt:m‘3
watoSei catkowitej) od 10,9 do 45,1%. Zaré6wno po-: o = 'I.v
rowatos¢ calkowita, -Jak i porowatos¢ efekiywna EEEEEEEERTX XN e],
badanej kredy piszacej maleje wraz z. gleboﬂmécm, A o2 %6 £ 0 22H%B '”Sn
co.- jest odbiciem - proces6w zachodzacych w czasie , '\_ a5 06 Or 08 o9

Rye. 1. Fuukcmne 2ale2noéci pomiedzy $rednimi war-

todciami: clezaru objetofciowego (y.), porowatodci

catkowitej (n), wilgotnofci. catkowitej (W), szczelno-

$ci (S) a gicbokofciq (H) wystepowania prébek w
masywie kredy piszqcej.

Fig. 1 Fzmctzanal dependances of mean values of
volume weight (yo), total porosity. (n), total humi-

- dity (W), impermeabilztu (S) on depth of occurrence

of samples in the chalk massif (H).
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Tabela IV
mmxmmm ZALEZNOSCI ‘WZABNOACIL mcmo-mmcz-

NYOH

od glebokobei (H) ° od innyoh czynnikéw

Yo = 1,42—0,00133-H

n = 47,1—0,0422-H
ng = 44,26—0,040-H
s = 0,63—0,0004-H . -
W, = 86—0,0421.H . | W, = 0,96 n—10
R,,.,(tk -p) = 0,4-H Reg = 8007,—416
Rafmkp.) = 0,60 | Ry = 505—10,33 n
Rew = 0,05(0,1-H) s

n = 91,99—31,9-y,
= 100—38y,

| Ryy = 0,680
0 = 60y,—1.4

Ry = 240,03-H
C = 2,640,065-H

. * Szczelno§é badanej kredy piszacej, bedgca funk-
cja cieiaru objetodciowego . 1 porowatocl, waha sie
od 0,53 do 081 {tabela II) i, jak to wymnika z wy-
kresu przedstawionego na ryc.. 1, wzrasta wraz z gle-
bokokeig (S = 0,53 + 0,0004 - H)..

Wilgotnosé calicowita badanej kredy piszacej, be-
dgca funkcja skiadu minéralnego, wielkodel i ksztal- .

tu poréw, a. zatem i porowatoéci, waha sie w sze-
rokich granicach od '10,2 do 36 23‘% i, jak to widaé
Z. Wylkresu na rye. 1, -jest ‘Téwniez -funkciy glebo-
koSei i. maieJe Wraz. ze wzrostem glebolkosei. Zalez-
nobé 'te opusu;e réwnanie:

We —3475-—-004: H.

- W!asnoﬁcl mechaniczne sg funkcjag wielu czynni-
kéw, takich jak: sklad mineralny, porowato§é, wil-
gotrméé osadu oraz procesOw sedymentogenezy, lito-
. genezy, epigenezy i diagenezy oraz -hipergenezy, kt6-

re w historii geologicznej badanych utworéw wywar-
ly decydujgcy wplyw na wyksztalcenie i uksztalto-
wanle wostatecznej postaci omawianej . kredy .piszgce).

Okreflona laboratoryjnie wytrzymalo§é na  fei--

skanje prébek lubelskiej kredy piszgcej, znajdumcej

sie¢ w stanie powletrzno suchym, waha sie¢ w sze-

rokich granicach od 22 kG -om—2, W strefie przypo-

wierzchniowej, do.300 kG-cm—f — na glebokoScei

600 ‘m (tabela ITI). Znacznie niZsze wartosci wytrzy-
maloSciowe ma 4ciskanie wykazaly prébki nasycone
wodsg, kiérych wytrzymalo$§é waha sie podobnie; w
granicach od 6§ kG <em—2 do 150 kG -cm—2.

Jak wynika z wykres6w przedstawionych na
ryc. 2, wyirzymato§é na feciskanie badanej kredy pi-
szgcej wzrasta wraz z glebokodcia wystepawam&pré—
bek w masywie skalnym. Obserwuje sie wiec wy-
raing funkcyjng zaleinofé pomiedzy wytrzymaboSecig
na dciskanie a glebokofcia, ktérg to zalezZnosé moé-
na opisaé réwnaniem: Resexp) = 0,4°H (dla typowej
kredy piszgcej) oraz Resmkp é)—0,5 H (dla margli-
stej kredy piszgcej). Warbosé - wy trzymaloei kredy
piszgcej na $ciskanie, znajdujgcej sie w stanie pel-
nego nasycenia woda, zmienia sie zgodnie .z réwna-
niem: R¢w=0, 05(01 H):. Podobna zalezno$§é stwier-
dzono réwniez i dla prébek kredy pusza‘cej badanej
na rozcigganie. Wytrzymalo§é na rozcigganie prébek
w stanie powietrzno suchym w strefie przypowierz-
chniowej wynosi 2 kG:cm—2, gdy na glebokofcl
800 m dochodzi do.24 kG- cm—, Wytrzymalo$é na
xl'tpzma%ﬁ_n(i)e w funkeji gie,bokaoém opisuje réwnanie:

e =

Ok:re'éluna labora'boryjme warbo§é spbjnosci bada-
nej kredy pzszqoej réwniez wazrasta wraz z gieboko-
§cig i waha sie od 4 kG -cm—2® dla prébek z glebo-
koci od 5§ do 30-m i dochodzi do 43 kG:cm—2 na
glebokobei 600 m od powierzehni terenu. Zmienno&é
?jn;?ci orw protﬁlu pionowym qnsuje réwnanie'

Podsuqujac przed.sltawmne tu wyniki lbadaﬂ
mozna stwierdzi¢, ze masyw kredowy wyksztalcony
w. facjl. kredy. piszgcej reprezentowany. jest przez ty-
powg krede piszgca i przez. marglista krede piszacs.
Skiad mineralny wymienionych dwéch “typéw lito-

logicznych kredy piszacej jest w przyblizeniu bardzo -
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Rye. 2. Funk(c}yf'ne zaleznofci pomiedzy S$rednimi war~
tosciami (£.2 wytrzymatodei na Sciskanie prébek
w stanie powietrznosuchym (Res) & prébek w stanie
pelnego nasycenia wodq (Rew), wytrzymatoci na roz-
vigganie (Rrs), spdjnofci (C) a glebokodcig (H).wy-
stepowania prébek w masywie kredy piszqcej (tkp —
typowa kreda piszqca, mkp)-— marglista kreda pi-
. 8zqea,

Fig. 2. Functional dependances of mean values of

strength. of air-dry semples (Res) and fully saturated

with water (Rew) to compression, shearing strength

(Rys), cohesiveness .(C) on depth of occurrence of

samples in the chalk massif (H), tkp — typzcal chalk,
mkp —- marl'y chalk.

jednolity w obrebie wydmelonyeh typbw, a to nie-.
"wielkie zréinicowamie w skladzie mmeralnym nie

- ujawnia sie bezpoérednio we wilasnosciach ﬂzyczno—

-mechanicznych badanei kredy piszacej, gdyz jest
maskowane przez-czynnik gl i wystepowania
probki w profilu pdmowym Wplyw giebokosel jest
wyraZnie widoczny i moze byé uznany - jako podsta- -
wowy czynnik wplywajacy i ksztattuigey obecne
wartodci wlasnoscl fizyczno-mechanicznych tak mato
zréé.ni:wwanego -utworu, jakim jest ilufbeldka kreda

piszaca

W tabeli IV przedstawmsno tfunk-cyme zaleznofei
poszcezegbinych wiasnoéei fizyczno-mechanicznych kre-
dy piszacej oraz podano réwmania pozwalajace na
prognozowanie charakterystyic 1n2yn1emko-geobogicz-
nej masywu kredowego. NaleZy przypuszezaé, ze po-
stugiwanie . si¢ podanym.l réwnaniami pozwoli -
znaczne zmniejszenie zakresu badan laﬁ)oratoryjnych
w pracach dokumentacyjnych, a przede wszystkim
pozwoli na prawidiowe, i w sposéb uzasadmiony,’
projektowanie zakresu oraz dlodeci badad poszezeg6l-
nych wtasna&cx fizyczno-mechanicznych Ilubelskiej
kredy piszgcej.

"SUMMARY

The paper presenis en neering—geoﬂogxcal ‘¢cha-
racteristics of the Upper Cretaceous deposits deve-
loped in the chalk facies. Two lithological types are
distinguished: typical chalk yielding :more that 90%o
of calcium carbonate and marly chalk yielding 80—
—180% of calcium carbonate. Mean values of physico--
mechanical prioperties for. these lithological  types are
given, The studies and the analysis of obtained
values of the physico-mechanical properties have
shown. a regular change .of fthe parameters along
with depth of occurrence of rocks in chalk .massif.
This made it possible %o establish functional de-
pendances between these parameters and depth.
Therefore it may be concluded that within deposit
so weakly differentiated in mineral ocomposition;
structure. and texture as the chalk studied the va-
lues of physico-mechanical properties mainly depend
on the depth of occurrence of a sample within %the
chalk massif. This factor elong with mineral com-
position, structure, texture and humidity have the
essential influence. on obtained values of parameters
and reflect changes taking place already during se-
dimentogenesis and along with the action of dia-
litho- and epigenetic processes.



PE3IOME

B cTarbe ONMCAHA MHIKEHEPHO-TEOJNOTMYECKas Xa-

DaKTepMCTHMKA BEPXHETO Mejla, NPEJCTABIEHHOro ¢a-
IMelt mauymero mena, BHe KOTOPOM MOIKHO BBIIENHTH
ZBa JMTONOTHMUECKMX THIIA: THMIOBOM NMIIyOUni Men
conepxamuit cebnue 90% xapGoHaTa KadgpIus ¥ MEp-
reJMCTEDR IOuympit Men copepxEaupsi 80—90% xap-
GoraTa EKaabuMA., JAA BBIENEHHBIX JINTOJIOTHIECKUX
THIOR NPUBEAEHB! CPENHMe BeIMIMHBI (DU3MEKO-Mexa-
HI9ECKHUX NapaMerpoB. M3 NPOBEACHHBIX MCCIIeOBaHMMA
¥ aHaAM%a IMOJYYEHHBIX (DU3MKO-MEXaHMYEeCKHX napa-
MeTPOB BMAHO, UTO OTASNLHbIE IAapaMeTPhl M3MeHS-
J0TCA B BEDTHMRANBHBIM nmpocdmne BMecTe C yBeaude-

HUEM rayOMHBI 3aJleraayA IOpOA B MEJIOBOM MAaCCHES.
970 NO3BONMIC QUPEAENNTH (YHEIMOHAJBbHLIE 3aBM-
CHMOCTM MEeXZY I9THMMI NapaMerpaMy ¥ rayGmuuoit.
ABTOP IPHUXOZMT K BLIBOAY, YT0 B Ipefesax MeJIQBOTO
MAacCHuBa, EOTOPEI SABIAETCA OTHOCHMTEIHLHO OJIHOPOR~
HEIM 00 MMHEDAJLHOMY COCTaBy, CTPYETYDE ‘U TeKC-
Type, BENMYMHEI OTHEABLHEIX (DH3UKO-MEXaHNIECKMX
CBOJICTB 30BMCAT NpPEeXKZE BCErc OT TIJIyOMHEI - 3aye-
raEud npoSeI B MaccHue. OT0T (haKTOp, KPOME M3BECT-
HOTO BIMAHMA MHHEDAJBLHOIO COCTaBa, CIPYKTYDEI,
TEECTYDPBI ¥ BJIAKHOCTHM, MMEET PeIaioinee 3HavYeHHe
AN BEMVIMHBLI NaPaMETPOB M -BHEIKAIBIBAET M3MEHEHMA
NPOMCXOAAMMe B IDOLECCaX -CEAMMEHTOreHesa, Auare-~

' Hesa, JrToreHesa U SmMreHesa.
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