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BADANIA DOLNOSLASKIEGO ZWIETRZALEGO BAZALTU
-z DUNINOWA 'I MOZLIWOSCI JEGO .ZASTOSOWANIA
W 'PRZEMYSLE ODLEWNICZYM

'Na Dolnym Slgsku stwierdzono wystepowanie kil-
kuset wylewéw bazaltowych, powstalych ‘w wyniku
dzialalnoSei wulkanicznej, ktérym towarzyszg utwo-
ry piroklastyczne takie, jak tufy i tufity. W proce-
sie wieirzenia tych utworéw powstaly osady ilaste
(5, 6). W ramach prac nad mozliwoscia wykorzystania
tych zl6%z podjeto probe zastosowania ich w przemy-
§le odlewniczym' jako lepiszczy . syntetycznych kwar-
cowo-ifowych mas formierskich. Lepiszeczami tymi
moga byé materialy zawierajace montmorylonit, prze-
rosty montimorylonitowo-illitowe, iliit, kaolinit i glau-
konit. Té¢ bowiem mineraly majs zasadniczy wplyw
ma technologiczne wilasnoéei. lepiszeza i nadajg ma-
 sie formierskiej wytrzymalo$é, odpornoéé na Sciera-

nie, .plastyczno‘é i trwalo$é itd.

W Polsce eksploatowane sy duZe poklady glin
kaolinitowych i lu monfimorylonitowego wystepuja-
cego pomiedzy pokladami wegla kamiennego. Brak
natomiast glin montmorylonitowych i stad import
szlachetnych lepiszezy odlemmczych tzw. bentonitéw,
zawierajgcych ponad 70% montmorylonitu. Dlatego tez
wstepnie przebadano dziesieé dolnoSlaskich 236z
zwielrzalego bakzaltu, - okreslajac ich wiasnoéei pod-
'stawowe i technolog1czne (3). Uzyskane ‘wyniki - wy-
kazaly, ze niektére whasnoéci odpowiadajg wyrhaga-
niom stawianym lepiszezom syntetycznych mas for-
mierskich stuzgcych do  wykonywania w’ilgotnych i
suchych form odlewniczych Jednorazowego uzycia.

Wiasnosci mas. formierskich, *na litére wplyw
ma rodzal 1 ilo$¢ dodawanego lefpiszcza ‘dla najpro-
stszych i najmniejszych form zalewanych aluminium
i"jego stopami powinny wynosié co najmmiej: .

— wytrzymalosé na S$ciskanie 'w stanie Walgotnym<

'.R — 0,060

- przepuszczalnc:éé w étanie wilgo.'lmym v —
em

— 0,61 - 10"‘

. N.

—- plynnosé 75 do 80% (8).
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Wiasno$ci takie lub. macznié: wyleze sposréd pxiié-‘
badanych dolnoslaskich zl6z zapewnilaly prébiki. po-

- brane z pokladéw w Duninowie (ryc. 1). W. célu pod-
:wyiszenia wiasnosel materialy te poddaﬁo segrega-
cji mechanicznej i uszlaghétnianiy ‘ s1arczanami gru-
py IA ukladu okresowego. piérwiastkéw, jak .i siar-

czanem baru, a wyniki tych badan. przedstawiono
ponize]. .

BADANIA WZASNE

Zloze z Duninowa 1 jest ‘czgScig” ‘wigkszej pokry-
wy lawowej 1 odslania sie w wysokiej na ‘15-in skar-

'pie doliny Nysy Sza&otnej na przestizeni- okiolo <1 km?
" i’ glebolkosci .20 'm. Zasoby te " oszaéowdfio 'nia~ckolo

8 min {. Pokrywa- laferytowa ‘wystepuje  jedynie

-fragmentaryeznie jako utwér gliniasty bogaty'w’ ‘utle-
‘nione zwiazki Zelaza. PoniZe] zalega: zwietrzaly bazalt,

barwy ‘jasmoszarej z odeieniem niebieskim Iub fio-
letowym. W kll.kumetrorwym profilu badanych od-
slonieé nie stwierdzono wigkszej megaskopowo roz-
poznawalnej zmiennodci w wyksztalceniu. petrogra-
ficznym 1 strukturalnym skaty (6). Probki do . prze-
prowadzonych badan pobrano z odkrytej skarpy w
miejscu oznaczonym D1 (ryc. 1) w sposéb zbior-
czy, w iloSci 50 kg. Suszono je dwadzie§cia cztery
godziny w temperaturze 333 K (60°C), rozdrabniano .

' w mieszarce krainikowej typu Simpson i mozdziezu

oraz przesiewano przez sito o Srednicy oczka 0,075
mm. Badano wlasnodei zloza z Duninowa 1 w stanie
surowym, po segregacji mechamicznej 4 uszlachetnie-
niu chemicznym

Podczas segregecjii w wirbwce WES, przy 1000

."obrotach na minute i przy uzyciu wody de.stylowanej,
‘oddzielono okolo 40% giuboziarnistej frakeji.. Po se-

gregacji procentowa zawarto§é SiO,, AlgOa, TiO, oraz
MgO wzrosla odpowiednio o 4,5, 7, 30 i 98%. Spad-
la za$§ zawartodé CaO, K;0 i Fe,O; o 100, 28 i 20%.
Cdnotowano takze, 'dla prébek -z Duninowa 1 po se-
gregacjl, wzrost strat prazemia o 6,25% (tab. I).



SKLAD CHEMICZNY ZWIETRZALEGO BAZALTU Z DUNINOWA 1 PRZED I PO SEGREGACJI

Tabela I

Straty 8i0, AL Oy Fe,0, TiO, CaO MgO K,0

Symbol préb N

RO PR prazenia % % % % % % %

Duninéw 1 11,67 37,62 25,91 23,17 0,95 . 0,78 0,41 0,25

Duninéw 1 po segregacji 12,40 39,31 27,67 18,567 1,24 0,00 0,81 0,18

Réznica 9% 6,25 4,5 7,0 —20,0 30,6 —100,0 98,0 —28,0
/_ / Dunindw 4—&1’ ‘

Ryc. 1. Wystqpienia zwietrzalego bazaltu w okolicy
Duninowa i miejsca pobrania prébek Dr—Ds.

Fig. 1. Occurrences of weathered basalts in the Du-
ninéw area and sampled points Di—Ds.

Tabela II

TEMPERATURY EKSTREMALNYCH EFEKTOW
TERMICZNYCH _ZWIETRZALEGO USZLACHETNIANEGO
BAZALTU Z DUNINOWA 1

Maksimum efektéw

o i . egzotermioz-

EnAcTeNns endotermicznych nych
OC OK OC OK
Duninéw 1 ' 120, 320, 600 | 390, 970
393, 693, 973 693, - 1293
Duninéw 1 po segre- 120, 315, 5956 380, 960
gacji 393, 0588, 868 683, 1233
Duninéw 1 4 1% 130, 320, 600 420, 970
i Li, S0, 403, 593, 873 693, 1243
Duninéw 1 4 19, 105, 310, 590 410, 970
Na,S0, 378, 0683, 863 683, 1243
Duninéw 1 + 1%, 300, 590 380, 960
K,80, 573, 863 653, 1233
Duninéw 1 + 19 130, 330, 5680 410, 960
Rb,804 403, 603, 853 683, 1233
Duninéw 1 4 19, 300, 580 410, 970
Cs,80, 573, 853 683, 1243
Duninéw 1 + 19, 120, 300 560 380 940
BaSO, 393, 65673, 833 653 1213.

Zwiekszenie udzialu procentowego AlOs i strat
prazenia, jak 1 zmniejszenie zawartoSci Fe;O3 ma
korzystny wplyw na wilasnoéci technologiczne mine-
raléw zastosowanych jako lepiszcze mas formier-
skich. Przez segregacje uzyskano ponadto zwieksze-
nie. efektéw: endotermicznego i maksimum w tem-
peraturze 873 K (600°C) i egzotermicznego w tempe-
raturze 1243 K (970°C) (tab. II), (ryc. 2), co $wiad-
czy o wzroscie iloSei mineraléw ilastych nadaja-
cych wysokie wilasnoscei  technologiczne masom for-
mierskim.

Z przebiegu krzywych termograwimetrycznych
(ryc. 3) wykonanych w warunkach:

,01+1% Li,s

4

D1+ 1% Ni

D1+ 1% K, 50,

Lt

D1+ 1% Rb, S0

D1+1%Cs,50,
\‘\

D1+ 1% Ba S0
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Rye. 2. Krzywe termiczne réznicowe zwietrzalego ba-
‘zaltu Duninéw 1 po obrébece (przed i po).

Fig. 2. Differential thermal curves of Dunindéw 1
weathered basalt before and after the processing.

gdy:
wzorzec — czyste AlOj
cigzar powietrznie suchej prébki. — 1000 mg

szybko$é grzania pieca — 10 deg/min.
zakres ubytku wagowego — 200 mg

wzmocnienie DTG —

o) = o]

wzmocnienie DTA —

wynika ponadto, ze ubytek ciezarowy wzrasta o oko-
1o 20% w stosunku do prbbek surowych, co $wiad-
czy rébwniez o wzroScie iloSci mineratéw zdolnych
do hydratacji, a wiec mineraléw ilastych.

W celu przeS§ledzenia i por6éwnan‘a stopnia hy-
dratacji badanych prébek zarejestrowano widma
‘absorpcyjne -w podczerwieni przy uzyciu spektrosko-
pu UR-10 technika pastylek z 1% stezeniem bada-
nych mineraléw w bromku potasu (4). We wszyst-
kich probkach badanego materialu wystepuja cha-

71



Tabels III

" POMIARY TERMOGRAWIMETRYCZNE ZWIETRZALEGO USZLACHETNIANEGO BAZALTU Z DUNINOWA 1

o ' y Ubytki cigzarowe %, Stosunek Stosunek
EnAdeIre - | o P | " 3 m:n p:s
Duninéw 1 . 3,2 6,8 6,3 0,87 12,3 0,47 0,11
Duninéw 1 po segregacji 3,6 7,6 7,0 0,77 13,9 0,46 0,11
Duninéw 1 + 1% Li;80, 3,1 7,0 X 0,63 -12,8 0,44 0,10
Duninéw 1 - 1% Na,80, 5,0 6,3 5,2 0,5 13,7 0,79 0,09
Duninéw 1 + 19 K,80, 4,0 8,6 6,0 0,63 13,2 0,62 0,09
Duninéw 1 4 1% Rb;80, 3,7 6,4 5,9 0,63 12,8 0,68 0,09
Duninéw 1 + 1% Cs,80, 3,6 7,0 6,3 0,87 13,2 0,61 0,11
Duninéw 1 4- 1%, BaSO, 4,2 6,3 5,7 0,63 12,9 0,67 0,09
Objaénienia do tab. ITI:
m — 9, ubytek cietarowy w zakresie temperatur 20—300°C Tabela IV
(293—573 K). . . :
n — % ubytek ocidiarowy w zakresie temperatur 500—750°C KOLOIDALNOSC USZLACHETNIONEGO ZWIETRZALEGO

(773—1028 K)
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Rye. 3. Krzywe termograwimeiryczne zwiet'rzdtego
: bazaltu Duninéw 1 po obrdbee.

Fig. 3. Thermogravimetric curves of Duninéw 1
weathered basalt after the processing.

rakterystyczne pasma absorpcyine odpowiadajgce
drganiom walencyjnym OH (3100 do 3600 cm—Y)
czgstek wody $rodsieciowej i absorpeyjnej oraz grup
hydroksylowych warstw oktaedrycznych (3500 do 3750
em-t), Wystepuje takie rozmyte pasmo w zakresie
liczb falowych 830 do 1250 cm-1, charakterystyczne
c(%a drgafi w obrebie tetraedré6w Kkrzemotlenowych
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ubytek oigiarowy w makresie temperabur 500—840°C
wy w zakresio temperatur 640—750°0
oigtarowy w zakresio temperatur 20—1000°C

-sywnoscei

'sz refleks

BAZALTU Z DUNINOWA 1

Wskaénik koloidalmofei

Oznaczenie prébki zawartodé aktywatora %
L0 jo5] 1 2|3 4] 6

Duninéw 1 ‘
po segregacji 243 — | —| —| —| —{| —
Duninéw 1 L .
+ LiB0, 20,2 20,0 | 29,4 38,0 /1 32,4 43,0§17,3
Duninéw 1 . .
+ Na,80, 20,2 19,6 | 26,8 41,4 39,4 33,6 |17.0
Duninéw 1 . : * :
+ K,80, 20,2] 21,6 | 25,6 | 40,0 | 38,4 | 28,8 | 15,0
Duninéw 1
+ Rb,80, 20,2 15,8 | 23,2| 27,2 21,2 |24,0|11,0
Duninéw 1 ’
+ 08,80, 20,2 (16,8 22,8 20,0124,2|23,4| 13,4
Duninéw 1 ’ .
-+ BaSO, 20,2]17,2| 14,4 10,9 90,0112,2112,8

Analiza absorpeyjna w podczerwieni zwieirzalego
bazaitu z Duninowa 1 przed i po segregacji nie
wykazala - zmian intensywnofei ani czestodei .drgaf
widma (yc. 4). Réwniez badania rentgenograficz-
ne nie wykazujg réinic zakreséw katowych i inten-
Wy a refleksbw. Zaobserwowano
natomiast w analizowanych prébkach grupy reflek-
s6bw charakterystyczne dla mineraléw takich, jak: ka-
olinit,. montmorylonif, illit, kwarc i dolomit. Ozna-
czenia te wykonano ma dyfraktoskopie TUR 10 przy
promieniowaniu lampy kobaltowej CoKa, predkosci
przesuwu ta$my 30"/min, plaskich preparatach prosz-
kb;ﬁych { zakresie katowym ©:2,5° do 14° { 35° do
45°, ) ]

Opierajac sie na badanjach literaturowych prze-
prowadzono ponadto préby uszlachetnienia zwietrza-
lego bazaltu z Duninowa 1 wodnymi roztworami giar-
czanéw grupy IA ukladu okresowego plerwiastkéw

_i siarczanem baru (2, 9) w ilofci od 0,5 do 6%. Siar-

czany Ftu, sodu, potasu, rubidu, cezu ‘i baru daly
nieznaczne — najwyraZniej zaobserwowane dla do-
datku 1% Li;SO; — zmniejszenie efekitu endotermi-:
cznego 973 K (600°C) i egzotermicznego 1233 K (960°C)
oraz niewielkie réimice w temperaturach i wielkos-
ciach efektéw termicznych zawartych w zakresie tem
peratur 203 do 673 K (20 do 400°C). Swiadczyé tu
moZe 0 pewnej zmianie odleglodci sieciowych mont-
morylonitu, co znalazlo — niezbyt jednak przekony-
wajace — potwierdzenie w badaniach dyfraktografi
cznych. Wystepuja nowe i intensywniejsze refleksy
w zakresie katéw © 2,5 do 8° (ryc. 4). Intensywniej-
wystepuje réwniet dla kata © 11%45' w
prébkach zawierajacych siarczan sodu, rubidu i baru
natomiast dla kata © 36,50' w ch z siarcza-
ném sodu i potasu. Tym refleksom odpowiadajg -od-



Tabela V

WLASNOSCI TECHNICZNE MAS FORMIERSKICH Z USZLACHETNIANYM LEPISZCZEM Z DUNINOWA 1
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Ryc. 4. Widma absorpcyjne w podezerwieni zwie-
trzatego bazaltu Duninéw 1 po obrébee.

Fig. 4. Infrared absorption spectra of Duninéw 1
weathered basalt after the processing.

leglofei sieciowe d= 4,80 A i d = 1,49 A, charakte-
rystyczne dla montmorylonitu.

Po dodaniu do zwietrzalego bazaltu z Duninowa
1 wodnych roztworéw wymienionych siarczanéw nie
zacbserwowano wzrostu intensywnoéci widma w pa-
smach charakterystycznych:

Vi =1105, V=983, V;=611, V;=450 cm~! (ryc. 4).

Swiadczyloby to o niewbudowaniu siarczanéw w sieé

krystaliczng badanego materialu. Zwrécié jednak na-

lezg uwage mna fakt pokrywania sie widm wigzah
=2 i Si-0 z widmami grupy siarczanéw.

Koloidalnos¢, wlasno$é dajaca informacje o zdol-
noSci do zmiany objeto§ci pod wplywem absorpeji
wody, jest réwniez wskaznikiem wielkofci eil wig-
Zacych. Stad tez, w spos6b przewidziany dla glin
montmorylonitowych (7), przeprowadzono badania ko-
loidalnoéci mineraléw z Duninowa 1 przed i po uszla-
chetniajgcej obrébee.

Wspblezynnik koloidalno$ei gliny z Duninowa 1
(tab. II) wynosi 20%, co stanowl mniej niz pofowe te~
go wskaZznika dla lepiszcza odlewniczego z Milowic.
Po segregacji mechanicznej wzr6st on o okolo 20%,
a dodatki siarczanéw litu, sodu i potasu ;pozwe‘hly
uzyskaé 40% podwyzszenia koloidalnosci, ¢6 . odpo-
wiada warto$ciom lepiszezy $redniej k.lasy.

Powyisze wsiepne badania stworzyly podstawe do
prak:tycznego sprawdzenia -wlasnoSci  technicznych
mieszaniny piasek kwarcowy. — lepiszcze — woda
— powietrze, ktbra nazywa sie masg formiersks.
Skiady mas formierskich byly nastgpujgce: .

— 80% piasku 1K 0,21/015/30—-80 — 1632°K
z Krzeszéwka

— 10% zwietrzalego bazaltu z Duninowa jako le--
piszcza

— .3% wody w stosunku do clgzaru skladnikéw
suchych.

Sporzadzono je w m1eszarce -laboratoryjnej typu
Simpson, zgodnie z normg MPM 22642 (10),- a wia-
snofci techniczne okreflono mna lmboratorydnych

ksztaltkach wg normy PN-58/H-11070 (10).
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Ryc 5. Krzywe dyfrakcwne 2wietrzalego. bazaltu Du-
nind .

1 po obrébcee.

Fzg. 5. Diffraction curves of Duninéw 1 weathered
basalt after the processing.

Badano:

— wytrzymalosé ma. $ciskanie w stanie wilgotnym
i suchym RY i R2,

— 'pstzepuszczalnloéé w stanie wilgotnym i suchym
¥ 1 ps

— osypliwoéé Os

— plynno$é metodg Orlowa.

Otrzymane wyniki zamieszezone w tab. IV sg Sred-

nimi arytmetycznymi z trzech lub pieciu pomiaréw.

Masa formierska z surowym lepiszczem z Duni-
nowa 1 posiada niskie wlasnofci techniczne, a przede.
wszystkim misks wytrzymaloéé na éelskame 0,053
MN/m?® (0,53 kG/em?®) i wysokg osypliwosé wyno-
szaca 50%. Plynnoéé oraz przepuszczalno$é (zaleine

glérwme iod ziarnisto$ei osnowy i stopnia zageszeze-!

nia masy formierskiej) pozostaja w normie przewi-
dzianej dla odlewéw frédniej wielkosci. Poddanie na-
tomiast zwietrzalego bazaltu z Duninowa 1 mecha-
nicznej segregacii podwyzsza o 30% wytrzymadosé
masy formierskiej ma $ciskanie w stanie wilgotnym,
co wskazuje na zwigkszenie zawarfoSci mineraléw
jlastych nadajgcych wysokie wlasno§ci wiazace. Je-
szeze korzystniejsze 'wyniki mzyskano przez stosowa-
nie do mas dodatk6éw siarczanéw grupy IA 1 siar-

czanu baru. Daly one podwyiszenie wytrzymalosei na-

fciskanie o okolo 90% (K:;SO,) i wytrzymaloSci na
rozcigganie §rednio o 75%. W wypadku dodatku siar-
‘ezanu baru wzrost tem jest nawet trzykrotny.
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Z przeprowadzonych badafi technicznych wynika,
Ze zarbwno segregacja mechaniczna Duninowa 1, jak
i stosowanie dodatkéw niektbrych siarczanéw znacznie
podwyzsza wiasnofeli wyirzymalodciowe mas formier-
skich. Dalsze wiec p:rﬁﬂby uszlachetniania tych lepisz-
czy, szczegbdlnie zmxerza;ace do mmszzema osypli-
wosci, wydaja sie mieé uzasadnienie mnie tylko po-
znawcze, ale i praktyczne.
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SUMMARY

The paper presensts the results of basic explo- :
ration studies of weathered basalt deposits
Duninowo (Lower Silesia), containing, among orther
things, kaolinite, montmorillonite, illite, quartz and
dolomite. Technical parameters ot mould&ng masses
were determined and an attempt was made to im-
prove cementing properties of cement Duninéw 1
thraugh a mechanical seggregation and introduction

of admixtures of sulphates of the IA group and ba-
rium sulphate. Such processing resulted in a marked
improvement in strength properties nf moulding
masses.

PE3IOME

B crarbe nNpeACTABNEHBI PE3yiALTATHI  (byHAaMEH-
. TAJIBLHBIX PAa3BEZAOYHBIX MCCICZOBAHMA HUZKHECHIC3-
CEMX BhIBEeTPeHHBLIX 6azanbToB M3 JIYHMHOBA, KOTOPBIE
cozilepIKaT MeIKAy NPOYMM: EKAOVIMHUT, MOHTMODMIIO-
HMT, WJLINT, KBapil ¥ JOJMOMHT.

IIpoBeneHEI MCCHEROBAHMA TEXHMYECKMX CBOMCTE
hOpMMUPOBOYHEIX cMecel M NPOORI MOBBIIEHMA BAXKY~

‘ IMX CBOMCTE LEMEHTUDYIOI{Ero BemiecTea Jymmys 1

.IyTeM MeXaHMJYEeCKO# cOpTMpOBEM M 206aBEKM Cyab-
cdaros rpymmer JA u cynndara Gapus., IIpy momoum
9THUX MeTOZ0B 00paboTEM mOMyweHO 3HAYMTEILHOE I0-
Bmme;ne TIPOTHOCTHBIX CBOMCTB  (QOPMMPOBOYHBIX
cMeceit.
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