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BADANIA 'DOLNOSLASKmOO ZwuTRzAl:..EGO BAZAtre 
Z. DyNrNOWA "j M02LIWOScI JEoo .zASTOSOW ANIA:' , 

W 'PRZEMYSLE ODLEWNICZDI ' 

"Na Dolnym S~ku stwierdzono' WysitfloPuwanie kll­
kuset wyiew6w baza1,!»wych, pow&talych: w wyniku 
dzialaInOSciwulkanieznej, krt6rym towarzySZl\ 'utwo­
ry piroklastyczne takie, j8lk: tufy i tufity. · W proce­
sie wdetrzenia tych utwor6w powstaly osady ilaste 
(11, 6). W ratnach ptaJC nad' morJJlilwIoScill wytk<mzystania 
tych zl6z podj~o pr~ zastosowania ich w przemy­
sle odlewniezym jalro lE!IPiszczy , syntetycmych ,' kwar­
oowo.;.ll!owych mas furmierskicb. Lep{szczami tyml 
mOR by6 materialy zawjerajlloe monJlmorylonlt, prze­
l'.oety mon:tirxJo.rYllon~-Ditowe, ililllt, kaollinlit i eJ.au­
lronit. Tl! bo:w.iem mineraly majll zasadniczy wplyw 
.ca technoliogic~ne wlasnoSci . lep!szcza i nadajll ma­
sie formierskiej wytrzymaloSC, ~~ na Sciera ... 
nie, .plastycznoM i trwal~ iotd.-

W Polsoe eksploatowane sll duZe poklady glin 
kaoHnitowych i .i}u moo!bnor~on,i.itowego 'WYlStWujll­
cego pomJ~zy poidada.ri:rl w~la kamiennego. Brak 
natOjrniast glin montmorylon!Jtowycb . i stlld , import 
szlachetnycb lepiszczy odlewn.iczycb tzw. benwnit6w, 
zawlera,jllcycb. , poo~d 70~ monimorylonitu. :Qlatego tez 
ws~nde przebadano dziesi~6 dokloSlll&kich zl6z 
~alegobHad.'tu, . akrel9ladllc ich Wla'SoIloBCl pod­
stawowe i ' technologiczne' (3). UzywJkanewyniki ' wy­
kazaly, Ze, niekt6re wlasnOSci odpowiadajllwytDilga­
niom stawianymlepisZ{lZOIn syntetycznych nias' for­
mierski.ch sluillcych do.' . wykonywanla wllgotnych i 
su.chych form odlewniczych jednoramwego uzYcia. 

Wlasno§ci mas . fOl'mdel"Slkich, 'na klt6re _.wPlY'w 
ma rod2aj i ilos6 dodawanego lepiszcza -dla najpro­
stszych 1 najmniejszych form zalewanych aluminium 
i' jego stopami Powinny wynoed~ co najmniej: . 
- rwytrzymalos~ na sciS'kanie ' w stanie wdlgbtnym ' 

:B: - 0,050 ~ 
m 

- iPrzepuszczalnoe6 w stanie wilgO!tnym pW_ 
om4 

. - 0,61 . 10-'--
N'B 

-- plynnoS~ 75 do 80% (8). 
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,WlasnoScl takie lU!b , znaczni,e: w~'2'4e ' .spoSr'6d, prze-' 
badallych dollnlO!§htski~ zlM zapewnla~y pr6-1Jki~ .piO­

-_brane zp~d6rw w Duninowie Jr~. 1). W. celu pod­
,Wyzszenia wlasn'oSciIiiilterialy. te '-'poddatio)egrega­
cji mechanicznej i.uszlachetnianliu ··sfarc:i:aiuimi ·' g'l'U­
.py lA uld8du okre.90wega pierwias:~6w,_. 3ilk.i' siar­
cz~~ baru~, a wYriikitvch. badim . pr;t:edstaMoilo 
ponlZeJ . . 

:sA.DANIA W~NE 

Zlozez Duninowa 1 jes't " cz~sci~ :'wI~kszej pokry­
rWy J.wwQwej i odslain!ia Bd.:: w wysok;l.ej ·na '15-'1n 9kar­
'pie dOl'fny Nysy S'zaddtlej na pt~rOklolo _"I ··lemJ 

i . g~bokoSci ,20 in. ' Zasoby te r osuoowafto 'i\a"okolo 
8 mint. Pokrywa' la,ferytowa ',wyettWuje' ' jedynie 
'fragmentarycznie jakoutw6r gliniasty 'bogaty'w' utle­
'hlone zwillW zelaza. Poniiej' zale.gai zw1etrzaly"balEil.lt, 
barmy -jas([].(l5'Za.rej z odclelniem niebfeslkllii lilib lio­
letowyrn. W kilkumetrowym protilu badanych , od­
slollli~ nie stwierdzono wi~szej megaskoplowo roz­
poznawa1nej zmiennoSCi w wyfksZtUceniu. ~ogra­
ficznym 1 struk1turalnymskaly (6). Pr6bkd do prze­
prowadzonych badan pobrano ' z 'odkrytej skarPY w 
miejscu oznaczonym D1 (ryc. 1) w spos6b zbior­
czy, w iloSci 50 kg. Suszono je dwadzi.e~cia mery 
godziny w temperaturze 333 K (600C), roidrabniano 

,w mies~<;e krllZnikowej typu Simpson i . moidziezu 
O1'a'z ~eEliewatl() iPl'zeti si'tO 0 §rednicy ocz'k,a 0,G75 
,mm. Badano w~ zltoZa z DulI1ino.wa 1 w Sltanle 
9Ul'QWyrn, po segrega.cji me.chalO5Jcrznej i us.zl8IChetinie­
niu chemkmyrn. 

iPOOczas seg'regacji w wiir6wce WE6, pr'z'y 1000 
obrotach na minut~ i przy uzyci'll wod.y destylowanej, 
oodzielon'o okolo 4Q1l(, gi'OOoziarnistej frakeJi. Po se­
gregacji . ,prooentowa . zawartoS6 SiOI , Al20., TiO. oraz 
MgO wzr061a odpowiednio 0 4,5, 7, 30 i 98%. Spad­
la zas z8>wartod~ CaO, KaO i Fe.O, 0 100, 28 i 20" . 
Odnorowano takZe, <Ita pr6bek · z Dumnows. 1 po se­
gregacji, wZl'ost strat praienia 0 6,25% (tab; I). 



Tabela 1 
SKLAD CHEMICZNY ZWIETRZAl.EGO BAZALTU Z DUNINOWA 1 P RZED I PO S EGREG ACJI 

Symbol pr6by I 
Straty 

I 
Si02 

prazenia. % 

Dunin6w 1 11,67 37,62 
Dunin6w 1 po segregooj i 12,40 39,31 
R6zn1ca. % 6,26 4,6 

Ryc. 1. Wystqpi enia zwietrzalego bazaltu w okoticy 
Duninowa i miejsca pobrania pr6bek D.-D6. 

Fig. 1. Occurrences ot weathered basaUs in the Du­
nin6w a7'ea and sampled points D.-Ds. 

TabeJa IT 
TEMPERATURY EKSTREMALNYCH EFEKTOW 

TEBMICZNYCH ZWIETRZAJ:.EGO USZLACHETNIANEGO 
BAZALTU Z DUNINOWA 1 

Maksimwn efekt6w 

O:moozenie endo~rmicznyoh I egzotermioz-
nych 

, , ~C OK °C oK , 

Dunin6w 1 120, 320, 600 390, 970 
393, 693, 973 693, . 1293 

Dunin6w 1 po segre- 120, 316, 696 380, 960 
gacji 393, 688, 868 683, 1233 

Dunin6w 1 + 1 % 130, 320, ' 600 42,0, 970 
Li2S04 403, 693, 873 693, 1243 

Dunin6w 1 + 1 % 106, 310, 690 410, 970 
. Na.2S04 378, 683, 863 683, 1243 
Dunin6w 1 + 1 % 300, 690 380, 960 

K2SO. 673, 863 663, 1233 
Dunin6w 1 + 1 % 130, 330, 680 410, 960 

Rb2S04 403, 603, 853 683, 1233 
Dunin6w 1 + 1 % 

, 
300, 580 410, 970 

C62S04 673, 853 683, 1243 
Dunin6w 1 + 1 % 120, 300 660 380 940 

BaSO. 393, 67.3, 833 653 1213, 

Zwi~kszenie udzialu procentowego Al20. i strat 
prazenia, jak i zmniejszenie zawartosci Fe20. ma 
korzystny wplyw na wlasnosci technologiczne mine­
ra16w zastosowanych jak'o lepiszeze mas formier­
ski ch. Przez segregacj~ uzyskano ponadto zwi~ksze­
nie . efekt6w: endotermieznego i maksimum w tem­
peratlM'Ze 873 K (600°C) i egrotermicroego w tempe­
raturze 1243 K (9700 C) (tab. II), (rye. 2), co swiad­
czy 0 wzroseie ilosci mineral6w ilastyeh nadajq­
eyeh wysokie wlasnosei teehnologiczne masom for­
mierskim. 

Z przebiegu krzywych termograwimetrycznyeh 
U:ye. ?) wykonanych w warunkaeh: 

I 
120 3 

I 
Fo2O) 

I 
Ti02 

I 
CaO 

I 
MgO I K 2 0 

% % % % % % 

26,91 23,17 0,96 0,78 0,41 0,26 
27,67 18,67 1,24 0,00 0,81 0,18 
7,0 -20,0 30,6 - 100,0 98,0 -28,0 

o 200 400 600 800 

Ryc. 2. K rzywe termiczne r6i-nicowe zwietrzalego ba-
'zaltu Dunin6w 1 po obr6bce (przed i po). 

Fig. 2. Differential thermal CUrves ot Dunin6w 1 
weathered basalt bef ore and after the pr ocessing. 

gdy: 
wzorzec - czys.te Al20 3 

ci~zar powietTznie suchej pr6bki - 1000 
szybkosc grzania pieca - 10 deg/min. 
zakres ubytku wagowego - 200 mg 

1 
wzmocnienie DTG 

5 
1 

wzmocnienie DTA -
5 

mg 

wynika ponadto, ze ubytek ci~i.arowy wzrasta 0 oko-
10 20% w stosunku do pr6bek surowyeh, co swiad­
czy r6wniez 0 wzro~eie ilosei minera16w zdolnych 
do hydratacji, a wi~e mineral6w ilastych. 

W eelu przesledzenia i por6wnan' a stopnia hy­
dratacji badanych pr6bek zarejestrowano widma 

'absorpcyjne w podczerwieni przy uzyeiu spektrosko­
pu UR-10 teehnikq pastylek z 1% st~zeniem bada­
nych 'mineral6w w bromku potasu (4). We wszyst­
kieh pr6bkach badanego materialu wyst~pujq eha-
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TaWam 
POMIARY TElUoI[OGRAWDlBTBYCZNE ZWIETRZAUlGO l7SZLACHE'l'NIAREGO B~TU Z DUNINOWA 1 

Oznaozenie I Ubyliki oitzarowe % I Btoaunek 

I 
Btosunek 

m I n I • I p. I 0 
m: D p :. 

Dunin6w 1. ~,2 6,8 6,S 0,67 12,3 0,47 0,11 
Dunin6w 1 po segregaoji 3,15 7,6 7,0 0,77 13,9 0,46 0,11 
Dunin6w 1 + 1 % LiaBO. 3,1 7,0 . 6,3 0,63 . 12,8 0," 0,10 
Dunin6w 1 + I % N~BO. 15,0 ~,3 15,2 ' 0.1 13,7 0,79 0,09, 
Dunin6w 1 + 1.% Ka80. 4,0 6,15 6,0 

Dunin6w 1 + 1% RbaBO" 3,7 6,4 15,9 

Dunin6w 1 + 1 % ~SO. S,6 7,0 6,3 

DuninCw 1 +. 1 % BaB04 4,2 6,3 15,7 

Obja6nienia do tab. m: 
m - % 1lI»'tek ~owy w sakreeie temperatur 20-300°0 

(293-1573 K). , 
D - % ubytek o~ w za]aesie temperatur 500-7liOoO 

(773-102S K) , , , 
8 - % ubytek oiQiarowy w aaJn.oesietemperatur 1500-640°0 

(773-918 K) . ' " 
p ..... % ubytek oiQI.arowy w sakresie temperatur 640-715000 

. (91S-102~ K) 
o - % ubytek oiQ'arowy w Akresie temperatur 20-1000"0 

(292-1278 K) 

~~ 
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X,tIC. 3. KTzywe termogTawimetrllc:me zw'etnalego 
oozaltu Dunin6w 1 po obr6bce. 

Fig. 3. ThennogT4vim.etric curves of Dumn6W 1 
weathered baSalt after the procesMng. 

rakterystyezne , pasma abs«pcyjne odpowladajllce 
drganiom walencyjnym OH (3100 do 3600 cm-t) 
c~stek wody 1§r6dsieciowej i abBorpcyjnej oraz grup 
hydroksylowych warstw olttaedrycznych (3500 do 3750 

, cm-t).' Wystcwuje takZe rozmyte pasmo w zakresie 
liezb falowycll 830 do 1250 cm-t, charalderystyczne 
&a drgafl w obr~b1e tetraedr6w lazemotlenowych 
(7). 

O,li3 IS,2 0,62 0,09 

, O,li3 12,8 0,158 0,09 
0,67 IS,2 0,151 O,II 
O,li3 12,9 0,67 0,09 

TabeIa IV 

KOLOIDALNOSC USZLACHETNIONEOO' ZWIETRZA!.EGO 
BAZALTU Z DUNINOWA 1 

Wskamik koloidalno6oi 

OznaozeDie pr6bki zawartOM aktywatora % 
0 I O,IS 1 2 3 4 6 

lluniJJ6w 1 
po aegregarji 24,3 - - - - - -
Dunin6w 1 ----------r-----: 
+ LiaS04 20,2 20,0 29,4 8B,O 'S2,4 4S,O 17,3 
Dumn6w 1 r--

+ NasS04 20,2 19;6 26,8 41,4 39,4 3S,6 17,0 
DuDin6w 1 I-

+ KaBO. 20,2 21,6 215,6 ~,O 38,4 28,8 115,0 
DuniD6wl 
+ RbaSO. 20,2 115,8 23,2 27,2 21,2 24,0 11,0 
DuDin6w 1 
+ 01,80. 20,2 16,8 22,8 29,0 24,2 23,4 IS,4 
Dunin6w 1 
+ Batm4 20,2 17.2 14,4 10,9 9,0 12,2 12,8 

Analiza a!)sOl'pCyjna w ~czerwieci zwietrzalego 
bazaltu z Dunlnowa 1 ptZed. i po segrege.cji nie 
wykazala 'zmian intensywno4ci ani cz~ci ,drgan 
widma (rye. 4). R6wniei badania rentgenograficz­
ne nie wykazujll r6mic zakres6W kfltowych i ·inten­

' sywnoSci wy~a reflekWw. Zaobserwowano 
natomiaet w analizowanych pr6bkach grupy refle'k-
s6w charaltterystyczne dIa mineralOw tak.ieh, jak: ka­
olinit" montml>rylonit, Ulit, kwarc i dolomit. Ozna­
czenia te wykonano na dyfraiktoBkopie TUB 10 p!'zy 
promieniowaniu lampy kobaltoweJ CoKa, p~ki 
pr,zesuwu taby 30'" /min, ,plaskdch Pl'eparatach pn!SZ­
}«)wych i z8lk!resie laltawym 9: 2,5° do 14° 1 35° do 
45°. 

Opierajllc si~ Da badanJ.ach Uteraturowych prze­
prowadzono ~adto pr6iby uszlachetnienia zwietrza­
lego Ibaza3..'tu z DuninQIWa 1 wodnyml roztworami siar­
czan6'w grUiPY IA ukhldu OIkresowego plerwi.aBl!k6w 
i siarczanem barn (2, 9) w iJ.oIAci od 0,5 do ~. Siar­
czany DIu, sodu, po~, rubidu, cezu 'i baru daly 
niemacme - najwyrazniej zaobserwOlWane dla do­
datklu I'lL Lt.SO, - zmnieJszenie efek:tu end<ltermi- , 
cznE!go 973 K (600°C) i egzo,termtcznego 1233 K (960°C) 
oraz niewielkie r6Znice w temperaturach i lWieDtoS­
ciach efektchv termicznych zawarlych w zakresie tem 
peratur 293 do 673 K (20 do 400°C). Swiladcz~ tt. 
miOZe 0 pewnej zmiianie oc:IIegloSci "ieclOWYiCh l'DOIlt­
morylonitu, co znalazlo - niezbyt ,ednak przekony­
waj~ce - ptotw.ferdzenle w badaniach dyfraktografi 
eZDych. Wyst~pujll nowe i intensywniejsze refleks) 
w zaIkresie k~ e 2,5 do 6° (!I."YIC. 4). kIlteInByJWIDi~· 

'.y tei!leks wystlPJlje r6w1nieri; dla kflla 9 1113.45' VI 
pr6bkach za.wierajllCYoo siarczan Bodu, rubidu i baru 
na1.lomialn dla qota 9 36,50' w pr6bkacll z &1areza· 
nem sodu i potasu. ,Tym Tefleksom odpowiada'jll ,od-
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Rye. 4. Widma abSO'l'Pc.yjne w pode~714 Me­
trzalego bazaltu Dunin6w 1 Po obr6bce. 

Fig. 4. Infrared absorption spectra of Dunin61D 1 
weathe1'ed baS1aZt afteT the PTOCJeS&ing. 

leglollci sieclawe d= 4,30 Aid - 1.49 A. chat'ak.te­
r)'styczne dla monifmoryloniltu. 

Po dodan.l.u do ~wie'trzalego bazaltu z DunIn~ 
1 wodnY(fh roztwor6w wymienionych siarczanaw nie 
zaobserwowano wzroetu intensywnCi6c.i widmarw pa-
smach charalderystycznych: . 
Vi = 1105. V! = 983. V. = 8l.il.. V. = 4S() cm-i (l7IC. 4). 
Swiadczyloby to 0 niewbudowaniu siarczan6w w 8i~ 
krystali'CZIlq badanego · materialu. ZW!"6cl~ jednak oa­
lezy uwag~ oa fa!kt pokrywania s!I-: widm lWUliZan 
SiO-l 1. Si-O z Widmami g.t'UtPy siulCzan~. 

KolQidalno§6, wlasno~ dw.IllCa informacjE: 0 zdoI­
nQ§ci 00 uniany ooj~to§ci pod wply.wem abBmpc:Jl 
wody, jest r6'Wniei: wskamilkiem wielk04ci 8'i! 'WdIl­
tQcych. SUld tet, w .sposOb (przewkt4aD.y dla . IDlii1 
moDtnnooryilonttowyClh m. IPrzearowadZono badanfa ko­
loidalno8ci mineraJ6w z Duni'Dowa 1 ipl"Zed i po uszla­
chetniajllcej dbr6bce. 

WS((>6lczynnik koloidalnolJci gttiny z Dun!:noWa .1 
(tab. HI) wymsi 2~. 00 stano.w1 mniej nit polowt: te­
go wska1:nika dla Jepiszcza odlewn1ezego z Milowk. 
Po segregacji mechanicznej wzr6s1 on 0 akoIo 20l1li. 
a dodatki siarczan6w. ~u. sodu i .potasu pozwe'liIy 
uzyBka~ 40l1li podw~zen1a kolblidalno~cl. cO. odpo­
wiada war~iom lepiszezy ih"edniej klasy. 

Powytsze wstfa>ne badania s:1lworzyly pod&taw~ ~ 
prak:tycznego spraw<i2:enia wlasn<llSci technicrmych 
mdeszaniny piasek 'kwarcowy · - Jepiszcze - wada 
- rpowletTze. 'ldhrll oazyrwa sU: masl\ foomierskl\. 
Sklady mas formierskich byly n~~: 

- 90' iPiaBku IlK 0,21/0.1~.30-80 - 16320;[( 
z KrzeszOwka 

- 104111 Z'Wieitrzalego bazalm z DwrinO'Na jako le- · 
piszcza ..:... . 3' wady w stiosunku do cl~iaru sldadnik6:w 
suchych. 
Spomtdzono je w Iilieezarce ·lablordoryjnej tyPl 
SiInfPSOn. zgodnie z nl()r-roll MPM 22642 (10).· a wm­
snoSei rtechnicme ckreSlono na · laboratorydnych 
ksztaltkach wg normy tPN..t581H-1l070 UO). 
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Ryc. S. KrztlWe dy/rakcy;ne zwietTzalego bazaZtu. Du-
mn6w 1 po obr6bce. _ 

Fig. S. Di/fraction cu1'tles 0/ Dunin6w 1 weathered 
basalt aftsT the processing. 

Badano: 
- wytrzymal0li6 na ~clskanie w stanie wilgotnym 
i 6uchym R: i R:, 
- przepuszczalnosi: W stanie w1lgotnym .i suchym 
fJW 11" 
- 08ypliWt066 O· 
~ plynn.oS,6 met~ Orlowa. 
otrzymane wynlki lZ8IIlie:lZCZOIle rw ,tab. IV ~. 9red­
niIv.i al'ytmetycznymi z trzech lub pi~iu poIDlaraw. 

Masa formierska ,z surOl'N'ym 1episzczem z Duni­
nowa 1 \P06iada nJskie wlasno9ci tecimiczne, a przede 
wszystkim nisla\ rwy.trzyma~ na Aeiskanie 0;053 
MNhnl (0,53 kG/cmt) i wysola\ osypliwo~ wyno­
si!l~ 5011&. Plynnoei: ' oraz przepuszcz81no,.% (za1etne 
gl6wnie lOci rdarni8to§ci osnowy i stopnia zag~e-. 
nia masy fOrmierskJiej) IPOzostajll w normie przewi­
dzianej dla odlew6w Aredniej wie1koBci. Poddanie na­
tomiast ~ietrzalego ibazaiLtu z Durunowa 1 mecha­
nicznej segregacji podwyis-za 030'111 wy:brzymaloA6 
masy formierskiej IIUl teis'kanie :w stanie wilgotnym, 
co wskazuje nazwi~zeme zawartoki mineral6w 
ilastych nadaj~ych wysolkie wlasnoiici wUlillce. Je­
szcze lrorzystniejsze wyniki uzyskano przez stosowa­
nie- dio mas dodaltkOw siarCl'llfllll6w grupy lA i siar­
czanu baru. Daly one ;podwymzen.ie wytrzymaloSci na ' 
~ciS'kanie 0 0kI01o 90l1li (K.SO~ i :wytrzymaloiici na 
rozci/lganie Sredndo 0 7511&. W wypadku dodatku siar-

' czai1ubaz'~ wzrOl!t ten jest nawet trzydG'otny., 
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Z przeprowadzotiyeh badafi technicznych wynika, 
ze zar6wno segregacja mecbaniczna Dunin'OWa 1,jak 
i Mosowa.nie dodat'kaw n-iedrt6rych siarczan6w znacznle 
podwytsza wlasnoScl wy:trzymaloSciowe mas tormier­
skich. Dalsze wi~ pr6by uszlachetniania' tyOO lepisz­
czy, szczeg6lnie zm'ieriajllCe do Zlliniejsztmla osypU­
woSci,wyd~jll sic: mie6 uzasadnienie. Die tylko po­
znawcze,a1e i praiktyczne. 
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SUMMARY ' 

'Dhe paper presents the rt'8tIIlIbs of basic explo­
ra.tion studies of wea'tlberElld basd ~ flrtQm 
Duninowo (Lower Sileaia), containing, - among 'other 
thing¥!, ikaolinite, .monitmorlllon.i.te, mi,te, qua:rb and 
do1omd..te. Technical parameters of mould'ing Inasses 
were determined and an adlte.m,pt was made to im­
prove cemen.rting prQPerties of cement ,Dunin6w 1 
through it mecoonical seggregat'ion and introduction 
of .admixtures of sulphates of the lA group and ba­
rium &u1jphSlte. Such ,processIng re:lui'ted in a marked 
improvement in strength properties n.f II'I'l«liding 
masses. 

PE3IOME 

, B C'l'8n.e Dpe,ll;C'l'aBJlem.:r pe3yJIhT8ThI ' cpyH,D;aMeH-
,Ta.Jn.H!oIX paSBe;D,O"lHblX KCCne,ll;OBaHKA' BmKHe<:Klle3-

CKHX BbIBeTpeHHhIX 6aSaJIbTOB H3 ~HHOBa, KO'l'Op:&re 
CO,lteplKa'1' KelK,D;y npo"lHK: KaOJIHHHT. KOHTIIOPWInO­
HJI.'l', KJIJIH'l', KBapJ:( H ,lto.llOlOI'l'. 

IIpoBe,ll;em.:r HCCJIe~B8HJfJI TeXHJAecKHX CBOAC'l'B 
<PoPMHpOBO'UIhIXCKeceA H npo6hI DOBhIIlIeBHB: BSlKY­
~ CBOAc'l'B qeMeHTHPYlO~ero BeIJ:(eCTBa ,ZUoHHHyB I 

,nyreK KeXaHH'leCKOA COPTHPOBEH H ,lto6aBJOf CYJIb­
cPsTOB rpynIIbI lA H cY.JI:&ePaTa «5apHB:., IIPH IIOIolO~ 
STHX KeTO,ltOB 06pa6o'11tK OOnrreHO SB8'Dfl'eJI:&HOe no­
BhIIIIeHMe npo'IHOCTBbIX CBOAC'l'B cIJoPIIHPOBO'!H:&IX 
CKecat. 
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