
HENRYK TARNOWSKl 
zjednoczen!e G6rn1ctw,a Naftowe,o 

ZMIANY ML\2SZ0SCI UTwoROw PERMU I TRIASU W OBRAZIE REJESTRACJ} 
GEOFIZYCZNYCH W WYBRANYCB STREFACH BASENU PERMSKIEGO 

I ICH WPlrYW NA AKUMULACJFt WFtGLOWODOROW 
(Cz~se I) 

W czasle ostatnioh 10 lat wykonywane praee geo
flzyczne . na monokJ.inie przedsudeckiiej wykazaly 
istnlenle charakterY$tycznych stref tektonicznych, za
znaezajlleych sl~ we wszystklch metodach geofizy
cznych. W metodzie magnetycznej i grawimetrycznej 
zaznaczyly si~ oneujemnymi anoroaliami. Z inter
pretacji grawimetrycznej _ wynikalo, le znajdujl:l si~ 
w nich clala 0 mniejszej gt:Bto6ci w stosunku 00 oto
<!ZenIa, jak gdyby .tQ Ibyly rowy wypelnione utwora
mi mloduymi. St/id tei anomaliete naiwano "fyn
nowymi". 

Wykonane plytkie wiereeni'8 wykazaly istnienie 
takiC'h row6W :wypelnlonych utworami triasowymi, 

· kredowytni lub trzec.ior~owymi 0 zwi.~kSzonej 
milltsz06ci w stosun;ku do otoczenia. W przypadku 
przebiegu tych stm uk~nie do ·monoklinalnego 
upadu Podlocta, w metodzie grawimetrycznej I c~
Bciowo magnetyeznej, zaznaczajll ale one bard2lO Wy
raznle jako strefy anomalii ujemnych. W przypadku 

· r6wnoleglego ich uloZenia do biegu mon-okliny, ano
malde te .sfl trudniejlize do przeAledzenia bez szcze
g6lowszych analiz i por6wnan z innymi danymi sejs-

· mieznymi czy geologicznymi. 
W obrazie sejsmikl refrakcyjnej strefy te zazoa

czajll ale fleksurami .tub 'l.13kokami w PQ.dlotu paleo
zolcznym. Najbardzlej wyraznie i jednoznacznie za
znaczajll sle one obecnie w badaniach refleksyjnych. 
W latach u'bieglyeh przy stosowaniu standardowej 
metodyki prac· ·polowYch strefy te 7l8zoaczaly sle naj
pierw ugi~ciem granicy TPt, a potem brakiem ja
kichkolwlek fal utyteczny..ch. Naic~Aciej wyznacza
no oha brzegi tej strefy, zaznaezajllcej sie w postaci 
,braku rejestraeii fal uZy~cznyeh, jako stref~ tek-
toniczma. . 

Obecnle przy stosowaniu 12 i 24-krotnyeh pokryc 
weW'DIltrz tej strefy wyraime rejestrujll si~ - redukc.ie 
seril, w szczeg61n~i dolmlgo pstrego piaskQwca 
i cechsztynu oraz zwi«:ksza sie miqZszosc utwor6w po
wyiej wa'pienia muszlowego. Niezaleinie od te~o nor'! 
utworami solnymi rejestruje si~ wewnlltrz tych stref 
oodnlesienia antykUnalne, takie jak .n.P.: w rejonie 
iKl«:ki. Sobiesek6w, KrylroS6w, IPolwicy. Siekiereit 
Wlkp. ! in.ne. 

Przy stosowaniu ;metodyki standardowej w .sejs
mice refleksyjnej od 1974 r. rejestrowano w spos6b 
dootateczny graniee sejsmiczoq, ZWillzanq, ze stropem 
pstrego plaskowea lab cz~Aciowo strop cechsztynu 
i na ich podstawie odtworzono formy antyklinalne 
w utworach podsolnych dla pQszukiwail w~glQw,:>do
r6w w czerwonym SPllgowcu. Analiza statystyczoa 
wykazala jecin'8k, te nie wszystkim podniesieniom w 
pstrym plaskowcu · odpowiadajll podnieslenia utW'O
r6w podsolnych~ ale istnieje wlele stref obniZonyeh. 
w. triasle, w kt6rych w utworach· podsolnyeh wy
stepujq, podniesienla. 

Og6lnie motoa powiedziee, it na podstawie ba
dail . grawimetryeznych s'twierdzono istnienie rynien' 
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Rawkza, Odolano·wa, G6ry, Mostny, Beichatowa i in., 
a sejsmikll reflekByjnll okreAlono szerok~c stref 
uskokowych w trlasle i c~iGwo w cechsztynie. 
Najcz@ciej przenoszono w d61 do oechsztynu 1 ezer
wonego spuowca uskoki zarejestrowane w utwo
raeh triasowych. ·W wynikach badaD refrakc" ~ltyeb 
&trel tych w og61e nie anaMzowano, chocla! .. ~a
czsla sle niewlelka zmiana w przebiegu ibadan( . ira
nicy. Zmiany te w wi~kszooci wypadk6w byl;, ·· zbyt 
m-ale w stosunku do dokladnoScl metody, &by JTl()

gly zwr6clc uwage in-terpretator6w. 
Prace geoelektryczne metodl\ stalbilizacjt pola ele

ktromagnetycznego wykazaiy istnienie dyskJ.okacjl w 
podlozu eechntynu wuUur! stref rynnowy·ch, wyzna
czonych metodll grawimetriYczOIl. We W'Szystkich· ba
daniach geofizyczoych szc~eg6lnie wyraZnle zawa
cZYla sle strefa tektoniczna, przebiegajllca na SW od 
Gostynla. oW obrazie graWlmetryczoym streIa ta za
zoa·czyla sle anomalill ujemoll priebiegajllclI od Ra. 
wicza do Pozna.nia. .. ! .. . 

P!erwsze sejamiczne zestawienie tyeh stref w tria
sle 1 e~iowo cechsztynie dokonane zostalo przez 
S. Lube1skiego i Z. Golkowskiego w 7blorczym ze
stawieniu sejsmlki na mOnoklinle przedliudecokiej (2). 
Strefy te traktowano tu jako normalne strefy tekto-
niki dysjunktywnej. . 

W opraoowaniach tych me analizowano zmllin li
tologiczoo-facjaloych i nUllZszokiawych 7:8chodZll
;cych w obreble tych stref w -cechsztynie, triasie 
i utworach mrodszych. Zmiany mlllzszoBcl zarejestro
wano metodll sejsmicznll w sposbb bardoziej ,edno
znaezoy DO ra~ pierwszy w pracach lprowadzonych w 
rejonie Sroda - Sie1d.erki w 1972 r. Nie zwr6cono 
.oa nie wi~kszej uwagi, z braku danych geologicz
nyeh. 

Po raz pierwszy zareje8trowane dane sejsmlcz~ 
ne 0 zmianach miQZszo6ciowych potwierdzon~ otwo
rem Polwica 1, a nastepnie Kl~ka, SieJcierki WlIkIp. 
i innymi. Obraz sejsmiczny tyeb zmian przedstawia
jq ryc. 1, 2, 3. Granica sejsmiczna Tp, ugina si~ 
stykajllc sle . prawle Ibezpc;6rednio 7. cechsztynem. W 
OIbr"ble wapienia muszlowe~o (TIn) 0 stalej milliszo
sci przed i w strefie, zalegaJ~cego r6wnolegle do gra
nicy (TPt), leiqcej w stropie . pstrego piaskowca, za
zoa·cza sie ugiecie wypelnlone'· utworami kajpru. 
Graniea Tk w obr~bie strefy nIe jest r6wnolegJa do 
granicy Tm. Mi~dzy tymi granicaml ~a~ wyra!ne 
l.wi~kszenie mi~zszosci utwor6w kajpru oraz utwor6w 
mlooszych. W obr~bie cecbsztynu r6wnlet widoczne 
Sll wyratne zmiany mill:tSz.okl, zwmszcza w tej c~
sc!, gdzie w triasle zazo.aczajll sie wyraine ugi«:cia. 

-Mledzy granleami Zt i .z2 a ~/' widal': wyraine 
re'iukcje. Z wierceil w1adomo, ze zmnlejszaja si«: 
mi~Zszosci soli, natomiast· mill:tszooci serii anhydryto
wych po~tajll !bez zrni'8n, a nawet w ezeA<:i mak.!y
mainych redukcjl cechsztynu stwierdzono zwi~zo
ne ieh wartc;.§ci, a szczeg61nie aohydrytu podstawo-
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l:lllC.l: Zm~n1/ miqzszoBciowe w ' obrebie tr.~ __ _ 
i cechsztyiiu .w: obrazie se;smiczn1lm (prof. 42 IV 75 
, . , K'w rej. KZeki). , . " . 

- ' -,-' . ' Iranlce sejsmiczne, - - - granice Btratygraficzne, 
_ , , aDhydmy w . poszczeg61nycb cYk1~temach cechszt}>nU. 

wego ,(rye. 1);' W utworach po.dsolnych, px~najl\c 
od maksymalnych mil\Zszoici cechsztynu w kl~run
!tu jego, redukcji, widoczne ~ podnieslenia antykli-
na~. . 

Na' zablczonyeh rycinach zaznacza· si~ charaktery
ljtyczne zjawisko ' - omawiana strefa roa bardzo 
male redukcje ' lub zwi~kszone mil\zszo~i . ' calego 
kompleksu osad6w ' at do cechsztynu, a jednoczeinie 
mozna 8i~ . dopatrzee przesuni~ia niecil\glego granic 
.TPI,· l'm i Tk. Taki obraz. wyst~puje na wi~kszosci 
profi16w sejsmicznyeh , ·przechodz!lcych· przez tE: stre
f.:. ,Sa jednakprzy'padki WllSkich stref z wyrafnymi 
OibU$tronnymi . ugj~iamiw ' obr«:bie triasu z niewiel
kinifredukcjami .:w cechsztynie,. b,df tylko zazna
~jll: . 8i-.: . pionowym . 'uskokiem, wYgasajl\cym na . pe
~ej. ,()dlegJosci. Pomimo tego, ~ . w grawimetrii za
~~jJ. si~ .. dOMre~ularnie ' cil:jg!e ",nomalie , Ujem,,,, 
~, .. ;g~41!~tkach '. kUom.~tr6w, tQ . -yv o~razi~ , sejsmiczn~ 
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Fig. i. ThiCkness changes .in the Triizssic and Zech.
stein in seismic imaQe (profile 42 IV 75 K ' from 

Kleki area). . " 
seismic boundaries - - - - stratigraphic' b~Undai'1es, 
• anhydrites in different Zechstein cyclothems. 

obserwuje siE: wyraznie ograniczone strefy, km'lcZl\
ce si«: w pewnych punktach, a r6wnolegle do ,nich 
rozpcezynajt;l sl~ nowe przesuni«:te 0 1-2 ' km. Sze
rokosc tych stre! waha siE: od 0 do ok. 2, rzadziej 
3 km. . 

Ailali~a sekcji sejsmieznych z mo-nokliny' p~zed
sudeckiej oraz z calego basenu permskiegowykaza
la, ze takie strefy zmian m~Zszo~citriasu i. pzrmu 
rejestrowane Sl\ na monoklinle , przed8udeckiej 
wzdluz dotychczas wyznaczonych stref tektoniez
nyeh oraz w pewnych cfl\gach w pozostalej cz~Aci 
basenu permskiego. . 

Na monoklinie .przedsudeckiej i w SE cz«:~ci syn
klinorium szczech'l.skiego strefy te zaznaezajl\ si«: ' we 
wschodniej cz~sci w rejonie roWU' Belchatowa, 
Ostr-owa Wlkp. -ltawicza, G6ry ..:... Gostynla, Ra
wicza - Skoroszewic - ' Poznania oraz Kalisza -
Jaroeina - .Solea - 'Polwlcyz odgal«:zieni~ p~zez 



· ---

Sieki~rki na Szam.otuly oral. do Poznania i R<>kiet
nicy. Drugi r6wnoleg1y ci'lg zaznacza si£: od Klicz
!towa przez Zakrzyn w kierunku WrzeSni. 

W pOLOstalej ~z£:Sci basenu permskiego podobny 
zapis sejsmiczny ot-serwuje siE: tylko na pojedyn
czych profilaoeh w synklinorium szczeC'inskim, poczy
naj'lc od S?amotu1 w kierunku Obrzy-cka, w r·ejonie 
Rad~cj na - PlalWna, Chociwla, stargardu Szczecin
skiego. Na antyklinorium rawsk.o-gi~lniowskim 
i synklinorium w3rszawskim strefy takie l.naez~ si~ 
od Adamowic przez Miedniewice koto Zyrardowa 
w kierunku NW przez .o10wno i dalej na W w rejo
nie Wisly na S <Xl Sierp::a - Lipna. 

Podo.bny zapls sejsmiczny obserwuje si£: r6wniei 
na antykl'inorium i synklinorium pomorskim w re
jonie od Pity - Zabartowa, Wierzchowa, Swidwina 
po Kamien Pomol'ski i dalej na NW po Baltyk. 
W obszarze Kamienia Pomorskiego obserwowane S'l 
co najmniej trzy ciClgi takich stref: w rejonie 2:61-
wina - Wrzcsowa, na S od Wr.wsowa (dawniej w 
tzw. strefie braku wynik6w ci'lgn'lcej si£: na W od 
Benic) oral. w rejonie Warnowa - Mi£:d.zyzdroj6w. 
DotychCZ8S{)wa analiza wskazuje na mozliwosc po
wi'lzania tych stref w centralnej ez~sci b.asenu 
permsk·iego l.e strefami mi£:dzywysadowymi lub 
przedwysadowymi. 

Najbardziej dokladnie strefy te z{)staly okreslone 
na obszarze srookowej monokliny przedsude-ckiej. 
W pozostalych rejonach mOOna je przesledz1e tarn, 
gdzie wykonywane prace sejsmiezne zapewnialy do
(brll rejestraej~ granie Zl-Z3 i TP2. · S'lczeg61owa 
analiza wynik6w wiercet'! w tych strefach ' w rejo
nie Siekie'rek, Polwicy, Solea, Kl£:ki, Rawicza, Za
l£:cza oraz Wierzchowa, Za'bartowa, Z61wina - War
nowa wykazala, ze nast£:puj'l 'redukcje soli w obr~
bie cyklotemow W~rra 'i Stassfurt, znaezni-a redu
kuje si£: lub wyst£:puje calkowity brak u.twor6w cy
·klotem6w Leine i Aller oraz utwoi'6w pstre~ pia
skowea dolnegQ 1 srodkowego, a jednoczeSnie obser
wuje si£: przyrosty millZswSci . i utwor6w kajpru 
i Hasu, a cl.asami nawet kredy. 

Jednoczesnie w obr~bie Werry zauwaza sip, wa
ewe l.w'i.£:kszenie miqzsz.osci utwor6w an.hydryto
wy.ch od srednh 50 m do 15:1-200 m. W cykl~te
mach wYZszych r6wniez obserwuje si£: zmniejszenie 
millZszosci soli i z,wi£:ksz.enie anhydryt6w blldz 
utrzymywanie si£: ich statej millZswsci. Fakt ten byl 
tlumaczony wplywem zjawiska halotektonil{i oraz 
erozji w OIbr~bie pstrego piaskowea. 

Zjawisko to maina r6wniez wytlumaezyc piono
wymi ruchami teklionicl.nymi, wskutek czego ' jui w 
okresie osadzania utwor6w Werry istnialy wyniesio
ne lub .plytkie stre.fy, w kt6rych osadzal sill anhy
dryt. Brak g6rnyeh ogniw ceehsztynu oraz pstrego 
'piaskowca dolnego i srodkowego moina tlumaezye 
istnieniem w tym c'Zasie wyniesienia l. moeliwo~cil4 
erozji. Po tym oiuesie strefy te ustabili-zowaly siQ, 
natomiast w .czasie osadzania kajpru, a w niekt6-
ry·ch miejscach i w dolnej jurze opadaly w d61. Za 
tak<\ interpretacjll tego zjawiska przemawia r6w
niez fakt przekracl.ajqcego wyst£:t>Owania granky 
sejsmic.znej zw,illzanej 1. g6rny.m pstrym. piaskowcem 
i zmniejsl.ajqcym si£: brakiem utwor6w srodkoweg 
i dolnego pstrego piaskowca na skrzydlach tych 
stref. 

Oczywiscie mozna tQ z,jawisk:;. tlLlmaezye plyni~
dem soli b~dz tensj'l, blldz kompresjq mas skalnych 
w okreSlonych stre.fa.ch. Pl'lleciw tej hipotezie halo
.kinetYcwej prl.ema wiaj'l znaoezne mi!jzszosc.i anhy
dryt6w Werry oraz z.byt maly nadkta(l dla wyw-ola
nia ruchu soli. PQnadlio w znacznej ilooSci przypad
k6w na mo.noklln.ie nie obserwuje si£: w Sllsiedl.twie 
tych stref poduszek solnych, w kt6rych zgromadzl
laby si£: przesuni£:ta s61. lstnienie zwi~kszonyeh 
miqzsz.osci osad6w w kajprze Swiadezy na pewno 
o obnizaniu si~ tej strefy. Zatem, pounoszenie siq 
jej moglo r6wniez miee mlejsce w pewny.ch ukla
dach. Zjawisko plyni~cia soli jest obSer'wowane bar
dziej jednol.nacznie w centralnej cl.~sci basenu 
permskiego. Moglo ono bye l.apocZ'ltkowane istnie
niem wcz,esniejszych ruch6w pionowych w podlozu 
Qraz, pekni~ciami PowstajllCymi wskutek tego w 
utworach nadsolnych. Przez strefy p£:kni£:C s61 mo
gla si£: przesuwae ku g6rze. Prl.Y istnieniu ruch6w 
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RYC~ 3. Zbiorczy profit przez N skrzydlo wyniesienia 
tCotsztynskiego od streiY tektonicznej Jaroein-Pol
'Wica-Rokietnica do streiy Ko~cian-Dolsk. obejmujq
cy tniaB i perm (nazWy oznacza;q polozenie wykT1l-

t1/ch struktur 'W stosunku do tego profUu. 

tensyjnych objete bye musUl r6wnlez utwory pod
Iota cechsztynu. 

Za is'tnieniem ruch6w piooowYeh w obrl)bie tyeh 
stref przem.awiajlt r6'wndei nagromad·zenia sJ.e w 
nieh utwor6w kredowych w rejonie Mosiny. Sulmde
rzyc. Rawicza, Belchatowa. W czasie pr·zypuszczal
nego ich erodowania z monokJiny przedsudeckiej w 
strefach tych (jako obn.i2lonycll) pQZIOStaiy one nie 
. na~uszone. . 

. Ampldtud~ ruch6w pionowych wg danych sejs
micznych po przesuni~u sie grapicy sejsmf.cznej 
TPs '0 . ok. 0,3 s ocenie moZna w rejonie Kl~ki ria 
okolo 450 ID. W r6Znyeh strefach amplituda ta ma 
r6zne wartoSci, a w przypadku istnienia uskok6w 
w triasie zr.zuty skrzydel moglt bye~dz poludnio
we, bll~z p6lnocne, tworqc czasaml uskoki noiY'Co
we, jak np.. w rejonie Solec - Polwka. 

Opr6cz stref z wyramymi redukcjami w niekt(>
rych sel'iach osadowych ~arz; nieCUtgloAciami w ob
rebie granic sejsmicznych :t - nimi zwil\zanych, obser
wuje s1~ w ich pabHZu na sek<:jaC'h czasowych inne 
zjawiska, kt6re IDOgIl bye 1nteresujllce prz:y wyko
nywari.iu pelnej anali.zy paleote'ktonic.znej tego re
j-onu. Przede wszystkim poozynajl\C na S od strefy 
Jarocin - Kl~ka oraz Pozoafl. - Mlodawsko obser
wuje si~ w kompleksie granic sejsmi1::~nych Zl-.Za 
lokalne zwiek8zenJe mUiZsz<l6ci w cechsztynie, z wy
runymi sk.rzydlami zamykajl\cymi te strefy od · p61-
nocy i poludnia (ryc, 3). Obecnie ZOBtaly w tych stre
fach wYraZnie zaznaczone struktury antyklinalne: 
~~dziny naS od M!odawska oraz Jaraczewo na S 
Od Klekt Analiza sekcji wYkazuje, ze takich form 
przed wymienionyml strefami mote bye . znacznie 
w.i~rej. NaleZY jednak podkreAlie, ze wyst~pujl\ one 
w .strefach zmn'iejszania sit:: millZszo6ci soli najstar
szyeh - przechodzenie granicy Zl do Zs - 00 wg 
L. Kndesznera i L. Antonowkza (1) mate miee zwll\
zek ,z. barierami rafowymi. 

SUMMARY 
. The changes in seismic record within the Trtassic 
are known for 'years ,but no greater importance was 
il1j-dbUted to them. A detailed analysis o;f that phe
noinenon has shown that in. the zones of seismic 
changeS there are marked changes in thickness of 
th~ Tri~ic and Zechstein, resulting from vertical 
and horizontal tectonic movements. The changes 
were analysed in detail in central parts O'f the Fo
re-Sudetic mo.nocline but with the use of seismic 
record' they may be traced throughout vast parts 
of . . the Pecrmian basin. The analysis of spatial distri
bution of these 7JOnes and the occurrences of hydro
carilons in the .Rotliegendes has shown that they 
are closely -interrelated. Therefore, the record of 

.~hese zones may be of some use in searching' for 
fiYdrocarbon ac-cumulations. 
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Fig. 3. Summative projUe through N limb of Wol
sztyn elrivatirm from Jarodn - POZ'Wica - Roldet
nica tectonir. zone to Kosciany - Dolsk zone, com
priSing Trtassic and Permian (names mark p08ition 

of discovered structures alQng the profile). 

,NiezaJeznie od teg,a zjawiska za stref" redukcji 
soli najstarszych na S od niej, obserwuje sie ugi~
cie, czasam~ piono,we przesuni~oie w granieach tria
SQwY'Ch ok. O,(J.1~,03 s, co odpowdadaloby amplitu
dzie 20-60 m (ryc. 3). W cechsztynie ugi~e to jest 
znacznie mniejsze, ale r6.wniez si~ zazn.aeza. Pode
bne ugi~ie obserwuje &it:: takZe w strefie Grodzi
ska, Ujazc!u j innych miejsoowo&c<i. Przebieg tyc·h _ 
ugi~ jest czeAc1owo r6wnolegly do stref redukcji 
Sooli najstarszych, a w niekt6rych rej·onach przyjmu
je samod·zielny n.iezal~ny prZEibieg, jak n'p. w rej·o
nie na N od Wyr~ki, Do15ka. Znaczenie tych trze::h 
rodzaj6w stref . dla poszukiwafl. naftowych zostanie 
om6wione w jednym z nastepnych numer6w "Prze
gllil,du". 
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PE3IOME 

Bonpoc H3MeHeHIDi" C~CMJfqecxoii: 3anHCH B m:-e.ZIE.'
JIax TpHaCa 6hJJI YlEe ,IIaBHQ H3BeCTHbIK, HQ €My- He 
npH)l8fJaJIH 3Ha'leHHJi. IIpose,llE!HHhIH aHanH3 3roro BO
opoca BhJKa3aJI, 'ITa K 30HaM TaKHX ce~cMH'IeCKHx 
H3MeHeHIDf npHBSl3aHhI H3MeHeHHJi MO~t!OCTH CTJIO
lEeHHA 'l'pHaca H l.\exwTaifHa Bhl3BaHHbTe 'I'eKTOHM'IeC
KJOoIH ,lI;BJOKeHHHMH (sePTHKaJIhHQ-rOpH3QHTaJIhHbIMH). 
CaMhJlli: no,llP66HhDi aHaJIH3 3THX H3MeHeHHiI: 6hIJI 
npOBe,lleH ,lI;JIH ~eHTPanbHolli: ~aCTH npe,llcY,ll;eTCKQIli: 
MOHOEJIKHaJIH, HQ H.X. MOlKHQ Ha6JIIO,IIaTh B 3Ha'lH
'renhHolli: 'IaCTH nepMcxoro 6accetbw.. AHaJIH3 pa3Me
II(emm 3THX 30H K lleC'l' HaXOlK,IteHim yrneBo,I(opo,llOB 
B KpaCHhIM nelKeHe BhlKa3aJI TO'IHYlO CBSl3b MelK,IIy 
Hm4H. PerHcTpan;HSI pa3Me~eHHSI 3TKX 30H MOlEe~ 
Hrpan. POJIh IIpeAIIOChIJl101 ,lI;ml nOHcKoB' MecTOPOlK
,IIeHHiI: yr.neBOlIQpo,ltOB. 
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