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ZASTOSOW ANIE .ANALIZY ZMlENNOSCI NIEKTORYCH CECH LITOLOGICZNYCH 
DO · WYZNACZANIA I KORELACJI OGNIW L1TOSTRATYGRAFICZNYCH 

WE FLISZU PODHALA:RSKIM 

W wielu obszaracll fliszowyeh wys~uj~ trudno
Sci w identynkacji zes;pol6w warstw skalnych z r6t.
nych odsloni~. Szczeg61me dotkliwie odczuwa sil;l 
je przy kartowaniu monotonnego litologicznie fllszu 
podhalaflskiego. Nie motna tu zastosowat metod bio
stratygrafieznych. Zawloclly talde pr6.by zastosowa
nia metod geo'Chemicznych (4). Dlatego obecne po
dziaty stratygraficzne nie tylko fliszu podhalaflskle
go, ale i .calego fliszu Karpat Wewnl;ltrznych ople
rajQ sil;l w duiej mierze na zmiennoScl Mtologieznej 
jego utwor6w (3, 6, 7, I, 2). Zwykle, Opr6cz og6lne
go opisu lltol>ogicz.nego, autorzy r6inych podlLial6w 
po<iajQ jako cechy eharakterystyczne wydzielonyeh 
cgniw szacunkowo okreSlany stosunek lupk6w do 
.pias:k:owc6w . (:2, a),' ezl;lsf;,otliwo~c wystE:PDwania lawic 
piaskowca (6, 7) aub przecil;ltnll ich millZszoAc (6, 
7, 1). 

Dla fliszu podhalenskleg.o najddldadniejszy i po
WBze.chnie stosowany jest podzial L. Watychy (op. 
elt). Autar ten, cz~wo za J. GoIltbem (3) wydzie
ill we fliszu pod'halaflskim nastl;lPujllce warstwy, 
poczynajllc od najstarszych: zakopiaflskie, chocho
lowskle, ostryskie, z tym Ze w . p6!nocnym skrzydle 
synkliru>rium L. Watycha odrl;lbnie wydzielil . war
stwy szaflsrskie, pod~elajllce tu warstwy zako
pianskie. W 'PQISzczeg61nych warstwach autor ten 
wyr6inia wiele mniejszych ogniw, kt6rych doklad
na charakterystyka podana jest w wytej cytowa
nych pracach (L. Watyeha OJ,). cit.). 

Mimo stosunkowo duZej dokladno§ci iego podzi-a
lu monatonna litologia fliszu podhalailskiego spra
wla, ze fragmenty opis6w lltologieznych mogQ byt 
trudne do zldentyflkowania w terenie, a podana pr·!)
centowa frekwencja lawic piask<lwca ma dla po
szczeg61nych ogniw zbyt szeroko zdefiniowane za
kresy {L. Watycha, 7 - fig. 6), by mogiy ooe slu
Zyc jako jednoznaezna charakterystyka danego ogni
wa. Utrudnia to oblektywne postewienie granic mll;l
dzyposZiCzeg6lnymi warstwami, a tym ,bardziej ogni-
warnl litostratygraiiczny.mi. . 

Celem n.iniejszego opracowania jest pr6ba poda
~la kislej charakterystyki wydzielonych, na wybra
ny~ fragmende profilu fliszu podhalaflskiego, ogniw 
litostratygrafieznych. Charakterystyke te oparto na 
komplek.9Gwej analizie zmienn~i .r6zn<lroonych cech 
lltologicznyC'h. 

Do badail . owybrano prom utworOw fUszu odslJ
nil;lty w doie i skarpach koryta rzeki Niedziczanki 
i Kacwlflslciej Rzeki (rye. I, profil nr 1). POC~wszy 
od kontaktu z pieniilskim pasem skalkowym wystl;l
puje tutej niemal cl~e odslorul;lcie warstw szaflar
skicll i zakopiaflskleh we wschodniej cZl;lscl p61n-oc
nego skrzydla synklinorium pOdhaJaflskiego. Profil 
ten wyobrano ze wzgll;ldu na wysoki stapiefl jego od
sloni~ia (nieco poniZej 90%), stosWlkowo prostll bu
dOWI;l tekton.icznQ tej -c~ei Podhala (5) oraz istnie
nie dla tego profilu dokladnych chara.kterystyk d.o
tychczasowo wydzielanych ogniw litostratygraficz
nych (7). 

METODYKA BADA~ 

Wykonany na oddnku okolo 3,5 km profll utwo
r6W fliszu podhalaflsklego ma 1501 m og6lnej millz
swcl, na kt6rli skladajll si~ dokladne pomiary rniQz-
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szosci · 4839 lawie lupk6w, mulowc6w piaszczystyhh, 
plasitowcOw, zlepieilc6w, dolomit6w oraz · osuwtsk 
podmorskich. Opr6ez millisZi06ci brano . takze Pod 
Uwagl;l nastl;lpujQOO cechy lawle: uziarnienie, war
stwowanie, sklad mineralny, Ibarwl;l skaly. Cechy· te 
oceniano makroskopo.wo. Wytej wymienione ceehy 
dokladnie 'charakteryzujll -poszczeg61ne lawlee, a tak
ze mo:i;liwa jest ich szy.bka i dostatecznie obiektyw-
noa ooena lbez~rednio w terenie. . 

POdstawll opracowania j.est analiza zmiEinii06ci: w 
profilu stosunlq~ suma·rycznej ~zoAei lawic pia~ 
sko~c6w i mulowc6w piaszczystyeh do lupk6w, eZl;l
stothwOOci wystl;lpowania laWic piaskowcOw l~red
niej miE&tszoAci la.wic pias.kowc6w i l.upk6w. PoszCie
g61ne wart~ei obliczano w kolejnych 10 metrowtch 
odcink'B·ch pro1iUu, od kontaktu z pieniflsklm pasem 
skalkowym 'POCZl\ WBZY. Dziesil;lciometrowy oddnek 
jedn.ostkowy przyjl;lto na podstawie obliczeil empiry
cznyeh i analitycznych. Wykazaly one, Ze mnhij wi~
eej przy tej dlug08ci odelnka jed·nostkowego zacbo.' · 
wane zostaje charakterystyczne CIla danego· frag
mentu orofilu zr6inicowanie analizowanYch cach 
litologicznyeh przy jednoczesnej eliminacji wplywu 
pojedynczyeh lawic wi~zej milliszoAei. R6wniefe 
przy tej wartosci odeinka jedoo~tkowego ~owolny 
Jest punkt poczlltkowy profilu, od kt6rego zaczyna sil;l 
obliezenia, gdyZ rue ma to wil;lkszego · wplyWU na 
zmiaOI;l wartoAci wykonanych obliezen i wykr~6w. 
Wynikd QbliczeiJ. wyiej wymieni.onych cech litologi
cznyeh nrzedstawiono w postacl wykres6w ulatwia~ 
jQeych 1lllaliZl;l zmienno&ci tych ooch (ryc. · 2). 

Opr6cz wykres6w zmienn08ci podanych cech lito
logicznycb 7bada.oo talde rozmieszezenie w profUu 
piasko.wc6w gruboziarnistych 1 zlepJ.eiic6w lupk6w 
ty·pu menilitowego, dolomit6'W, wkladek ufaltyt6w 
oraz osuwisk 'podroorskich (ryc. 2). Pozostale z nota
wanyeh cech litaloglcznyeh dla ce16w opraoowanla 
okazaly sl~ nieprzydatne. . 

WYDZIELENIA LITOSTRATYGRAFICZNE 

An-alizujllc wykonane wykresy na katdym z nich 
mOZna generalnie wydzielic dwie cZll~ci 0 wyl"atnie 
odmiennych eechach lltologicznych. Poniewaz jed
nak na pJszczeg610ych wykresach granlc~ mil;ldzy 
tymi. eZf;l9ciami trzeba postawic w r6:tnych miejseaeh 
profllu, konieczne stalo si~ wprowadzenie ogniwa 
przej~clowego rozdzielajQcego wy:tej wy'mienione 
CZdCl. 

W istniejllcej nomen.klaturze wydzielone cZf;l~cl 
odpowiadalyby pojl;lCiu warstw. Mlmo istnienia pe
wnyeh r6znie 'POmil;ldzy litalogill dolnej CZl;l~cl opra
oowanego profilu, a .charakterystykll warstw· sza
flarski?h pod~nQ przez L. Watychl;l (7), zachowujemy 
dla te1 CZI;lSCl nazwl;l warstw szafIarskich podobnie 
jak i dla g6rnej - nazwl;l warstw zakopi~skich. 

Z wykres6w I i II (ryc. 2) ~nika, ie strop 
warstw szaflarskich znajduje si!: na 540 m profilu. 
W tyro samym mniej wi~ej miejscu profilu znaj
duje sil;l g6rna granica wystepowania duZYch typo
v:ych lOSuwisk podlnorskich, kt6re w Wytszych par
bach Sll nieliezne 1 szcZ/ltkowo rozwinil;lte. R6wniei 
w tymmiejscu ,konczll sil;l lupki typU menilitowego, 
kt6re powytej wyst~puj, sporadycznie. Przyjmujllc 
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. ·Ryc; L A - LokaZizac;a teTenu badan. 
I - pl~.l ·pall akalkowy, n' _ . ruBz podhalafulkl,· nx -
'ratry. B -: Szczeg6lowa · lolmU%aeJa wykonanych prof1lf. 
1 - pro1ll wzdhii rzekl Niedziczankl. 1 Kacw1flskiej teekl. 

· 11 ..,.. ProfU oc:lBtoniE:cia w .rzeee l.apszanee. 3 - Profil od
sIoni~a w neceB1alee. Inne objdnieDia jak na rye. 1 A. 

Fig. 1. A .~ LOCation · of the il;ea . studied. 
I - Plen1ny Klippen Belt, U ..:.. POdhale Flyseh, In - Ta
tra ·lIt.. B - Location of profiles analysed. 1 - profUe 

· alone . Nledzd.czanka IInd Kacwli!ska , Rzeka streams. :a
profUe of 4!XPosure :!l'om loapszanka stream valley. 3 ·
pr!)file of expOsure from BlaJ:ka river valley; otl'ler expla-

.. 'nation.s as in Fig; 1 A. 

natomiast kryterium e~totllw~i ,w'yst~powania la
wic ';piaskow-c6w (ryc.2, wykres ' Ill), za strop warstw 
szalfiarskich nalEliaroby uznac 660 m pr·O!f.ilu.· W 
zWUlzku z powyi.szym odcinek profYu od 64() do 
660 m okreelono jako ogniwo przej9ciowe (rye. 2), 

Warstwy sza.flarskie 
M~szoM . warstw sz9.flarsldeh na. wykonanym 

prafUu wynOBi .MO m. Z tego wopisie .pominil:to naj
.niiSZIl, dwudzieBtometr,~wll ~c. profUu, w kt6rej 
iW zwillzku zbe~redniij blislroSci" . kontaktu. z pa
sem skalkowym · wy~puj" sUne zaburzenla. tekto-

. rudme. . . 
Najbardziejtyp~wy-mi -cechami warstw szaflar

Skich op:!sywanego prafilu . jest wystepowanie z du
i" cZf:gtatUWc:ikiij· lawic piaskowc6w, ·kt6rych ~red
nia . 'mi!lis.zooSc czesto' przektacza srednUi millts:roM 
lawrc lupk6w.·· Sumaryezna,miijuzoM plaskowe6w 
'If obrd;>le tych.:warstw jest wyzsza ·niz w warstwaeh 
z~kopiaD$kich. POZatym eha'takterystyczne dla 

· ,Warstw sza;fla·rskf.ch· jest wystt;:powanie lupk6w typu 
menilitow\,!go, kt6re w wi~kszym nagromadzeniu wy- . 
stt;:pujll mi~zy 360 a .. 440 m p~ilu. W srodk'c>wej 
c~cf profil\f· bpisyWaoych warstw pojawiaj~ sit;: 

-sferodolomity, natomiast system-atyez.nie kug6rze 
profUu wzrastaudzial .piaskowe6w gruboziarnistych, 
zlepienc6w . tosuwisk podmorskich. 
.. . <lg61nie· w obr~bie warstw szaflarskich moth a wy-
dzielic trzy ognhva (rye. 2): · . . 
. I.' Ognl,wo. dolne ,- pdaskowcowe 0 miijZszoSci 230 

m (od 20 do 250 m proffiu); .. 
2, OgniwQ srodkowe -lupk:ow~ ze sferod·olomi

tam,i., mlllZazoSC ·1190 m (od 25(1 m do. 440 m prOlfi-
~u); .. . .. ., . 

. 3. Ogn!wo .g6rne · - piaskowCowe z · o.suwiskamI 
pOdmorl!kimi,m!lliswac 100 .m (od 440 d~ · 540 -ID 

pro:Wu). 

Ogniwo przej.§clowe 
. .ud-cinek :prGfilu mi~zy 540 a 660 ID .zostal wy-

. dzielony· jako ogniwo przej6dowe· (ryc. 2); gdyz ma 
czdC ·cech' charakterystycznych dla warstw. szaflar
skieh (np.-duia ~rotliw06C :wy.c;t~powania lawic . 
piasko'wc6w), a 'CZE:8C dla warstw zakopianskich (ma
la sumsrY<lzna miijZszoSC piaskowc6w). Ogniwo przej-

. sciow.e ma mi~ZsZO~C 120 m. 
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Warstwy zako"iaDskie 
Nie ma ~zasadn~enia; aby' na pOOostawie wykre

s6w .<rye . . 2~ ·W!zna.~zyc stropwarstw zakopiailstdeh. 
Nalezy SlldzlC, ze 840-metrowej millu7Dki. fragment 
prafilu nad ogniw€m przejSciowym abejmuje jedy-
nle cZt;:'SC tych warstw. . . 

Obj~ta pr.:>fi~em c~tc warstw zakopfaiiBkioh eha-
. rakteryzuje siEl tym, ze sumaryczna mJ4ZszoBc Pias

kowc6w wynesi przeclt;:tnie 3Mi1, rue przekraczajllc 
nigdy ,50%. Srednla millZszo$C laWie piaskowe6w jest 
.wyraznie inniejsza od STedniej mhliszo6ci lupk6w. 
P<lnadto, 'brak jest lupk6w typu menildtowego oraz 
typowyeh csuwlsk podmorsklieh; natomiast w srod
kowej i g6rnej eZi:&ci- oinoawiWle~c> fragmentu · warstw 
zakopiansklch wystElPUjll zar6wno plaskowce grubo-
ziar-niste, jak -1 zl€pience. . ; . 

W ooiawianym fragmencie warstw zakopiailskich 
wydzielono tr'l.Y ognJ.wa: 

1. Ogniwo dome - z grUloolawiooWyffid lupkami. 
Sumaryczna millzsZIfJIAc piaskowc6w nie przekraeza 
15%, ailoSe lawic pjaskowc6w waha si~ od 10-30%. 
M·i!lrfswAc . tego ogniwa wynQSi J.4t) m (od '661l do aoo 
m proiilu). . 

2. Ogniwo ~rodk()We - w ogniwle tyril erednie 
~ia7azoSei lupk6w ~aniewielkie. Sumaryezna miili
SZ.o5C piaskowe6w wynosi srednio 30%, sporadycznie 
osiq,gajae od '15% do 15D%.UOBC ~awle piaskowca. nie
wielka w dolnej ~i, WZIl8Sta ku g6rze do <>kolo 
45%. W ognJ.wie tym pojawiajll si~ iponownie zle-
pience i piaskowee gruboziarniste. . 

3. Ogniwo' g6rne - badany. profil OIbejmuJe jedy
nie (420 m· mi~zsz06ci) fragmen't tego· . ogniwa . (00 
1080 do '1500 m). Fragment ten charakteryzuje sit;: 
malq sumaryCZlUl inillZszoScill piaskowe6w (poniZej 
.25%), duiYmi millZs~ciami lawi-c lupk6w oraz po
nownym p()jawienaem .sit;: l.awic dolomit6w i afero
dolo-mit6w. 

Por6wnuj~e szczeg61owo wyko:nany profil litolo
giczny z dotychczas istniejllcymi opisami wydzielen 
ldtootratYgrirlicznych· (7, '5) nasuwa sl<: kilka uwag 
o charakterze og61nym: . . . ... 

- Sijdzic n~ezy, Zemi!llZsz.qS~ warstW,kt6re mot
na uznac za sza;flarskie, ·przyjmoW!ana dotychezas na 
wschodnichkraileiu:hPodhala jest zbyt duZa· (165/)-:. 
-700 m ~ L. Watycha, 7; 800 m. - L. lMastella, '5). 
Ma to powaZne znaczenie przy oprac:l>waniach kl!-rto
gra.:fi,cznych. stumetrowa r6Zn!ca w acenie millzszo.. 
Aci · warstw sza.flarskich p:lwoduje w tej e~ci fllszu 
okolo 2OO-metroweprzesuni~cie i.ch granicyz warsl-
wami zakopianskimL . 

- Lupki typu menllito.weg{) SIl. charakteiystyczne 
dla calych warstw szl;loflarsldch. . 

-:... WystElP(}wanie lawic dolomlt6w i sferodolo
mit6w bardziej c)lar,*terys-tyezne· jf:!8t dla warstw 
szafIarski-ch · nit dIa dqlnej e~sci warstw zakopian. 
skieh. . . . 

- Zleplence . i piaskowoo gtuboziarniste wyst~pu· 
ja . niemal w · ··calym pr·Otfllu: brak ich jest jedynie 
w dolnym ogniwie warstw zakopianskieh. . . 
. - Cu:stotUwoSc wystt;:powania lawlc piaskowc6w 
nie przekraeza60% i tylko spO-radycznie spada po-
nitej 20%. . . . 

- Podobl'lle jak warstwy· zakopiaiiBkie, choe w 
mniejs~ym stGpniu, r6wnieZ warstwy szaflarskie na
lezy uznac za warstwy. w· kt6rych milloZBwSciowo 
przewaZaj~ luPki nad piaSkowcam!. Odcinki, na kt6-

. rycb zaznacza sie . prz.ewa,ga piaskow<:6w nad lupkami 
-Glbejmulll · zaledwie 181)1, calego prafi.lu warstw sza
flarskich . 

. Podane wiZej · uwagi· oraz opisy wy~:eleil lita
o&tratygraficznych doty,czll wylllcznie profliu fliszu 
opodhalanskiego wzdlui rzek Niedziczanki i KacwifI-
skiej; . 

PROBA KORELACJl OGNIW LITOSTRATYGRAFICZNYCH 

W celu sprawdzenia· przydatnoiici . wYzej oplsanej 
metody wydzielania ogniw litostootygrafkznYch .wy
kon'<l.riO dwa dodatkowe profile utwor6w fliszowych 
w r6znych ods~(}ni~ciach. Profil nr2 (rye. 1 is)· wy
konano w rzece Lapszance okolo 1 m na wscb6d od 
pr.ofilu nr 1. Natomiast proofil nr 3 Ztostai wykonany 
przez J. WiC.la(8) w iBiake okolo 13 km na za
·ch6d od Xacwitiskiej Rzeki. K.aMy z wykonanych 
profili ma okolo 1.00 m millZszosci. .Z profil6w tych 
wykonano wykresy zmiennoSci odpowiednich · eech 



Ryc. 2. Wlldzielenia litostratllgTajiezne i zniiennoJ6 
lttologiczna . utwor6w fiiBZU podhida1i.skiego na pro-

fitu rzeki Niedziczanki i KacWi1i.skie; Rzeki. . 
. ~erwsza rubryka z leweJ p'rzedstawia podzlal UtQstrat!'
graficlmy, druga mll\iszoAll badanego proWu w metracb od 
kontaktu z pien1DskJIn pasem SkaUtowym poczltWllZy. 
I - wykres zmlennoAci stosunku sumarycznej mUjtszoki 
plaskowc6w do ·1Up\l:6w . . II ,- wykres zmieDllosci, lire,dnlej 
miqtszolicJ. laWic piaskowc6w (llnla ciUla) i lupk6w (llD1a 
przerywana). or - wykres cz«:stotliwo/ici w'y~~poWania 
lawl(: p!allkowc6w. Ostatnie pi~c TUbryk z prawej strony 
przedstawia rozmiellZczenle w protllu lawic ' dolomit6w 
i Bferodolomit6w Cl). ' lupk6w typu men1lltowego (2)., , wlda
dell: aBfaltyt6w (3), oBUw1sk podm01'likich (4), zlepienc6w 
(kropld) i pli1slrowc6w ~ubQz1arDistycb (5). UjlicleKacWiii
sldej RzeJd do Niedziczank1 znajduje si~ nil 1120' m Protllu. 

, Fia. 2. Uthostratigra.phic units and ltthologiCci1. va
riability of, Podhale Fhisch de1J{)sits in Niedziczanka 

and Kacwinska Rzeka profile. 
First column from till!! left - litbpstrati,rapblc lIubdjvision, 
and the seco:nd - thickness of the proflle ·.in ,meters 
cO'1lJl'ted ilrom the contact With the Pieniny KUppen Belt. 
I - graph of variability of the ratio ot summative thick
ness of sandstones to shales; II - guph · ot variability, ot 
mean .th1c~ess of sandstone (continuous line) , , 'and shale 
(broken Une) layers. ro - graphs ot frequency of occur
rence of sandstone layers. The last five columns from the 
rIglit mow distribution of layers ot: (1) dolomites and 
spherodolomltes. (2) men1llite-type shales, (3) asphaltltes, 
(4) subaqueous slumps, (B) conglomerates (dotted) and 
coarse-grained sandlltones. Outlet of Kacwinska Rzeka 

, stream to Niedz1czanJta stream is situated at 520 m of 
the proflle. 
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Fig. 3. Korelaci£i wyk;es6~ : zm~no8ci' cech-, , lit!>{6-
gicznllch z r6Znllch od~c w~ fliszu p>odhalq,nSkf~. 
1 - wykresy Z pl!ofllU rzeld Niedziczankl , (tragment .. vty
kres6w od .....uo m z fig. 2). '2 - wykreSy z. odSlo~la 
w rzece l.apszance. 8 - wykresy. z , odiloJ)l.~cia w', "l'Z~e 

llialce. lilDe objaliDienla ,ja,k na t"yc. 2. ," 

Fig. 3. Corretatm . of graphs of vaTiabi~itu inJitho
logiCal teatures, tor ' different expoS'U'T~8 , o(,?f!if;~~~e 

Ftyscn d,eJioritii, ,, : ' , ' ', ," -:, ,:' ',', 
1 - graphs for Niedziczanka stream .profile ', (fragment" of 
graphs from 0 to BIIO m ,from Fig. 2), 2 - graphs for ;t.o
puszanka stream profile, 3 - graphS for Blalka stream 

protlle. Other explanations as in Fig. 2. 
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1Ii:tolog1eznych, identyezoie jak w przypadku prafiolu 
wzdlUz Nledziczallkl i Kacwins.kiej Rzeki. Nast~pnie 
wykresy te korelpwano z wykresami przedBtawiony
mi na ry~. 2. Stwierdmno, lie wykresy ~ profilu nr 2 
(Laps.zanka) najdokladniej dajll 8i~ korelowa6 z wy
kresrami prafilu lNiedziczanki. na odal.nk1.l od 4110 do 
530 m (rye. 3), natomi'8B'l; wY'kresy z protnu nr 3 
(Bialka) z odcinkiem od 100 do 200 m WYZej wymie-

· nionego prafUu Niedziczanki (ryc. 3). 
Mi~ wa·rstwami Obj~tyrni protilem nr .3 (Bial

ka) a kontaktem zpienins.kimpasem skalkowym 
znajduje si~ okok) 500 m mUlZszoSei kompleks W81"Stw 
fiiszu. Warstwy tego profilu, jak wynika z korelacJi 
wykres6w, od1)Owiadajlt warstwom z profilu Niedzi
ezanki, kt6re 3Il oddzielone od kontaktu jedyilie 100 m 
.pakietem warstw. Wynikaloby z tego, ze przy kon
takele z pasem skalkowym na profilu Bialkl wyst~
puje okolo 400 m mil\zszoSci ,pakiet . ,warstw star
szych nit przy kontalreie w Niedziczartce. Poniewaz 
w tej ostatniej . dyslokacja, \Wdluz ktfuej kontaktu
jll ze sOOIl utwory fllilzu podbalaDsklego i pasa skal
kowego ma charakter u.skoku odwroconego (5) przeto 
nBllety 8lldzi~, .te co najmniej 400 m mllltsllOAci pa
lclet warstw fliszowy<:'h skrzydla zrzuoonego znajduje 
8i~ schowany pod utworami paea skalkowego skrzy
dta wiSZllCCO. 

SUMMARY 

The paper presents an attempt .to precise the cri
teria for differentiation of Hthostr:atigraphic units of 
the .Podhale Flysch deposits (Fig. lA) on ~he example 
of .the profile of the Flysch . deposits \ exposed in 
· Niedzi.czanka and Kacwiflska Rzeka creek valleys 
(Fig. 1B) covered by detaUed studies. The results of 
the studies were used in plotting diagrammes illu

'stratlng the variability in the ratio of ' ~lUmmati'Ve 
thickness of sandStones to that of shales as well 
as the mean thickness at sandstone 'and' shale layers 
and ·the frequency of occurrence of sandstone layers 
'(Fig. 2 I, n, In). Moreover, distribution of selected 
· rook types in the profile was ana'ly.sed (Fig 2 - 1-+ 
~). The analysis of these data made possible to 
preci&e descrlptions and drawing of the boundaries 

, Oif lithastratigraphic Wlf!ts in /the pl'ofile studied 
(Fig. :2). Supplementary: analysis has covered two 
lOO-meter profiles of strata eroppi·ng · out in Lap

'szanka and Bialka creek valleYa (Fig. IB). Compa
Il'ison of diagrammes 'Obtained for these profiles wilth 
th<Ise :from Fig. 2 (Fig. 3) has shown the applicabili
ty of the method described here to correlation of 
Flysch layers from different outcrops. 

"GEOLOGIO INTERNACIA" 

Z okazji jubileuszowed 25 Sesji Mi~y.narodowe
go K<mgresu Geolog'iczoego wYdany zostal w j~zy
ku esperanto (ze streszczeniem w j~zyku narodowyrn 
a11'tora) tom 3 czaso'p:l$ma "Geologio LnterD'acia", kt6-
rego 1· i 2 tom ukazaly &i~ :w Pr.aldze. Wydany przez 

. Instytut Geologiczoy tom 3 stanowl wldad poiskiej 
slu:llby geologlcznej w og6ln~wjatowe dllZenie dO 
wprowauzenia j~zyka esperanto jaiko j~y'ka nU~zy
Ilarodowego - I'8tweg1o, jedn;oznoacinego i ,precy.zyj
nego - tiuri"cego do w-ymiany dotwladczefl mi~ 
goolOg~i r6inYCh . narodo'Wo8cl. Jest on jednO!!ze-
6nIe spe!n.ieniem poBMatow geDIQgOw - UCZestni
kow 25 Sesji Ml~ynarodowego Kong;resu Geologicz
nego w iPradze - k't6rzy w liczbi.e ponad 1000 oI:I6b 

. ~yU swoje 'podplsy pod petyejQ 0 uznanie j~zyka 
esperanto jako of;i.cjelnego j~Yka mir:dzynarodowe
go. 

Prezentowany tom "Geologio InternaCia" abej
muje awoj" treAcill szeroki wachlarz za.gadnien geo

.1ogicznyoh przedstaMonY'Ch na w,a·rszawskim sympo-
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PE3IOM.E 

Te140A C~TI>Jo1 $IBJIJIE!TCJl IJODhITKa onpe~eneHJfJI 
TO'IH&IX Jq)HTePHeB ~e.nHBIlHHJI JIH'l'OCTpaTHrpacPK
'1eCKHX 3BeHOB B OTno.eHWlX cPmmIa no~8.1IWI 
(<<PMI'. lA), Ha npJDiepe' nOm>06Ho pa3J)800rBHH01'O 
UPOCPH.II$I 9THX Oca~KOB B~onh peKH He~3H'1amOi 
K :Ko~KHcz:oA P8IDl (cPMI'. IB). Ha OCHOBaHHH pas
pa6oTamloro IJPOcPxna COC'l'8BJIem.r ~paJIMLZ H30-
6p8lK8lOD:(Ke OTHOWeHHJI cyJlllllapHOA 140~OCTH ne
C'l8Hial:OB It C.DaHI~1II, cpeABeA IIO~OCTH 38JIelI[eA 
DeC'UlHH1tOB H ~B, a TalCKe 'IaCTOTy BhlCTy
lI8HWl sane.eA U8C'I8lIHKOB <cPm'. 2 - I, 11, Ill). 
Kpol4e TOro UTOPhI ' ~ pa3we~emre B npo
«pHne H36paHRhIX ropHhIX nopo~ ' (cPHl'. 2, 1 + 5). Ha 
OCHOB8HHH aHanH3a 9'1'HX ~aHHhIX 6hIJIH Y'!'O'IHeHhI 
ODHCH H Dpe,lleJlld JD1TOCTpaTHl'pa<;l>JAeCJOfX BI>Ilte
JIeami Ha HCCne~CB8HOIII npoq»rJJe (cPHl'. 2). ll.o-
68BO'lHO 6hIJW pa3pa60TaHHLI ~ npO<lmJIJI c M~
HOCThIO DO 100 )( KlUKw>D'i Jt3 oOHmKeHm'i D pe.tax 
JIanmamta K B$lJIEa (cPKr. 2B). npOBe,lleHO CpaBHeHHe 
wmrp8lD[ COCTaBJIeH.bIX ;u;n$l 3THX ,lIByx DPO«PH.neA 
e ~8KH Ha «pMI'. 2 <cPMI'. 3). IIO.qTBepa:;qeHa 
npHl'O~OCTb OIDIcaHHoro l4eTO,lIa ;u;n$l Koppen$lQHK 
cPmmIeBhIX cnoeB H3 pa3HhIX 06Hll)Kesmi,. 

zjum "J~zyk mi~lZynarodowy i geologia" (por ... Prz. 
geel." 197'4, m' 10 i nr 12). Zewlera on 18 oarty'kul6w 
dotyoOZtlcych rMnych regiono-w Europy <a ~ 
W8Zyt.tkfm IPolski, CzeclwsloW21cji i W~gier) i r~
ny.ch formacji (perm, kreda, 'trzecioru:d .i. ez:wartQ
r~d), a takie klasytikacji stratygraificznej ~ pe~. 
graficzn.ej, metod badawczych, paleogeo.grafU, te'k'to
nllki, surowc6w mineralnych - :w ujQci,u 2l8r6wno 
syntetY<m1Y1ll, jak i szczeg(llowym. Informuje 0 dz.i'8-
blln~ 'geologlcznej i wydawniczej Instytutu ~lo
gicznego i 0 l:iteraturze gool.znej w j~Yku espe-
ran'to. .' 

Tom jest boga'to H.us.trowany a jego ~&Oki pQ
ziom edytorski 'to zasluga Wyd'8wn-ictw Goologicz-
~~ . 

.lego Ukazanie si~ ma doniosle znaczenie ala po
st~pu wyrniany mysli geologlicznej rlli~zy sluZbami 
geologiC!Zllyrn,i r6my,ch kraj6w i tWilrzenie. 1iterf):tu
ry geologieznej w jednym, uniwersaInym j.::zyku 
ml~zynQrodowym. 

S. SkOmp81d 



PIOTR SOBCZ~SKI, MAREK SZUWARZmSKI 
Centralny 'Utzlld Geologl.1, Zaklady G6rnicze "Chrzan6w" W Trzebini 

WYSTI;POW ANIE KOSCI KR~GOWCOW W UTWORACH DOLNEGO 
W APIENIA .. MUSZLOWEGO OKOLICCHRZANOWA 

Wystf3)Owania k06ci kr~ow(!6w rejestrowano w 
~h od8loni~claeb u'twor6w triasowycb. W. trlasie 
ohrzanowskim fakt ten zosta! zasygnalizowany przez 
P. SobcZYiisldego J. in. (7). WC"l.ieSniejsze wzm.f.anki na 
ten tern at .zn.ajdujoemy u S. Tusiilskiego (9), kt6ry 
badal chemizm iakieb lawre ze szcUl,tkami organicz
nymi 1 rozwaZal deb ewentualne znaczen.le w formo... 
waniu zlO!ta. rod cynku J. olowiu. Paedgf;awlony ko
muntkat zawiera dane 0 rozmiesz:czeniu law.l.c skal 
w~lanowYch z koScm,i w profllu dolnego wapienia 
muszlowego rejonu Chrzanowa. Jest to druga pu
. bUk;aocja wy.nik6w badan nad wyst4U><>waniem sub
stancji organieznej w tych utworach (8). 

W wyrabiskaeb kopalil Trzebl.onka i Matylda 
stwierdzono stosunkowo duie koneentracje ko§ci 
kr~gowc6w. Obserwowano icll odlamld d okroohy r61:
nej wielkosci, czarne lub brunatne, 0 rozmiarach od 
wamk6w milimetra d.o kilku cEmtymetr6w. stopleD. 
zachowania tych ' skamienialoScl jest rozmaity. Na 
og61 eharakteryzujll slE: one zachawalUl strukturll we
wn~t1"Zll4 i doskonale widocznym. relJiefem na z,e
wn~trznych pGwierzchniach. Stan zaehowania wi~k
szy:oh odlamk6w Ii. stosunkowo rzadko sPmykany.ch 
z~b6w jest podobny do opisywanych przez J. Lisz
kowskiego (4)szcUl,tk6w kostnyeh z G6r Sw1~toIkrzys
kich. W ich sklad wchodzi duza :i106c Bybstancji bl
tumiC'Znych lugowalnych w rozpuszczaln.ikach orga-
nicznyeh (9). . 

Najc~stszym , miejscem wyst~ania koAci sll 
pelitycme d organodetrytyezne dolomity :lUlb organo
detrytyczne wapienie z wkladkami Ziepienc6w Sr6d
tormaeyjnyeh. Pojedyneze odlamki kostne spotyka
no tez w marglach wapiennych. SkaIy, w kt6rych 
wystl3)ujll sZCZIitld kostne, ujawniajll lumine.9cen.cj~. 
Podczas rekrystalizacjl skaly (pr~ ZwU4Zany z po
wstawaniem . oolomit6w kruszconoSnyeh - por. 1, 2) 
suhstaneja organlezna buduJ4ea ko~ci zanika, a ich 
zarys ulega zatarcl,u. Skala tract w6wC'LaS takZe zdol
noSc lumine.s<cencji. 

Lokaliza.cja lawle z koACmi w :prafllu stratygrafi
cznym Ibyla stala na- ca!ym ,badanym Q.bszal'7.e. Na
gromadzenia ko6ci stwierdmno vi trzech ~cl4le okre
slonyeh poziomaeh ·stratygra:liicznych (ryc. 1): w po
ziamie z Pecten 1 Dadocrtnus oraz dolom!towych 
ogniwach 4 J. 6. P.()jedyncze egzemplarze spotyka-no 
tet "W'jr6d marglistyeh utwor6w warstw gogoliflSlclch. 

Poziom ~ Pecten i Dadocrinus w badanYm obsza
rze jest wyksztalcony. jako margliste, laminowane 
dolomity i organodetry"tyeme wapienie z prze!awice
niami margli (7). W stropowej c~sci tego ogniwa 
:wy.st~puje k.ilka wkladek wap'iennyeh i dolomltowych 
zlepienc6w sr6dformacyjnych, przechodZllcych lokal
Die w skal~ organodetryemll; z!ozonll z krynoid6w 
i polamanyeh muszli mi~k6w (3). POjedyncze ko
~ci spotyk.8.no w calym, lioeZlleym okolo ,5 m mi~zo
ki, paldecle waxstw pekteoowych (rye. 2). Wi~zc 
.loh nagromadzenia notowano w 'stropowej ~, w 
dolomitach iwapieniach orgooodetry:tycmycb. Lokal
nie oa niewie1kli:ch powrierzchniach s11wderdzono wy
·s~anie utwor6w ty:pu bon\! bed (4). MasGwym 
wyBU\ipieciom kosci tawarzyS'Zll drobne koncentracje 
Ipirytu, sfaleryrtu i galeny. 

Ogniwo 4 {rye. 1 - wg lokalnego podzialu lito
stratygraficznego, 6) sklada si~ ze skal dWlOjakiego 
ro4zaju. Dominujll tu tzw. dolomity kruszoollO'l§ne (w 
rozumieniu K. Bogacza i in., 1, 2), wykazuj~ee ozna
ki rekrystaaizaeji. Zawierajll one reliktypelitycznyeh, 
lamdnowanych dolomit6w ze skltlKl faunlt i wklad
kami zlepiene6w ~r6dformacyjnych. ~tki kostne 
spGtykano w stropowej cz~sci ogniwa 14, wylltcZnie 
w obrf:bie wspomnianych rellkt6w. NJgdy lDie obser
wowano ko§.cl w skale zrekrystalizowanej. 

. UKD 5116.016.3.59l.t71.3.Ul.761(f38.232) 

Ogniwo 6 wyksztaloone jest jako pakiet pelitycz
nyeh 'doJ.OOlit6w z 'n1ewielkll dofntieszke dolomit6w 
oolitowych. Utwory te zawierajll skllPIl fa·un~ repre
.zentoW!llJ4 przez drdbne 6limaki. SzczIltki kostne, 
,kt6re tu wyst~puj", grupujll si~ w 8trQ'powej "C~Aci 
tegO ogniwa. Wykazujll .one duzepodobienstwo do 
sZCUl,tk6w .organicznyeh z warstw boruszowiekich, 
o kt6rych wzmiankuje S. Siedlecki (5). Oba wysbl
pienia w dolomitowym odcinku profUu, w ogniwa.ch 
4 i 6,- Sll znacznie mniejne Od nagromadzen w pOZio
role pektenowym . 

:w niniejsZYm komunikacle ogra.niczono:s1~ do 
stwierdzenia .obecnoSci S'ZCZIltk6w kostnieh w ut.wtl-
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Ryc. 1. LitoiogicZRII istratygraficznll p-r.ojil uttD01'6w 
dolnego wapienia muszZowego 1.0 okoZicach Chrzano-

wa z oznaczeniem pozycji lauiic z kolbni. 
a - dolomity pelityczne, b - dolomity oolitowe, . c - do
lomity kruszconome, d - wap!en1e 'plytowe, e - wapienie 
faliste, f - margle, g - lawlca z ko~ P 1 D. _ po
ztom z Pecten 1 Dadocrinus, I F - waplen falisty, X -
poziom kom6rkowy, Z - pozlom zlepieticowy, II 1 m F 
- II i m wapleil faliaty, 1-8 - ognlwa litologlczne dolo
mit6w (szczeg6ly podaje praca SObczyDsldego 1 Szuwa-

rzytisldego - 6). 
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Rye. 2. Zdj~cie negatywowe dotomitu z poziomtt 
pektenowego, w prawym g6rnym rogu widoczny 
1)rzekr6j kosci. biale - skupienia su.bstancji Hastej, 

pow. ole. 4 X . 

rach triasu chrzanowskiego i ustalenia ich pcnycji w 
profilu litostratygraficznym dolnego wapienia musz
lowego. Pozyteczne byloby paleontologiczne opraco
wanie tego znale'Ziska, 00 mogloby wyjasnic wiele za
rysowujC\cych si~ pro.blem6w. iNie mo:ina, m. in. wy
kluczyc znalezienia wSr6d opisanYch szczC\tk6w ska
mienialosci przewodni'Oh, co w ' 'Ubogich w faun~ 
utw{)rach triasu mialaby znaczenie dla dokladniej
szego okreslenia polozenia stratygraficzoego opisywa
nych ogniw .(4). lst(}tne znaczenie mialoby ·takie prze
pr{)wadzenie ilosciowych L jakoociowych badan wspo
mnianych szczC\tk6w dla lepszego poznania malo zna
nych warunk6w iycia w triasowym basenie se<:!y
mentacyjnym. Nie wykluczone, ze przy tej okazji 
udaloby si~ wyjasnic problem genez.y wszystkich sub~ 
stancji organicznyc.h wyst~pujC\cych w w~glan<>wych 
skalach triasu <:hrzanowskiego (8). Zagadn·ienia te 
powinny wzbudzic zainteresowanie specjalist6w. 

• 
Po zakonczeniu mmejszego komunikatu jeden ze 

wsp61autor6w - P. SO!bczynski mial moz noSc , dzi~ki 
lIprzejmoSd dr ini. Ma~ii Kul"ig, przejrzec rdzen 

Z o tworu wiertni<:zego WB~117, zlokalizowanego w 
rejonie Pili<:y. W otworze tym, na gl~bokoSci od 255,3{) 
do 265,70 m - 4,1 m powyzej stropu retu, wyst~puje 
la wica wapienia organodetrytycznego z krynoid6w, 
irag!l)ent6w mUS2li, nieli-cznych dr.oonych zlepieilc6w 
sr6dformacyjnych oraz odlamk6w kOSc'i .barwy czar
nej. Zar6wno budowa lawicy z koscmi, jak i jej po
zycja w profilu stralygraficznym analogiczna do opi
sa nej z rej ~ nu chrzanowsk-iego swiadczy 0 regional
nym zasi~gu omawianego zjawiska i podnosi jego 
znacz.enie. 

Autorzy pragn~ podzillkowal: Pani dr Marli Reyman6w
nie za cenne uwagi w POczlllkoWej IBzle zbierania mate
ria l6w: 
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R6zA KULICKA 
Muzeum Zierni PAN 

MENGEA TERTIARIA W BURSZT¥NIE BALT¥CKIM 
(w zbiorach Muzeum Ziemi PAN) 

Niniejszy komunika·t jest zaanonsowaniem jedy
nego ob&nie dost~pnego przedstawiciela kopalnych 
StTepsiptera (fot. na ,1 str. okladki), znalezionego w 
trakcie .prz€glC\dania kolekcji naukowych Dzialu Bur
s;,.lynu w Muzeum Ziemi PAN w Waq'szawie 1. 

Datychezas opisane, jak i obecnie opisywany okaz 
Strepsiptera .nale:iC\ <lo jednego gatunku Mengea ter
tiaria (M en g e) i Sq reprezentowane wylqcZ'nie sam
cami. Samice SCl formami wyllleznJe be7.Skrzydlymi 
pas02ytujC\cymi w ciele blonkoskrzydlych, pros to
skrzydlych i pluskwiak6w. K. Ander (1) przypusz
cza, iz zywidelami Menoea tertiaria byly Thysanura. 

I W polowie stycznia br. zo lal zakupiony i zaewldencjo
nowany w zbiorach naukowych Dzialu Burszt-ynu Muzeum 
Zleml, nowy kawaJek bursztynu z drug inkluzjll Strepst
pteTQ. Znajduje sill on w plytce r6wn e przezroczystego. 
jak poprzednlo. bursztynu . Inkluzja StTepstpteTQ jest wyrlli
nie mniejsza. lecz lepiej zachowana od wyzej opisanej . po
niewaz jest pozbawlona mlecznObialej otoczkl. Okaz te n 
znDjduje sill w oprllcowaniu naukowym. 
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Jak dotad nie udalo si~ znalezc w bursztynie ani 
larw, ani samic tegogatunku. 

Do tej pory znalezJono i opisano 6 kopalnych 
egzemplarzy rz~du Strepsiptera. Plerwszy oka-z zo
stal opiSany w 186.6 r. przez A. Mengego jako 'l'riae
na tertiaria . W 1886 r. A. R. Grote (3) u talil, z~ 
nazwa rodzajowa Triaena jest preokupowana dla 
podrodzaju ApateHa i zaproponowal nazw~ rodzajowq 
M engea. W 1927 r. z()Stal opisany drugi okaz kopal
nego Strepsiptera przez W. Ulrkha juz jako Mengea 
tertiaria Men g e. Da]sze <:ztery egzemplarze wslaly 
r6wniez opisane jako Mengea tertiaria Men g e przez 
R. Keilbacha w ,1939 r. (4). 

W pracy swojej R. Keilbach wyraza wqtpliwosc, 
czy okaz opisany przez Ulricha w 1927 r. (8) nie 
jest okazem juz wczesniej opisanym przez Menge
go, a p6zniej zagubionym w gdanskim muzeum 
i powt6rnie znalez.ionym w zbiorach tegoz muzeum. 
Definitywne roz.strzygni~ie tego problemu o.becnie 
ni e jest mozliwe, poniewaz rysunki w pra<:y Menge-



go z 1866 r. BEl bardzo schemaiyczne i me pozwaaalll 
na identyfikacje o'kiazu. 

Wedlug G. Kirchnera I (5) k;olekcje bUTSztynu z 
Muzeutn Bursztynu przy dawnym IIl3tytu.cie Geologi
czno-PaleontolOgicznym Uniwersytetu im. Alberta w 
Kr6lewcu ulegly zniszczeniu w czasie dzialan wojen
nych. Dootyczy . to r6wnii!!E okaz6.w Strepsiptera opi
sanych przez R. KeiJJbacha (je\li nie zostaly wczeAniej 
wyposaZone). Ja'k podaje R. Koz.lowski (6) i S. Ber
natt (2) nie many jest takie 106 zbior6w gdaflskieh, 
gdzieprzechowywany byl okaz opis!lny przez Ulri
clla w '1927 r. Okaz opiBany przez Mengego U'ZIlany 
zostal za IZaginiony jut przed 11927 r. . 

Opracowany okaz · zajmuje centralnl:\ czesc trape
zoidanej plytki przezroczystEigo ja9noz6ltego burszty
nu 0 wymiarach 8X7X7X2 mm. Opr6cz ·inkluzji 
Strepsiptera w plybce :majduje sie fragment ciala 
much6wki Diptera Brachycera. Dobrze wlidoczna jest 
lewa strona clala Strepsiptera, prawa strona pola'y
ta jest mlecznobiall:\ oto~. ·Calkowity opis okazu 
wrarz zrysu1llkam'i. i .zdjeciami zlozono do druku w 

. ,,Pracach Muzeum Ziemi". 
W tej sytuacji oka.z kqpalnego StTepsiptera ze 

zbiorow Muzeum Ziemi PAN moze bye wyznaczcmy 
jako neotyp gatunku. -

• G. Kirchner przez czterdzie§ci par~ lat pracowal w 
przedal-:blorstwte eksploatacji i przer6bki bUrllZt;ynu w Pal
mnikach (obecnle kopalnia Jantarnyl na P6l;wyspie Sam
blJskim) 1 P~.erz . Jego kontrol~ naukO:wq przechodzll ca!y 
-Vdobywany tam burfttyn (6). -

SUMMARY 

Fossil Strepsiptera are knoWn only from the 
Baltle oQmlber. Up to the present only six males of 
a single species Mengea tertiaria Menge were found 

. and deScribed. The first fossillspecimen waS descri
bed by A. ·Meng~ in 1866 as Triaena tertiaria. The 
second specimen was 'described as Mangea tertiaria 

·Menge by W. Ulrich in 1927 and SOOn thereafter 
R. Keilbach descdbed . four .successiv_e specimens 
under the same ·generie a,nd specific name. The · 
specimens of Menge· and Ulrich were boused in the 
Gd~k ~use.urn and tboseaf Kei.1.'b8eh - in the 
Amber Museum at Kr61ewiec. The specimens f~m 
both Gda·ask ·and Kr61ewlec museums 'Were lost du
ring the Undo w. w. (see R. .Kod~wski" 195'1, and 
G. Kirchner', 1950, respectively). A successive ape
c!m!'!n of Strepsipteraalso belonging to the species 
Mengea tertiaria Menge was recently found in 'the 
Baltic amber from the collections of the Museum 
of the Earth, Warsaw; This is the only :fossil spe
cimen and that is why it may be deslgyiated as the 
nootype :f9r that species. 
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PB310ME 
licKonaeMhIe Strepsipteta BbICTynaIO'l'. HCXJIIO'IK

TeJII>HO B 6an'l'J:D\cxolI BHTape. lI.o . CH'X nop GI>IJIK 
HaA,lteHl>I H omreamu. meCTl> ca~eB upHHa,tlJIe:acam;KX 
K o;quOIlY B~ Meng.ea tIerIti<ar& Menge. . TIepBWt 
npeACTaBHTenl> Hcxonaelloro StrepSiptera 6hlJI OIIHCaH 
B. 1866 r. A. Mesrell Kax 'l'riaena . teriiaria. BTOPOro 
npe,ltC'l.'aBHTeJIJI OIIKcaJI ~ 1927 r. B. Ym.pmc KaK 
Mengea tel'\'tiar.ibJ, Menge. TIo,tl Tell :ace Ha3B8HJoIE!K ·B 
1939 r. 6bIJIH ODKCaHld P. ~m.6aXOK 'leTI>.IPe ,tIaJIl>
mHX npe,tlCTaBHTemr. ~ nepBl>IX npe,tlCTaBKTeJIJI Ha
XO)tHJIHC& B rjl{aHCXOII Ky3ee, a upe,tlCTaBKTeJIK onH
caHbI KaAm.6aXOK - B 1IY3ee. -BHTapB B ropo~ Kpy
ne~e . . TIpe,tlCTaBKTeJIH HS· Ky3E!JI B KpyneBqe npo
naJIH Ba BpeK8 BO:Am.i (r. KHpxHep, 1950), Tax Kax 
H npe,tlCTalUi'l'eJIH H3 r,tlaHcKOro Ky3eJl (P .. K03JIOBClOt; 
1951). B KOJIneKqHH My3eJl nAH B BapmaBe B Ha-. 
CTOJlIqee BpeK8 6bIn HliA',tIeH HOBl>l~ npe,tlcTaBHTeJIb 
Streps1pt.era B 6aJI'l'KACKoK JlH'.l'Ilpe, npKHa,tlJIe1K~ 
K BH,lQ' Mengea terttiarfu Menge. OJIHCaHHbrA: npe,tl
CTaBKTeJIl> Strepsiptera, HaXO,tlJlIqKAcJi B KOJIJIeItQHH 
Or,tteJIeHKJI HaT'8.PJI MY3eJl ' 3eMJIH IIBJIJleTCB B Ha
CTOJiIIlee BpellB e,I\HHCTBeHB:&UI ,tIOCoryUHbIK HCKonae
MhIM 3K3eMnmrpo:u: Strepsipta-a H OH MO:llteT 6blT& 
oDpe,tleneH KaK HeoTKII BK,Ita. 
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