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WYBBAl'JE . PROFILE M10CENU OPOLSZCZVZNY . 
W SWIETLE· BADA:& MIKROPALEONTOLOGICZNYCH 

" DO idniej&zegoopracowania posluiyly. wyniki ba­
dilti mikrof~unistycznyeh osad6.w' · mioceilskieh Z 

'wlerceiL Twardawa I.G 1 oraz Wawrzyfl-oowice IG 2. 
Wiereenia, ' te wykonal Oddzial Dolno§u.ski IG, a 
opraCoWanie ptofil6w litologiezIJ.yeh, na kt6ryeh tIe 
przeastawiono' stratygrafie mikropaleontologieznll, 
al>Oi:zlldzil drAndrzej Bossowski. . . 
. Oba wiercenla' znajdujll sle w rej<lDie Sl¥ka 
OpolBkiego {rye. 1), na przedpolu Suclet6w Wsehod­
nich;' Pelniejazy prom mikrofauniBty-cznymioeenu 

. ~~Die~o . w wier-ceniu Twardawa IG 1, a wi~e' we 
~dniej' ~zdei' opracowanego rejonu. W otwo­
rze 'WawrzyiL-cowi-ce • natomiast mikrofaunisty-cznie 
stwterdzono v.rylllcznie osady· g6rneg() badenianu. 
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(J KD 5111,782:563.12:550,822':511.411:062(438,19) 

Sporna byla kwestia wieku podlotia miocenu w Wa­
wrzyfl-cowlt:a-ch, 'mianowieie R. iMiehael . (6) zaliezyl 
nawiereone w tym podlozu jasno:i:6lte margle ila­
ste .na gl~. 400-605 m do senonu, gdy .A. Stahl (10) 
twierdzU, iZ domniemany se.non W~wrzyncowie jest 
w utocie morskim IIDwcenem. ' 

Badania ' . mikrofaunistyczne utwo-r6w kredowyeh 
nawiereonyeh w' sp~gu otworu wiertniezego Waw-

-rzyflcowi-ce IG 2,przeprowadzone przez doe. E. -Wit­
wickEl z IG w Warszawie, . potwie.rdzily jednak pO­
gl~d R. Michaela ' wykazuj~c istnienie milo:ofauny 
senOOskiiej jut na glEilb. 283,7~90 m •. W otwor·ze 

. wiertniczym Twardawa IG 1· mikrofauna podlota 
kredowego miocenu zostala okreslona na gl~b. 598,20 



Ryc. 1. Szkic sytuacyjny badanych wiercen. 

Fig. 1. Location map of boreholes studied . 

. m przez dr E. Gawor-Biedowq "l 1G w Warszawie 
jako pochodzqca z utwor6w turonu lub koniaku. 
Nalezy podkre'Slie, ii cz~e badanych osad6w mioce­
nu zostala przewier<:ona bezrd zen iOwo, co spowodo­
wal() pewne luki w obserwacjach, jedllak charakter 
mikrofauny byl wystarezaj&c<> sprecyzowany, by moz­
na bylo okre5lie wiek .badanyeh utwor6w. 

CHARAKTERYSTYKA 
MIKROP ALEONTOLOG ICZNA WIERCENIA 

TWARDAWA IG 1 
KARPATIAN - WARSTWY KLODNICKIE (Ms) 

. Osady karpatianu, stwierdwne od glElb. 586-455,0 
m, Sq rozwiniElte w p:Jstaei slabo zwiElzlych mulow­
c6w i szaroliliowych il6w zapiaszczonych·, kt6re prze­
chodz& ku g6rze W ' mulowee wapniste 0 zabarwie­
niu zielonawym, nieldedy zlimonityzowane oraz w 
Uo.wce nieco wapniste, ciemnoszare. Na gl~b. 479,3-
-476,0 m wystEl-puje tu wElgiel brunatny mocno za­
piaszczony, miejscami' warstwowany, ze skupieniami 
pirytu na pow'ierzchni rdzenia. Pr6bki z tej' gl~oo­
kooci przeanaliwwala pod wzglEldem florystycznym 
prof. dr J. Bobrowska (wiadomote ustna). 

Mikrofauna znaleziona w tyeh utworaeh jest nie­
wyt zr6inieowana gafunkowo i wykazuje wyrazny 
oharakter .braldczny, 0 'czym swiadczy obecn()§C dose 
duiej lic~by ()sobnik6w gatunku Ammonia beccarii 
(L.). iNa uwagEl ' zasluguje ()Ibecnose na glElb. 586,50 
i '573,20 m przewodnieg() dla karpatianu gatunku 
Globigerinoides bisphaericus To d d. Z innyeh ga­
tunk6w nieUczne Sq: Bolivina antiqua d'O r b ., Buli­
mina elongata d'lO r b., Spiroplectammina carinata 
d'O rh, uszkodwne okazy otworn'ic z grupy No­
dosariidae, Cibicides, Lenticulina i Cassidulina. 
Otworni<:om towarzysZ& :pokruswne skorupki mal­
Mw z rodzaju Congeria (ryc. 2), kt6re niekiedy sCl 
tak liczne, iz po przeszlamowaniu .pr6bki tworzq c::l ­
ly material residualny przy braku jakichkoJwiek CZ&­
stek ilastych lub ziarn kwarcu, jak to np. stwier­
dzono na glEl-b. 5u7,0 m. Ponadto zwraca uwagEl Iicz­
na obecnooe otolit6w, lusek i krElg6w ryb, a takze 
dr bnych metak<mkreeji RhizosoLenii (8) na gl~b. 
5&2,60 m. 

.W czasie o.bser.wacj'i pr6bek z karpatianu wier­
cenia Twardawa LG 1 stwierdzono na pewnyeh po­
ziomach wylqcznie te mikros~Z&tki oraz polamane 
skorupki miElczak6w przy braku otwornic. Tak jest 
na gl~b.: 570,70 m, 508,40 m, 506,00 an, 494,80 m oraz 
492;50 m. oPoddbnq sytuacjEl stwierdzil na obszarze 
IG6rnego Slqska S. W. Alexandrowkz (.1) w war­
stwach klodnickich rejonu Pszczyny, L&dzin, Tych, 

Ryc. 2. Wiezyczkowate skorupki Slimak6w oraz sko­
rupki Congeria sp.; Twardawa IG-l. Karpatian (M,). 

Fig. 2. Turret-like sheLLs of snails and shells of Con~ 
geria sp.; Twardawa IG-l, Carpathian (M,). 

Ryc. 3. L icznie wyst~pujqce otolity; Twardawa IG-l 
(J(arpatian (M,). 

Fig. 3. Numerous otolites; Twardowa IG-l, Carpat­
hian (M,). 

Brzeszcza, Rybnika. Krywaldu i Halemby. Naieiy 
podkreslie, 12 w Sqsiednkh probkach znaleziono nie­
liczne gatunkowo otwornice, z przewagq Ammonia 
beccarii (L.), w podobnych litologicznie skalach, to 
znaczy w iloweach szarozielonych, slabo wapnistyeh 
i zlimonitywwanych. WystElPuje tu wiElc c~to 
obserwowane zjawisko zmiany skladu zespolu ' fa­
unistycznego bez zmiany wyksztalcenia litologi.cznego 
skaly, swiadczqce niekiedy 0 zmianach ekologicznych 
basenu sedymentacyjnego. Wydaje siEl, ze poziomy 
za SZCZq likami ryb swiadczq 0 doplywie w6d s1OO­
kich uniemozliwiajqcych egzystencj~ mikrofaunie 
otwornioowej. Nalezy wspomniec, iz w takieh osa­
dach nie stwierdz()no obecnosci oogonii charofit6w, 
.w przeciwieilstwie do osad6w mioeeils·kich G6rnego 
Slqska. gdzie w pewnych cZElsciach p:rofilu utwor6w 
zalicwnych przez S. W. 'Alexandrowicza do warstw 
klodnickich (2) wyst~pujq te elementy florystyezne. 

Zespolom otwornioo,wym osad6w klodnkkkh to­
warzysz~ pancerzyki malroraczk6w; niestety Sq to 
glownie okazy pokruswne i trudne do zidentyfi'ko­
wania. Nie uszk()dwne mal~oraczk'i nalezq do dwu 
gatunk6w: Cytheridea paracuminata Ko 11 m. i Me­
diocypris ex gr. candonaeformis S t r a u b. Matio­
raczek Cytheridea paracuminata wystElPuje zdailiem 
J. Kheila {5) takZe w osadach badenianu (lancen­
dorf). M. A. A. Bassiouini '(3) opisuje go takze ze 
S rod kowego m'ocenu p61nocno-zachodniej CZElsci 
RFN. GatJ.lnek Mediocypris ex gr. candonaeformis 
jest wg J. Kheila (5) formq, kt6ra wstala opisana 
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Ryc. 4. Zesp6t z Orbulina suturaLis B,. 0 n n . i Lenti ­
culina echinata (d'O Tb.); Twardawa 1G-1 (mor a­

vian M!). 

Fig. 4. AssembLage with OTbuLina sutuTaLis B r 0 n n. 
and LenticuLina echinata (d'O Tb.); TwaTdawa 1G-1, 

MOTavian (Mt). 

jako Eucypris? candonaeformis przez E. W. Struuba 
~1l). Autor ten podaje wymieniony gatunek w zespo­
le malioraczk6w z brakicznej molassy rejonu Ulm w 
Bawarii ~helwet), .z tym i e przechodzi on do:) wyiej­
leglych brakicznych osad6w tortonu. J. Khe'l (5) 
podkreSla, ze ten gatunek jest bardzo charaktery­
sty-czny dla srodkowego miocenu rozwini~tego w fa­
cji srodowiska brukiczne.g~ do maksymalnie brachy­
halinOowego. Z CSRS J. Kheil (6) OoPisuj<! wymienic­
ny gatunek w csadach karpatianu lMydlcvar i rejo­
nu Morawskiej Ostrawy. W euksynkznym basenie 
kaspijskim fcrma ta wyst~puje w osadach miocenu 
Kubania i Rostcwa, nn p61nocnym Kau·kazie craz 
na c'bszarach polci.ony~h na p6lncc cd dzisiejszegc 
Morza KaspjjskiegOo (pi~trc karaganskie). Naj.bardziej 
wysuni~te na E stancwisko tego gatunku nOotowa­
ne jest w srodkowym miccenie Azji Centralnej (de­
presja zajsanska ll1a W od jeziora Bajkal w base­
nie Diungarii ; fide J. Kheil, 5). Naleiy podkresli~ , ie 
w materiale, w kt6rym stwierdzono ten gatunek w 
wierceniu Twardawa wyst~pujq l;czne fragmenty 
skorupek maliow Congeria sp., a z Ootwornic duia 
liczba csabnik6w Ammonia beccarii (L.). 

BADENIAN (M.) 

1. Moravian Ml. Osady tego podpi~tra stmierdzono 
w wierceniu 'nwardawa IG 1 cd gl~b. 413,50-384,20 
m. Poczl\t kowo byly one wyksztalcone jako SZ8re 
igly margliste 'Pl"Zechod'lqce od gl~b. 395,20 m W 
margle zielonawe; .zlimOonityz:owane, a nast~pnie od 
gl~b. 384,20 m w margle brunatnoszar e 0 nieznacz­
nym zielonawym oocieni'u, z sieczkl\ roolil1nq. Utwo­
ry ·te byly reprezentowane ,przez poziom z OrbuLina 
suturalis B r 0 n n. (ryc. 4), przewodni dla dolnego 
badenianu, 

2. Wieliclan Ma. Utwory wielicianu stwierdz~no od 
gl~b. 368,00-285.00 m. POCZl\'ffi<.owo byly to ily bru­
natnoszare. z~p iaS2czone. nast~pnie od gl~b. 340.00 m 
_ . szare i1y margliste. przechodzqce od ,gl~. 325.00-
-285.00 m w ily szare z giJpsem tabliczkowatym oraz 
gLpsy nie zailone. W zapiaszczonej pal'tii Spqgowych 
il6w wielioianu wyst~powala IPrzewodnia wapienna 
mikrofau·na otwoomicowa naleil\ca do poziomu z 
Uvigerina costai is aid. 'przy jednoczesnej obecnooci 
duzej ilosci mikrOlfauny zJepienco,watej z rOodzaju 
Pavonitina. .bardzo charakterystycznej dla tego 00-
cinka miocenu. Zauwaiono tu takie skleryty strzykw ' 
z rodzaju CToneisites na gl~b. 274.00 i 264.00 m. 
Ku g6rze w utworach nie zapiaszczonych przewod­
ni gat:unek UvigeTina costai wyst~powal raczej w zes­
pole otwornic wapiennych i sporadycznie tylko to­
warzyszyly mu zlepiencowate miliolidy i spirople­
ktamminy. W ilach szarych z gipsem zaobserwowa­
no calkowity zanik zyda Oorgani-cznegc. 

3. Kosovian M~. Osady .tegOo wieku w b3d anym 
wierceniu wyst~pujq od gl~b . 274.00- 215.00 m. Lito-
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Rye. S. Zespit z l'.-eobvLimina Longa V e n g L; Twar­
d!lwa IG-l (kossovian M4 ). 

Fig. 5. AssembLage w ith N eobuLimina tcnga V 'e n­
(J L; TwaTdawa IG-l. Kosovian (M ~). 

logicznie Sq to ily sZ:l1'ozielon:lwe. lokalnie czerwo­
no· pl:lrr.iste. tluste. slabo wapniste z przejsciam~ do 
mutk6w i smugami margl' tymi. Mikrofauna je~t tu 
bardzo typowa i ul'ozmaiccna gatunkowo, naleia,ca 
do poziomu z I\'eobuLimi1la Longa V e n g 1. (ryc. 5). 
Otw:: rnicom towarzyszq maSOWOo koJce jeiowc6w. 
rurki rQbak6w. spirytyz{)·wane Ookazy pteropod6w 
(SpiTateHa sp.) i malimaczki. Cechq c)larakterysty­
eznq jest liczne wyst~powan ie zw~glonej sieczki ros­
linnej w materiale residualnym po maceracji pr6oek. 

t 
w ARSTWY KF;DZIERZY~SKIE (Mo) 

Utwory zalegajqce powyiej udokumentowanych 
mikrofaunistycznie csad6w kcsovianu .oharakteryzu­
jq si~ niestety bardw ubogq mikrofaunq. Nieliczne 
wyst~pujqce tu okazy swym stanem zachowania bu­
dzq ponadto wqtpliwoOsci. czy znajdujq si~ istotnie 
in situ. Te same sugestie nasuwa ich sklad gatun­
kowy. &\ to bardzo zniszczone skorupk'i malioracz­
k6w. Bolivina S'p •• GloboTotalia sp .• DendTophrya TO ­
btLsta G r2 y b.. GlomospiTa chaTOides (J 00 n. et 
Par k.) i Rzehakina sp. Po konsultacji z prOof. S. W. 
Alexandrowiczem autcrka ustalila jednak, iz cechy 
litologiczne wyiej wspomnianych osad6w. takie jak: 
wyst~powanie mulk6w zielonOo- i dernnoszarych. bez­
wapnistych, cz~to zlimcnityzowanych cra:z. :il6w nie­

Ibieskosza ry~h i szarozielcnych, miejscami pstrych. 
ai <1<> ceglastoi6ltych. niekiedy przewarstWionych lig­
nitem Oodpowiadajq charakterystyce litolOogicznej 
warstw k~d2iei7.ynslcich. 

CHARAKTERYSTYKA 
MIKROPALEONTOLOGICZNA MIOCENU 
WIERCENIA W A WRZYN'COWICE IG 2 

W badanym .wiereeniu na osadaeh kredy (seno­
nu) ulegajq od gl~. 280.0().....Jl97.'00 m pocZl\tkOoWOo 
ily z piaslciem (gl~b. 280-260 rn). przeohcdZl\ce na 
gl~b. 2lJ.5-246 m w lly z gipsami. W utwOorach tych 
stwierdzono brak !auny. Pcwy~j w ilach ciemnOo­
szary~h wyst~puje nieHczny 'lesp61 elfidi6w i drob­
ne konkrecje pil'ytowe. Osady te przechodZl\ nast~p­
nie w Ipiaski szare z nielkznymi ctwornicami. kt6-
.rym towarzyszl\ z~by i otol~ ty ryb. W wyiszej opaa:tii 
osad6w piaszczystych zaznacza si~ silna HmOonityza­
cja. Dominujt:l tu zw~lone szcZl\tki raSHn oraz kolce 
i pylki jerowc6w. wyst~pujl:\ tei mszywicly, drobne 
malioraczki i urzei bione skorupki slimak6w. Zes­
p61 z NeobuLimina longa V e n g L. ,przewodni dla 
kosovianu pojClwia si~ od gl~b. 245.70 m. Od gl~. 
·209.20 m zaznacza si~ w zespoJ.e Ootwornic duiy 
udzial miliolid6w (ryc. 6), co wskazuje na zaciszne 
sl'odowisko ekologiczne. Z innych otwornic zaslugujq 
na uwag~ dorodne okazy elfidi6w i Pl~norbuLina 
mediteT1"anensis d'O r.b. Ten ostatni gatune.k n91eiy 

. do pr:zedstawicieli bent.<lsu osiadlego, Na .gl~b. 205.80 
m zwracajq uwag~ szcZl\tki w~iowidel i liczne skle­
ryty strzykw (Croneisites polonieus G 6 r k a et t. u-



Ryc. 6. Zesp6l z Neobu!imina !onga V e n g Z., szczqt­
kami jezowc6w i milioUdami; WawTzyncowice IG-2 

(Kosovian Mi). 

Fig. 6. Assemblage with NeobuLimina !onga V e n­
g I., fragments of echinoids and miliolids; Wawrzyri­

cowice IG-2, Kosovian (M ! ). 

s z c z e w s 'k a) (ryc. 7). Wyiej od glE:b. 197,50 m, 
mikrofauna stopniowo 'Ulnika. Zmienia si~ takz-e cha­
rakter litologiczny utwor6.w, kt6re sll glownie ·l'e­
prezentowane przez gruboziarniste piaski kwarcowe 
z kolorowymi skaleniami. 

SKLERYTY STRZYKW W BADE IANIE 
W WIERCENIACH T.WARDAWA IG 1 

I WAWRZYNCOWICE IG 2 

W osada<:h rbadenianu w obu wierceniach stwier­
dzono wystE:powanie dose licznych skleryt6w strzykw. 
SIl to g16wnie skleryty nalezllce do gatunk6w Cro­
neisites insignis K r i s t a n-Toll m ann i C. cf. 
insignis K r i s tan-To 11 m ann oraz C. po!oniCtLs 
GOT k a et L us z c z e w s k a. Naleiy podkreslie i e 
skleryty naleiqce do tych gatunk6w zostaly opisa­
ne z sarmatu rejonu ~wiE:tokrzyskiego i dotychczas 
.nie byly wymienione z osad6w badenianu w Folsce. 
Opr6cz skleryt6w nalezllcych do wyzej wymienio­
nych gatunk6w znaleziono jeszcze skieryty 0 innych 
szcz~g61ach morfologiczny.ch; wymagajll one opraco­
warua. W Ibogatym w szczqtki organiczne materia le 
skieryty strzykw Sq znajdowane razem z elementa­
mi szki-eietowymi wE:Zowidel, co prawdopodoonie 
wiqze si~ z jakimis czynnikami ekolog;cznymi wa­
runkujqcymi wsp61wyste'powanie tych m ikroszczqt­
k6w. Wsp61wyste'pOwanie eiement6w szkieletowych 
strzykw i wE:iowidel nie jest zjawiskiem wyjqtko­
wym w osada<:h miocenskich. Podobne zjawisko opi­
suje H. Senkowkzowa {9) z utwor6w wapienia mu­
s~~wego tri~su. Jest wiec prawdopodobne, ii czyn­
mkl ekoiogJczne warunkujqce wsp61wystE:powanie 
strzykw i wE:Zowide1 powtarzaly siE: w zbiornikach 
morskich r6inego wieku. 

PRZYFUSZCZAL E WARUN}{I EKOLOGICZ E 

Mikrofauna badanych wiercen, opr6<:z danych 
stratygraticznych, mote st'anowie pewne tto do roz 
wazan nad ekOrlogill tej CZE:~ci zbiornika miocen­
skiego. a Iprzyklad ubogi w gatunki otwornic ze­
sp6t warstw klodn ickich w wierceniu Twardawa IG 1 
mote jednak swiadczye 0 okre~ionych ,warunkach 
~rodowjs.kowych. Wedlug J. W. IMurraya (7) maso­
we wystE:powanie otwornic z rodzaju Ammonia (w 
naszym wypadku Ammonia beccarii) swiadczy 0 dose 
wysokiej 'temperaturze wady (15~0°C) oraz obec­
noSei hyposaiinowej iaguny w strefie wewnE:trzne.go 
szelfu. Sporadyczne pojawianie siE: w obrE:bie tych 
osad6w bardziej stenohalinowych gatunk6w otwor­
nic moon a wi!4zae z mozliwoSciq kr6tkotrwalych in ­
gresji przynosUlcych mikrofaunE: morza 0 normal­
nym zasoleniu. 

Ryc. 7. Skleryty strzykw z rodzaju Crone~sites; Waw­
rzyricowice IG-2 (Kosouian M:). 

Fig. 7. Sclerites of ho!othurians of the genus Cro ­
neisites; Wawrzyncowice IG.2, Kosovian (MD. 

Transgresja dolnego badenianu zaznacza siE: obec­
noScill bogatej mikrofauny moravianu. Sa wsr6d niej 
gatunki 'bytujllce w morzu 0 normainym zasoleniu 
i raczej wysokiej temperaturze, na <;0 wskazuje 
obecnooe cieplolQbnego gatunku Orbulina suturalis. 
Obecnose w zespole d()s~ duilej HoSei lentikulin mo­
zna jednak wiqzae z wplywami .chlodniejszych prq­
d6w. Dose liczny w srodkowej cz~sci osad6w mo­
ravi-anu z.lepiencowaty gatunek KarrerieUa gaudrll~ 
inoides ~F 0 r n.) wectlug danyeh wsp61ezesnych na­
lezy do przedstawicieli w6d ehlodniejszych, podob­
nie jak r6wnieZ lic~nie wyst~pujllce w obrE:'bie o.sa­
d6.w dolnego badenianu uwigeriny, kt6re ponadto sll 
organizmami wybitnie stenohalinowymi. powyzej 
osad6w chemicznych zaznacza sie podwYZszenie 
temperatury wody zbiornika odpowiadajqcego wie­
kowo kosovianowi. $wiadczy 0 tym obecnose osobni­
k6w z rodzaj6w BuZimina i Neobulimina. Dla rodza­
ju Bulimina Murray (7) podaje zasolenia 32-36%0 
i temperaturE: do +30oC. 

W obrElbie zespolu otwornicowego o.sad6w k-oso­
vianu w wierceniu Wawrzyncowice IG 2 duiq r{)iE: 
odgrywajq takte elIidia kilowane, dla kt6rych Mur­
ray (7) przyjmuje zasolenie 35-50%0 i uwaia jc 
za wskazniki plycizn. W tym wiereeniu w obrE:'bie 
osad6w koscovianu wystElPujq tei masowo qui.nquelo­
culiny, kt6re wyzej wspomniany autor uwaza za 
przedstawicieli w6d umiarkowanych do tropikalnych 
o zaso.ieniu powyiej 32%0 oraz triloeuliny 0 tych sa­
mych wymaganiach ekoiogieznych. Na uwage w 
tym zespo-le zaslugujq ponadto otw{)rnice z rodzaju 
~!anorbu!ina. kt6re wyiej .wspomniany autor uwa­
za za organizmy w6d umiarkowanyeh do subtropi­
kalnyeh, plytkich. Bywaly one przycz~pione do ro· 
slinnosci, kamieni i skorupek innych organizm6w. 
Powyisze dane pozwaiaja okreslie zwlaszcza osady 
kosovianu wiercenia Wawrzyncowice IG 2 jako osa­
dy w6d plytkich, cieplych 'POws tale w zacisznej ni­
szy ekoiogicznej 0 ezym swiadczy dosk-onaly stan 
zachowania skorupek otworni,c oraz delikatnych mi­
kroszcU4tk6w, np. skieryt6w strzykw. 

WNIOSKI 
Badane wiercenia dostarczyly interesujqcego ma-

1erialu paleontoiogicmego, majqcego znaczenie zar6w­
no stratygraficzne, jak i ekolog.iezne. Do najbardziej 
i nteresujqcych fakt6w nalezq: 

1) wystE:powanie dose duzej millZszDsci osad6w 
warstw k lodnickieh; 

2) szczeg6lne wyksztalcenie zespo16w mikrofauni­
stycz.nych poziomu z Neobulimina longa w kosovia­
ni.e, kt6re swiadczy 0 tworzeniu SIC osad6w tego 
wleku W ,warunkach minimainej ruehUwoSci zbior­
nika przy dose wysokiej temperaturze wody; 

3) niekompietnoSe osad6w kosovianu (brak pozio­
mu z Hanzawaia crassiseptata). 

15 



LI7'ERATURA 

',1. ,Al,exa:ri,drowie'z S. W. --.: stratygraf'iaOl!a­
'~6w' mioeeilskicl1W 'Zagl~biu G6rnOslElskim~" Pr. 

, In.s.t: ,Geol., 1963, t. 39~ , 
'2. Al e x and row i c z rS~' W. - Regional Strati­

, .gra1phy of the rMiocene in the Polish ,part of the 
Fore Carrpatian TroUgh. Ada gaol Acad. Sei. 
Hung.. 19711, t. 15. , 

3. " 'Ba s s i <> u ,i n i M. A. A. - Ostracoden aus d~m 
"iMittelmfo.zAn in NW Deutsehland. rRoemeriana, 

, ~'Clausthal-Zel.l!feld, 1962, H. 3. , 
4. (} 6 r ka H., l.. u s z c z e w s k a L. - Holothu­

rian ,sclerites from the Polish Jurassic and Ter­
.' ,tlary. Rocz. Pol. Tow.' Geol., 1969, t. :W, ~ 1--3. 
15. K he i 1 J. - Die Ostraooden der karP,B'tiscl)en 

lSerie. Chl'onostratirgraphie und Ne<JStratotytpen 
, Ma (Kar;patien). Bratislava,Ul67. 
6. ,M i'c h a e 1 R. - 'Obtl,r das, Alter der in den 

SU'MMAIi. Y 
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found numerous foraminifers assemblages making 
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In the borehOJle Twardawa LG-1 the Cretaceous (Tu­
'ronian-:Coniaclan) ,deposits are, overlayed ~y the 
Carpathian (Klodruica beds,' - Miocene Ma) depo­
$its chQ,racterized by fOraminifer assemblage poor 
in' species and' ,characterized by predominance of 
Above occur deposi,ts of :,the Wdelicjan substage (Uv~­
for~nrl.-nifer species evidencing occasional short-term 
marine '~essiO'IllS. In the profile of llQoc;1nica beds 
'there - ocCur intercalations with molluscan shells, 
fish scale!!, vertebrae and otolites, ;but not foramiiJ:i­
fers. Aoccording to the present author these inter ca- ' 
lotions evidence brackiSoh conditions, not favourable 
,for' foraminifers, These deposits pass upwards into 
the Lower Badenian (Moravian) reprellented by the 
Or.bullna suturalis and Lenticulina echinata zones. 
Above ocCUr deposirts of the Wielician s\.ll::!stage CUvi­
gerina costai zone), a horizon of chemicail dep06its 
(gypsum) and iKosov'ian 'substage with mi(!rofaunal 
elements representative of, the Neobulimina, longa 
and Spiratella 's,p. zone. The I(lrofi~e of the Tertiary 
from that iborehole ends with mottled deplOSitS of 
the ~zierzYI:1 -beds (? Sarmatian continental fa­
cies)., In the borehole Wawrzynoowi-ce IG-2 the San­
tonian is covered by g;ypsum del)Osits and those of 
the "NooQuUmina longe. zone (Upper Badenian -
Kosovian): The I()verlying mottled deporsits (equiva­
dents 9f the KE;ldzierzyn ,beds?) do not yield' f9ra­
minifers. A~ attempt to l'econstrud oscillations of 
,depth _ and temperature of the sedimentaty basin of 
,the de.Posits studied is made' using t~e avaiWlle 
'data ooncerning requirements of foraminifer species 
reCorded. 
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PB31O.LUJ!.j· 

B oca,n;ICaXMHO~eH~(J(3 C~~IfHDI 'Tsapp;aBa Hr I 
If BaB:lKHHh~OBHr:te J.:Ir 2 pacnOJIO:lKeHHbIX B JOJKHO-3a­
na,n;HoA nOJlh~e B ,OIl'OJlhCKOA ' CHJI.e3HH," OTMe'leHO 
HaJlK'lHe MHOrHX coo6~eCTB q,opaM:HHH<pep. B CKBa­
:aume TBap,n;aBa Hr 1 Ha MeJlOBhIX QTJlOlKeHJmX (TY­
POH-KOHhSlX) 3aJler2lOT OCa,lUCH KapnaThHHa (KJlO,n;;HIif!(­
!tHe CJlOH - KHo~eH Ma), KOTOpJ;:le XapaKT!!pH3yioTCH 
6e):tHhlM coo6m;ecTBOH q,opaMHHH<pep C npeisocxQ,n;­
CTBOH Ammonia beccarii I(L): 'B 3THX ocat!Kax' Hei1ery­
J1.RpHO BCTPe'laIOTCH H p;pyrHe nOPQ,n;hI, CBH,lIeTeJU>­
CTBYIOIII;He 0 KOpoTKOBpeHeHHhIX HOpcKHX XHrpecJmx. 
B IIPO<pHJle KJIO,n;HHIlKHX CJlDeB Ha6mo,ll2lOTCJl npo­
CJlOH 6e3 <PoPaHHHHCPeP,. co,n;epJKam;ne nOKpoweHHhre 
HJIH xopomo- CQxpaHeHHhle 'paKOBHHhl MOJlmoCKOB, 
'IemyH H n03BOHlDI: phl6. no' HHeHHIO aBTopa STD 
CBH,n;eTeJlhCTByeT 06 onpecHeHmt: BO,lI, 'ITO He cno­
c06CTByeT :lKHThlO <popaHHHH<Pep. BbIllie 3aJleralOT 
oca,D;KH HHJKHero 6a,lleaa (HopaBhHH), npe;ztCT8BJleHHBIe 
30HOA Orbulina suturalis H Lentictilina echinata. Ha,n; 
HHMH HaXO,n;.RTCH O'l'J10:lKeHHJI, no,il'hJIpyca BeJlHl.\hHH 
npe,n;CTaBJleHHhIe 3OHOA Uvigerina costlli, Ha,n; nJlaCTOM: 
XHHK"IeCKHX OTJlOJKeHHA (rrmc)' 3aJleralOT oca,llKH 
1I0,n;'h.Rpyca KOCOBhJlH C' 30HOA Nebbulimina long« 
H SptrateUa. IIpo<PHJlh 'TpeTH'iHOrO 'nepHO,n;a 3aKOH'IeH 
neCTPhIMH OCa,llXaMH KeH,zpe:xunicKHX' CJloeB (KOHTH:­
HeHTaJlhHaJl <paQJm eapHaTll?). B CKBa::HtHHe BaBlKHHb­
~oBHD;e Hr 2, Ha OTJlOlKeHHJlX' ceHoHa SaJler2lOT :X:H!l­
COBbIe OCa,llKH, Ha,u; KO'l'OPhlM:H 6hIJla onpe,n;eJj:eHa ,3OHa 
Neobutimina longa (sepXHHA 6a,lleHbHH' - KOCOBhHH). 
B BhIWeJIe:lK~HX neCTPhIX Oca~ax,' (cOOTBe'l'CTBY­
roIII;HX 'KeH,n;3eJKHHCKHM CJlOJlM:?) ~ O'I'Me'leHO, npH­
cYTCTBHe q,oP~HHH<Pep. Ha, oCHOBaHHH ~pa'J:'yphI 
H' nPH nOM:o~, onpe,n:eJleHHhIX Ilopo,il ,<PopaliHHHCPeP 
'aBTOp .n:eJlaeT non~TB;y ~TaHOBJlellH$( ~a.lIe6a.HH:A: 
rJlyfiHHhI H TellllllepaTYPhI 6acpeihra, BKOrOPOM o6pa-
3OJ;1anH~l> Kcc~~BaHHble ~ oca;ZUCH. ' 
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