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BADANIA GEOLOGICZNE DNA POLUDNIOWEGO BALTYKU
Z POKLADU STATKU BADAWCZEGO ,METEOR”

UKD 561.35:001.12(430.1+438):551.46.073 Meteor (261.24—-13)"'1975.05.01/.25""].055.1

W my$l postanowiett Konwencji Helsinskiej, gru-
pa ekspertéw Miedzynarodowej Rady Badai Morza
(ICES) oraz Miedzynarodowej Komisji Naukowej Ba-
dani Oceanograficznych (SCOR) (Polska - jest czton-

kiem obu tych organizacjl) przygotowata interdyscy-

plinarny program badawczy pt.: ,BALTIC — 1757,
kiéry obejmowatl: . ’ )
1) badania meteorologiczne i fizyczne wspotod-

dzialywania atmosfery i woéd meorskich w rej-on:ie ’

Zatoki Hand, na NE od Bornholmu;

2) badania biologiczno-chemiczne tzw, Morza
Bornholmskiego w powigzaniu z wvojedynczymi po-
miarami wtasciwodci fizycznych wéd oraz

3) badania = geologiczne Basenu Gotlandzkiego,
zmierzajace do oditworzenia historili rozwoju i na-
stepstwa osadéw postglacjalnych, ze szczegblnym
uwzglednieniem stosunkéw hydrograficznych i che-
micznych w poszezegblnych fazach  rozwojowych
Morza Baltyckiego oraz wplywu pragdéw dennych
na vrzebieg proceséw sedymentacyjnych,

Koordynatorem programu ,,BALTIC — 75" byl
orof. dr Kalus Grasshof z Instyiutu Badai Morza
Uniwersytetu Kilofiskiego. Zgodnie z przyjqtym pro-
gramem, w realizacji kt6rego uczestniczyla roéwnie
Polska, w dniach od 9 kwietnia do 21 maja 1975 r.
w rejonie poludniowego Baltyku prowadzil wszech-
stronne badania m. in.- statek naukowo-badawczy
-METEOR” (RFN). Badania rejsowe sfinansowalo
Niemieckie Towsarzystwo Naukowe, Na podstawie
porozumienia zawartego miedzy Cenfralnym Urze-
dem Geologii a koordynatorem programu ,BALTIC
— 7T6” Polska otrzymata sitypendium dla dwéch
os6b, obejmujace udzial w geologicznych - badaniach
rejsowych dna poludniowego Baltyku oraz kilkudnio-
wy pobyt w Instylucie Geologil i Paleontologii oraz
Muzeum Uniwersytetu w Kilonil. ¥

Program badafn rejsowych statku ,,METEOR” byl
realizowany w czterech etapach. Czwarty (ostatni)
etap — w dniach od 7 do 21 maja 1975 r. — obej-
mowat badania geologiczne. Kierownikiem progra-
mu geologicznego byt dr F. C. Kégler z Instytutu
‘Geologii i Paleontologii oraz Muzeum Uniwersytetu
Kilofiskiego. Dnia 7 maja 1975 r. ,METEOR” zawinal
do vortu w Gdyni w celu wymiany personelu nau-
kowego. Na vpoklad weszli geolodzy = RFN, a takie
jeden geofizyk dunfiskl (dr N. Abrahamsen z Uni-
wersytetu w Aarhus) oraz dwbeh geologbw pol-
skich z Instytutu Geologicznego (autorzv ninieisze-
go artykultu). Z okazji pobytu naukowecdéw z RFN,
w dniu 8 maja zorganizowano w Gdyni sympozium,
vodwiecone badaniom oceanograficznym Morza Bal-
tvekiego, W {rakcie tfego symoozium wyeloszono
réwniez referaty o tematyce geologleznej. Ze stro-
ny RFN dr F. C. Kogler om6éwil metodyke i wyni-
ki badafi osadéw dennych poludnioweszs i zachod-
niego Baltyku, a dr E. Suess przedstawil wyniki ba-
dafi geochemicmych {metale ciezkle i skiad wody in-

terstyclalnej) z powyZszych akwenbéw. Ze strony pols
skiej dr inz F. B. Pieczka wyglosit referat na te-
mat stanu badan geologicznych dna Zatoki Gdah-
skiej 1 Glebi Gdanskiei. . o
-qulogiczne prace i badania rejsowe rozpoczeto
w dniu 9 maja 1975 r. Badaniami geologicznymi obie-
to nastepujgce akweny poludniowego Battyku: 1) pol-
ska czesé Gilebi Gdafskiej, 2) Eawice Stupsks, Ryn-
ng Slupsky oraz poludniowy cze§é Poludniowe] Ea-
wicy Srodkowej, 3) Gleble Bornholmsks i ~Zatoke
Hand. Trzy pierwsze akweny, w calodei lub- czeScio-
wo, znaJd_uJa, 8ig ~— zgodnie z postanowieniami IV
Konwencji Genewskiej — pod jurysdykejg Polski.
Gi6wnym celem kompleksowych rejsowych prae 1 ba-
daft  geoldgicznych bylo wykonanie szczegblowego
geoechosondazu dna wzdtuz wybranych profilow: ba-
dawezych oraz pobranie — 1na tej podstawie — pré-
tek osadéw powierzchniowych oraz rdzeniowych
z miejsc najbardziej reprezentatywnych. - . .-
Jak juz wspomniano, prace i  badania. -rejsowe
wykonano z pokladu statku badaweczego ,METEOR?,
Statzk ma ditugosé 82 m, szerokosé 13,5 m, zanurze-
rzenle 7,5 .m, pojemnd$é 2615 BRT oraz wyporno§é
3054 T. Jest on wyposazony w silnik gléwny o mo-
€y 2000 PS, ma Sruby pomocnicze zamontowane ' na
burtach, gwarantujace bardzo dobra zdoIno§é ma-
newrows statku. Zaloga sklada sie z ok. 80 osobb,
w tym 2¢ — personelu naukowego, Maksymalna
predkos$é statku wynosi 19 wezlow. Awnytonomicznofé
statku (maksymalny zasleg plywania bez konieczno-
fci wchodzenia do portu), przy predkodei 12 wezléw
Svyin-osi 12000 Mm (izn. ok, 222256 %km) Iub ok 42
oL . * e
Na statku zamontowana jest nowoczesna apara-
tura do prowadzenia bardzo dokladnej - nawigaeji,
a misnowicie: system nawigacyjny.,Decca” oraz sy-
stem satelitarny, sprzeZony z komputerami, znajduig--
cymi sie na mostku nawigacyjnym. Statek jest bar-
dzo dobrze wyposazony w sprzet i aparature po-
miarowo-badaweza niezbedna do realizacji prac
i badar geologicznych. Na szczegblng uwage zastu-
gujg: winda o udiwigu 12 T, tzw. szelfowa echoson..
da mnawigacyjna firmy ELAC oraz prébniki do po-
boru prébek osadéw dennych: zmodyfikowany czer-
pak denny Van Veena {,Backengreifer”), czerpak™
skrzynkowy Reinecka (,Kastengreifer”) oraz udaro-
wo-grawitacyjny skrzynkowy prébnik rdzenlowy

- Kdglera (,Kastenlot”).

Winda o udiwigu 12 T znajduje sie na &r6d~
okreciu, co umozliwla prowadzenie prac nawet przy
do$¢ duzym falowaniu. Stufy ona m. in. do opusz«
czania i wyciggania z dna, na poklad statku, ciez-
kiego skrzynkowego prébnika rdzeniowego XKéglera.
Szelfowa echosonda sedymentacyijna firmy ELAC
pracuje na czestotliwoSei 18 kHz { wysyla bardzo
wasks wigzke {do 2°) sygnalu akustycznego do dna.
Gwarantuje to bardzo dokladny zapis glebokofei dna
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Ryc. 1. Typowy geoechogram z dna niecek (glebi) po-
tudniowobattyckich wuzyskany sondqg sedymentacyjng
firmy ELAC o czestotliwo$ci 18 kHz, Kopia echogra-
mu otrzymana od dr. F.C. Kéglera z Instytutu Geo-
logii i Paleontologii oraz Muzeum Uniwersytetu Ki-
loniskiego.
1 — utwory plejstocenskie, 2 — ily warwowe pézZnoglacjal-
ne oraz ily yoldiowe (?), 3 — ily ancylusowe oraz osady
mulasto-ilaste litorynowe oraz mlodsze (politorynowe), 4 —
powierzchnia dna morskiego, 5 — poziom (powierzchnia)
morza. Z lewej strony geoechogramu podana jest skala
pionowa w metrach. Skala pozioma: 1 cm = ok. 150 m.

Rye. 2. Prébnik rdzeniowy Koglera, skrzynkowy,
udarowo-grawitacyjny, na noktadzie roboczym statku.

1 — glowica probnika skrzynkowego z obcigznikami, 2 —
skrzynia rdzeniowa dlugo$ci 6 m, o przekroju 30 X 30 cm,
3 — but, 4 — rama stabilizujgca.

Fig. 2. Box, stroke-gravitational Kdgler core sampler
on the working deck of Meteor ship.
1 — box sampler head with sinkers, 2 — core box 6 m
long and 30 X30cm in cross-section, 3 - caising shoe,
. 4 — stabilizing frame.

oraz pozwala na S$ledzenie sposobu zalegania warstw
osadéw mulasto-ilastych do gleboko$ci kilkunastu
metr6w ponizej powierzchni dna morskiego. Przy-
klad geoechogramu z rejonu Glebi Bornholmskiej
podano na ryc. 1.

Jak juz wspomniano, na statku byly réwniez roz-
ne probniki do poboru préobek osadéw dennych. Zmo-
dyfikowanym czerpakiem dennym Van Veena pd-
bierano prébki osadéw powierzchniowych o struk-
turze naruszonej, natomiast czerpakiem skrzynkowym
Reinecka pobierano monolity osadu o strukturze nie-
naruszonej (prébka o powierzchni 20X40 e¢m i wy-
soko$ci 50 cm). Rdzenie osadéw pobierano skrzyn-
kowym prébnikiem udarowo-grawitacyjnym Kogle-
ra. Skiada sie¢ on z trzech gléwnych cze$ci: 1) glo-
wicy, na ktérg nakladane sy obcigzniki olowiane, 2)
skrzynki o bokach 15X15 em lub 30X30 em i diu-
goSci 6 m (razem mozna lgczyé ze sobg trzy skrzy-
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Fig. 1. Typical geoechogram from bottom of south-
-Baltic basins (deeps), obtained with the use of se-
dimentary plummet ELAC with frequency 18 kHz.
Copy of echogram obtained through the courtesy of
Dr. F.-C. Kogler of the Institute of Geology wand
Paleontology and Museum of Kiel University.

1 — Pleistocene deposits, 2 — Late Glacial varved clays

and Yoldia (?) clays, 3 — Ancylus clays and silty-clayey

Littorina and younger, post-Littorina deposits, 4 — surface

of sea bottom, 5 — sea surface. Vertical scale (in m) to
the left; horizontal scale — 1 ¢cm = c. 150 m,

Ryc. 3. Moment podnoszenia prébnika rdzeniowego
30 X 30 em Koéglera z dna na pokiad roboczy.
1—4 — jak na ryc. 2, 5 — winda giéwna o udiwigu 12 T.
Drugi z lewej kapitan s/b , Meteor” — Uwe Meier.

Fig. 3. Moment of uplifting of 30X30 ecm Kogler. core
sampler from the bottom on working deck..
1 — 4 — as in Fig. 2, 5 — main freight elevator with 12 T
lifting capacity. Second to the left — Uwe Meier, captain
of Meteor research ship.



Ryc. 4. Rdzen osadu dennego w trakcie przygotowan
do opisu makroskopowego.

1 — cze$é skrzyni roboczej, 2 — rdzen osadu. Od lewej:
dr N. Abrahamsen, dr H. Lange, dr F.-C. Xogler, mgr
R. Kotlinski.

Fig. 4. Core of bottom deposit during preparations
to macroscopic description.

1 — a part of working box, 2 — deposit core. From the

left: Dr. N. Abrahamsen, Dr. H. Lange, Dr. F.-C. Kogler
and R. Kotlinski, M. Sc.

nie, co pozwala na pobranie rdzenia o lgcznej diu-
go$ci 18 m) i 3) buta z klapg uniemozliwiajgcg wy-
padniecie rdzenia ze skrzyni (ryc. 2). )

Badania geologiczne rozpoczeto od wykonania
geoechosondazu. Marszruty (prof.le) geoechosonda-
zowe byly planowane w ten sposéb, aby przebiegaly
mozliwie prostopadle do réznych elementéw morfolo-
gicznych na dnie morskim, ELgcznie wykonano echo-
sondaz dna wzdluz marszruty o diugosci ok. 1540
Mm (ok. 2850 km). W trakcie wykonywania geoecho-
sondazu prowadzono na biezgco szczegblowg analizg
geoechogramo6w. W wyniku tej analizy wytypowano
miejsca reprezentatywne do pobrania prébek osa-
déw dennych, przede wszystkim rdzeni. Ogbélem po-
brano 33 prébki czerpakiem dennym Van Veena, 14
probek czerpakiem skrzynkowym Reinecka oraz
5 rdzeni.

Trzy rdzenie pobrano z Glebi Gdanskiej (jeden
rdzen o przekroju 30X30 em i diugosci 10,55 m — do
stropu gliny morenowej oraz dwa rdzenie o prze-
kroju 15X15 em i dilugoéei 6 m), a dwa rdzenie
pobrano z Glebi Bornholmskiej (jeden o przekroju
30X30 cm i diugo$ci 11,95 m do stropu glin more-
nowych — najdiuzszy rdzen, jaki do tej pory po-
brano z dna glebi baltyckich oraz jeden rdzen
o przekroju 30X30 cm i dlugos$ci 6 m; ryc. 3, 4).

Na pokladzie statku badawczego wykonywano na-
stepujace prace i badania:

1) szczegdélowa analiza geoechogramoéow,

2) opis makroskopowy probek (ryc. 5),

3) pob6r podprobek osadéw do badan specjalisty-
cznych oraz podprébki archiwalnej,

4) badania geochemiczne wody interstycjalnej,

5) pomiary odczynu (pH) oraz potencjalu red-ox
(Eh w mV) osadéw,

6) badania wybranych wilaSciwosci geotechnicz-
nych osadow.

Do badan specjalistycznych z probek czerpako-
wych pobrano nastepujace podproébki:

1) do badan granulometrycznych — do pudetek
z pleksiglasu;

2) do badan paleontologicznych,szczegblnie otwor-
nic — do woreczkéw z tworzywa sztucznego oraz do
stoikéw szklanych;

3) do badan mineralogiczno-petrograficznych —
do pudelek z pleksiglasu;

4) do badan geotechnicznych — j.w.

Z rdzeni osadéw pobrano nastepujgce podprobki:

1) do badan paleomagnetycznych — do matych cy-
linderkéw o §rednicy ok. 3 ecm i wysokoSci 5 cm,

2) do badan na $cinanie — do cylindréw plastyko-
wych o $rednicy ok. 10 em i wys. 30 cm,

3) do badan rentgenostrukturalnych — do ptas-
kich pudelek plastykowych (rye. 6),

4) do badan na zawarto§é gazéw: H, Ar, Ke, O —
do cylindréw teflonowych,

Ryc. 5. Opis makroskopowy rdzenia o -przekroju

30 X 30 em oraz pobieranie prébek do badan specja-

listycznych. W $rodku prof..dr K. Grasshoff, z pra-
wej dr E, Suess, z lewej dr inz F. Piecz:a.

Fig. 5. Macroscopic description of core 30X30 ecm in

cross-section and taking of samples to special stu-

dies. Professor Dr, K. Grasshoff in the middle, Dr.

E. Suess on the right and fDr. eng. F. Pieczka on the
left.

Ryc. 6. Pobieranie prébek do bada# rentgenostruk-
turalnych.
1 — rdzen, 2 — wieczka do pudelek z pleksiglasu, do kté-

rych pobiera sie monolity rdzenia do badan rentgeno-
strukturalnych,

Fig. 6. Taking samples for X#ay-structural studies

1 — core, 2 — caps to plexiglass boxes for monoliths of
core taken for X-ray studies.

5) do badn geochemicznych — do cylindréw pla-
stykowych,

6) do archiwum — do pudelek z pleksiglasu, nie-
kiedy do woreczk6w plastykowych.

Wode interstycjalng z osadéw uzyskiwano po-
przez wyciskanie jej W prasie hydraulicznej, Wode
te badano na zawarto$¢ nastepujacych elementow:
NHy/m mol/l, POy/u mol/l, SiO; pu/l oraz alkalicz-
noéé (meg/l).

Autorzy niniejszej notatki uczestniczyli czynnie
we wszystkich pracach i badaniach rejsowych (obstu-
ga przy echosondzie, pobieranie prébek osadéw po-
wierzchniowych i rdzeniowych, opis makroskopowy
probek, pobieranie podprobek do badan specjalistycz-
nych, analiza geoechogramoéw itp.). Mgr R. Kotlinski
wspblpracowal z grupg geochemikéw dr E. Suessa
oraz z mineralogiem dr H. Langem, a dr inz F. B,
Pieczka — z grupg sedymentologiczng i geotechnicz-
na dr F. C. Koglera.

W {rakcie prac i badan rejsowych badacze pol-
scy pobrali 21 prébek osadéw powierzchniowych,
procz tego — probki osadéw z dwu rdzeni (z rdze-
nia o diugosci 10,55 m z Glebi Gdanskiej i z rdzenia
o dlugo$ei 11,95 m z Gl¢bi Bornholmskiej) oraz dwa
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kompletne rdzenie (o przekroju 15Xf1§ em i diuge-
Sci po 6 m kazdy) z Glebi Gdanskiej Otrzymane
rdzenie sy obecnie przedmiotem szczegblowych ba-
daf . specjalistycznych prowadzonych w Zakladzie
Geologii Morza IG w Sopocie, Zgodnie z odpowied-
nimi .ustaleniami, .wyniki badanh — zaréwno auto-
#6Ww polskich jak i RFN — zostang opublikowane
W' jédnym 2z czasopism o zasiegu miedzynarodowym.
- ‘Po’ zakoficzeniu rejsu ,METEORA” w Kilonii,
autorzy przebywali przez kilka dnl! w Instytucie Geo-
logii i Paleontologii oraz Muzeum Umwersytet-u Ki-
Jofiskiego. Instytut ten skiada sie¢ z trzech pionéw:
geologicznego, paleontologicznego i muzeum,. Szcze-

. gblowo’ Zapoznano  polskich uczestnikéw  programu -

badaf z pracg pionu geologicznego, zwlaszeza z Za-
kladem . Geologii. Morza, ktérym kieruje prof. - dr
Eugen Seibold. - Zaklad ten prowadzl rozlegla
1 wszechstronng prace badawczg na wielu akwe-
fiach - widta, uczestnitzyt . tak?e w pracach I ba-~
daniach wykonywanych 2z pokiadu amerykafskiego
statky wiertniczego ,Glomar Challenyer”, Prace ba-
dawcze prowadza Wszyscy geologowie zakladu w ra-
mach .grup roboczych, skupiajgcych specjalistow
z rédnych dziedzin. Dla przykladu moZna podaé, iz
dr F. C. Kogler zajmuje sie sedymentologia, wiasci-
woSciami geotechnicznymi osadéw morskich 1 geolo-
giczng kartografia podmorsky; giéwnym przedmio-

SUMMARY

The group of experts of the International Coun-
cil of Sea Studies (ICES) and International Commi-~
sionof Oceanographic Research (SCOR), with Pro-
fessor Dr. Klaus /Grasshof (the Institute of Marine
Studies, Kiel University) as the coordinator, has fihi-
shed  preparation of interdisciplinary research pro-
gramme ,Baltic — 78”. Poland has participated .in
this .programme. The three main problems of the
programme included: : .

- (1) Meteorological and physical .intercation _of

'

NE of Bpr.?nho]m; »
] .- <) Biological-chemical studies of ~so-called Born-

houn Sea along with taking single measurements of
physical properties. of waters; and K :

"':48) Geological studies in the Gotland Basin, aimed
&t reconstruction of history of development and
of post-glacial deposits. ‘ . .

. .The results of complex studies carried aboard
.wMeteor” research ship and supsequent laboratory
studies will be published along with Germans in one
of journals of international range.

dgtmosphere ' and marine. waters in the Hang. l_aay .

tem zainteresowania dr F. Wernera jest kartowanle
podwodne przy . uiyciu echosond pichewych i .pozio-
mych (tzw. side scan-sonar).oraz badania  granulo-
metryczne osadéw gruboziarnistych: (frakeje pidsz-
czyste i grubsze); dr H. Lange jest specjalisty w
zagadnieniach granulometrii tzw. osadéw . drobno- -
ziarnistych (tzn. muléw i it6w) oraz mineratéw ila-
stych; dr E. :Suess zajmuje sie geochemis.
Przeprowadzone wspélnie kompleksowz badahia
geologiczne rejsowe i--~ ‘wykonywane . obecmis —
badania labaratoryjne przyczynia sie do pelniejszego
poznania m. in. proceséw sedymentacyjnych w polo-
dowcowej historii rozwoju Morza Baltyckiégo oraz
procesdw geochemicznych zachodzacych we wsp6l-
czesnych osadach morskich. - . - -
Rejs statku badawczego ,METEOR” zapoczgtko-
wal wspbiprace naukows w zakresie geologii morza

- pomiedzy Instytutem Geologitznym w Warszawie

a Instytutem Geologii i Paleontologii Uniwersytetu
Kilofiskiego. Nawigzana wspblpraca stanowi przy-
kiad praktycznej realizacji postanowiern konwencji
He_]siﬁskuej. Ponadto nawigzane kontakty naukowe
miedzy geologami polskimi i  RFIN pozwola na wy-

. miane pogladéw dotyezacych zakresu i metodyki ba-

dafi wspblczesnych osadow morskich, co w istotny
spos6b przyczyni sie do realizacji zadardi naukowych
dotymcych omawianej problematyki.

PE3IOME

Tpynna. sgemeprob MeayHapozHOre comeTa . me-
cnegosanysa Mops (MITEC) » MexayHapoauoi Hayumsoki
RoMMCCHM OKeaHorpacdiraeckux wmceaenosammi (CIIOP)
paspalborany, MHTEDAMCUMINMHAPHYIO MCCICHOBATENh-
CKy10 nporpammy ,Bantug 75”. .E& KOOpZMHEATOPOM
6err npod. ap. Kasyc Ipaccxod u3 Mueruryra ucend-
popauua Mopa EKuincRoro yHuBepcuTeTa., B peaan-
3anMy STOM NPOTPAMMEI IIPMHEHMMANY YUaCcTHe TOXe
Hoabpma. IIporpaMma BMELIQET TPH OCHOBHRIX BOIpOCA:

1. MeTeoponoruuecEmue 1. (PU3UUECKME MCCHEeROBA-
HUA BO3JEMCTBMA XPYT Ha Zpyra armoctheDel M Mop-
CKMX BOJZ B pajioHe 3ajiuBa XaHO HAa CEBEPO-BOCTOK O
BopuxoanMa. - : .

2. BHOIOrMYeCKK-XVIMMYECKHME WMCCIEeHOBAaHMA TaK
Ha3bIBAEeMOro BoprxoanMmckoro Mopa B. cBA3M ¢ pe-
SyALTETAMM = OTIENbHBIX  M3MepeRul  (DU3SHIeCKUX
CBOMCTB BOJBL ce
8. Teonorymmeckue  wmccnepoBauuda TOTAAHICKOrO
OacceliHa IS BOCCTAHOBJIEHMS MCTODMM PaBBUTIA
M [OCTEZCTBMA DOCHErIAUMANBHEIX OTIOMCHMIA,

-PeaynpraTh! KOMINEKCHSIX MCCIENOBAHIGE - MpoBe-
HEHHBIX Ha MCCIENOBATENLCEOM Cygue ,Mereop” 6yayr
OOMCaHBI BMECTE €O CTOPOHON P®T B OfHOM M3 Xyp-

‘HalIoB ¢ MEXJYHAPONHEIM DajuycoM JEMCTBUA,
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