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0SCI CHEMICZNO-TECHNOLOGICZNE

WEAS
DOLNOOLIGOCENSKICH

WEGLI BRUNATNYCH I ICH POPIOLOW

Z REJONU LUSOWA NA ZACHOD OD POZNANIA

Na Nizu Polskim wystepuje 10 trzeciorzedowych grup
pokiad6éw weglowych zardwno paleogerniskich, jak i neo-
geniskich (11). Z punktu widzenia przemystowego, naj-
wazniejsze s3 grupy pokiadéw wystepujace w utworach
miocenskich, a £ownie I sérodkowopolska grupa po-
kiadéw weglowych miocenu goérnego i I scinawska grupa
miocenu $rodkowego. Pokiady grupy Frodkowopolskiej
sq obecnie eksploatowane w odkrywkach KWB Konin
i KWB Adamow, grupy 11 scinawskiej — w odkrywkach
KWB Turéw, K Belchatéw, KWB Lubstow (lacznie
z grupa I) w rejonie konifiskim oraz KWB Sieniawa
(odkrywkowo, czgsciowo podziemnie). Pod wzgledem
wlasciwosci chemiczno-technologicznych wegle obu wy-
mienionych grup sa do siebie zblizone 1 zawieraja gatunki
wegli energetycznych, brykietowych i wytlewnych.

Zna{'omoéé chemizmu naszych wegli brunatnych po-
szczegblaych grup stratygraficznych nie jest dostateczna,
mimo wielu ogélnikowych opracowan i zestawien, do-
tychczas na ten temat opublikowanych (2, 3, 11, 14,17, 18,
20 i in.). Ogromna liczba analiz, jakie od 45 lat byty i sa
nadal wykonywane przy dokumentowaniu geologicznym
7162 wegla brunatnego, czeka na racjonalne opracowywa-
nia. Wyniki takich opracowan bylyby niezwykle przydat-
ne dla racjonalnej gospodarki i wykorzystania tej kopali-
ny w roznych dziedzinach gospodarki i przetworstwa
chemicznego. Niniejszy artykut jest jednym z przyczyn-
kéw do poznania chemizmu dolnooligocenskich wegli
brinatnych srodkowej Polski w rejonie Lusowa, na
zachdd od Poznania (ryc. 1). )
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'Ryc. 1. Lokdlizacja otw. wiert. w okolicach Lusowa

Fig. 1. Bore holes locations near Lusow
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SZKIC SRODOWISK A
GEOLOGICZNO-LITOLOGICZNEGO
'DOLNOOLIGOCENSKICH WEGLI
REJONU LUSOWA

W rejonie Lusowa profil oligocenu jest bardzo zredu-
kowany i jest reprezentowany tylko warstwy mosin-
skie dolne, o bardzo malej migzszosci, i znacznie grubsze
warstwy czempinskie (ryc. 2). Pierwsze leza bezposrednio
na wapieniach kampanu, w stropie drugich zas spoczywa-
ja niezgodnie osady miocenu dolnego. Osadéw oligocenu
gornego w rejonie Lusowa nie ma w ogole. Zostaly one
najprawdopodobniej zupelie zniszczone.

Warstwy mosiniskie dolne sa tu wyksztalcone w po-
staci piaskow kwarcowo-glaukonitowych facji morskiej,
zielonych lub ciemno—szaro—zielonyc{x, drobnoziarnis-
tych, zailonych w dolnej czgsci, z drobnymi (§rednicy
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Ryc. 2. Zestawienie profili litologicznych oligocenu dolnego rejonu
Lusowa (12)

1 — piaski drobnoziarniste, 2 — piaski drobnoziarniste ze
swirkami kwarcu, 3 — piaski drobnoziarniste z wkladkami
mutku lyszczykowego, 4 — piaski drobnoziarniste wegliste, 5 —
piaski glaukonitowe, 6 — tupki ilaste, 7 — tupki piaszczyste,
8 — mulki i mutowce piaszczyste, 9 — tupki wegliste, 10 — wegiel
brunatny, 11 — wapienie i margle, 12 — szczatki flory, 13 —
fauna, 14 — syderyty, 15 — zwiry kwarcowe, 16 — fosforyty,
17 — glaukonit, 18 — piryty, 1% — syderyty ilaste, 20 — katy
upadu warstw, 21 — brak rdzenia, 22 — warstwy mosiniskie
dolne

Fig. 2. Lithologic profiles of Lower Oligocene from Lusow region

1 — fine sands, 2 — mediym sand with quartz gravel, 3 — fine
sands with mica mud intercalations, 4 — fine coaly sahds, 5 —
glauconitic sands, 6 — clay shales, 7 — sandy shales, 8 — sandy
muds/mudstones, 9 — coaly shales, 10 — brown coal, 11 —
limestones and marls, 12 — flora remains, 13 — fauna, 14 —
siderites, 15 — quartz gravels, 16 — phosphorites, 17 — glau-
conite, 18 — pyrite, 19 — clayly siderite, 20 — dip angle of bed,
21 — core lack, 22 — Lower Mosina beds
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3—12 mm) konkrecjami czarnych, okraglych, o blysz-
czacych powierzchniach fosforytéw, zwirkéw bialego
kwarcu (fasolka) oraz szczatkéw zniszczonych, grubych
skorup malzy. Napotykane sa tu takze sporadycznie
drobne obtoczone okruchy bursztynu. Osady warstw
mosinskich przewiercono otworem Lusowo IG 1 na gleb.
199,2—200,8 m i nawiercone otw. Lusowo 3 i 4 na gleb.
205,4i203,7 m. Strop tych osad6w lezy wiec na wysokosci
117,2~113,7 m ppm (7).

Goma czg$é oligocenu dolnego tworza w Lusowie
warstwy czempinskie, osiagajace znaczna (prawie 40 m)
miazszo$S. Przéwiercono je w otworach: Lusowo IG 1 na
gleb. 159,3 —199,2 m, miazszo$é 39,9 m, Lusowo 3 na glgb.
168,0—205,4, migzszos¢ 37,4 m, Lusowo 4 na gleb.
169,8 —203,7, miazszosc 33,9 m. W pozostalych otworach
Lusowo 1 i 2 warstwy te przewiercono czgéciowo, miano-
wicie w migzszosciach 22,0 i 31,9 m. Strop warstw
czempiriskich rejonu Lusowa lezy na wysokosci 79,8 —
75,1 m ppm.

Wyksztalcenie warstw czempinskich rejonu Lusowa
jest dosé¢ zmienne (7). W ich budowie litologicznej biora
udzial — jako dominujace — mulowce ciemne, ciem-
no-szaro-czarne, pylasto-piaszczyste, lyszczykowe, miejs-
cami z konkrecjami syderytow ilastych i sladami zerowan
zwierzat bentonicznych, piaski kwarcowe jasnoszare
i kwarcowo-glaukonitowe zielone, drobnoziarniste i py-
laste, lyszczykowe, muiki pylasto-piaszczyste, ciemno
brunatne lub ciemno-brunatno-czarne z pylem weglo-
wym, lyszczykowe, takze ze §ladami Zerowan robakéw,
a ponadto multowce ciemno-brunatno-czarne, zawgglone,
czarne, zwarte, ciemnobrunatne oraz soczewy ciemno-
brunatnego wegla brunatnego, ziemistego lub ciemno-
brunatnego ksylitu (ryc. 2). W utworach weglistych obficie
wystepuje detryt roslinny, drobne (i pojedyncze wicksze)
ulamki sprasowanych ciemnobrunatnych i czarnych, zsy-
lifikowanych lodyg, galezi i korzeni, utamki ksylitéw oraz
pojedyncze drobme szyszki. Jako osady przybrzezne,
lagunowe, plywowe, czesto byly zalewane wyraZnymi
ingresjami pobliskiego morza (piaski kwarcowo-glauko-
nitowe) lub stawaly si¢ otwartym ladem z jeziorno-ba-
giennymi zbiornikami torfowiskowymi (wegiel brunatny).

Florystycznie warstwy czempiriskie cechuje obecno$é
sporomorf zaliczonych do fazy Tricolporopollenites cin-
gulum fusus (13). Oprocz gatunku najliczniejszego, od
ktorego pochodzi nazwa fazy, wystgpuje ponadto Quer-
coidites microhenrici oraz sporadycznie gatunki przewod-
nie dla tej fazy — Agleoreidia cyclops, Boehlensipollis hohli
i Cupanieidites eucaliptoides, a z planktonu roslinnego
morskiego — Deflandrea condylos, D. phosphoritica,
Chiropteridium aspinatum, Ch. lobospinosum, Rhombodi-
nium draco, Wetzeliella condylos i W. symmetrica (13).

Podczas sawskiej fazy mlodoalpejskiej dziatalnosci
orogenicznej utwory dolnooligoceriskie ulegly ruchom
tektonicznym, o czym swiadcza katy nachylenia warstw
tych osadéw (5—18°), przy prawie poziomym polozeniu
przykrywajacych je niezgodnie osadach warstw rawickich
miocenu dolnego.

W profilu warstw czempinskich rejonu Lusowa wy-
stgpuja dwa poziomy weglowe: goérny — lezacy w stropo-
wych partiach tych warstw i dolny — spoczywajacy

w partiach spagowych, blisko osad 6w warstw mosiriskich -

dolnych. Wegle brunatne gérnej soczewy wystepuja w ot-
worach Lusowo 1, 2, 3. Sa weglami energetycznymi,
czeSciowo wytlewnymi, silnie zasiarczonymi, o podwyz-
szonej zawartosci alkalidw (Na,O + K,0). Soczewa ta
wydaje-si¢ w otworze Lusowo IG 1 facjalnie przechodzi¢
w wegliste, czarne hipki zailone, spoczywajace na gleb.
177,6—179,5 m. Gorna soczewa lezy na gleb. 165,9—
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178,1 m, osiagajac miazszosé 0,4 —0,9 m. Dolna soczewa,
wyksztalcona w postaci ksylitu ciemnobrunatnego i ciem-
nobrunatnego wegla ziemistego, migzszosci 0,2—0,3 m,
spoczywa na gleb. 192,0—200,0 m. Gérna soczewa we-
glowa byla badana laboratoryjnie i wiasciwosci chemicz-
no-technologiczne jej wegla s3 przedmiotem niniejszego
artykulu. Soczewa dolna nie byla badana.

WLASCIWOSCI
CHEMICZNO-TECHNOLOGICZNE
WEGLI BRUNATNYCH

Badania wlasciwosci chemiczno-technologicznych
dolnooligocenskich wegli brunatnych z rejonu Lusowa
wykonano w laboratorium Przedsigbiorstwa Geologicz-
nego w Katowicach w 1970 r. Objely one analizy chemicz-
na i techniczng wegli, okreslenie wybranych wlasciwosci
fizycznych tych wegli, analizy sktadu chemicznego popio-
16w oraz ich charakterystycznych temperatur topliwosci
w wysokotemperaturowym mikroskopie, metoda DKV
Leitza.

Analizy chemiczne wegli

W weglach oznaczono zawartoéé wegla pierwiast-
kowego, wodoru oraz siarki (tab. I). Zawarto$é wegla
pierwiastkowego (C?*f) waha si¢ w bezpopiotowej i bez-
wodnej substancji weglowej w granicach 62,47 —66,59,
frednio 64,60%. W tym samym stanie substancji we-
glowej zawarto$¢ wodoru (Hf) oscyluje w granicach
4,52—5,22, srednio 4,91%; nie jest wigc wysoka. Nato-
miast bardzo wysoka jest w weglu zawarto$é siarki,
kwalifikujac go do wegli bardzo silnie zasiarczonych.
W bezwodnej substancji weglowej catkowita ilosé siarki
(8{) wynosi 2,12—5,16, srednio 4,91%, z czego na siarke
palng (S przypada 1,60—4,54, érednio 2,87%. Jest jej
wigc czterokrotnie wiecej niz siarki popiolowej, ktorej
wegiel zawiera 0,52 —0,96, srednic 0,65%.

Analiza techniczna wegli '

Techniczna analiza wegli obejmuje okreslenie zawar-
tosci popioty, czgdci lotnych, wartosci opalowej i cieplta
spalania, zawartosci bitumindw i produktéw destylaciji
rozkladowej oraz alkaliow w weglu. Zestawienie wyni-
kow tych badan podaje tab. II. Wegle brunatne rejonu
Lusowa sa stosunkowo malo zapopielone. W stanie
bezwodnym zawieraja 16,81 — 18,03, srednio 16,28% po-
piolu (A%). Ho$é ta, przekraczajaca graniczng dla wegli
brykietowych zawartos¢ popiohy, réwna 15%, nie po-
zwala zaliczy¢ wegli lusowskich do tego gatunku, mimo ze
zardwno warto$é opatowa, jak i zawartosé piasku w we-
glu sa znacznie korzystniejsze niz przyjete wartosci grani-

Tabela I

ANALIZY CHEMICZNE
DOLNOOLIGOCENSKICH WEGLI BRUNATNYCH
Z REJONU LUSOWA

Luso- Luso- Luso-
wo 1l wo 2 wo 3
Sﬁaﬂz)‘k Glgbokodt (m) S_fl?g'
1702— | 1659— | 178,1—
—171,1 | —166,4 | —178,5
Wegiel C 66,59 62,73 62,47 |64,60
Wodér Ha 492 5,22 4,52 491
Siarka catkowita S§2 2,12 5,16 4,62 3,52
Siarka palna S¢ 1,60 454 3,66 2,87
Siarka popiotowa S{ 0,52 0,62 0,96 0,65




czne; Qf — nie mriiej niz 8374 kJ/kg (2000 kcal/kg), Pe—
nie wigcej niz 10%. Obowiazuje bowiem zasada — jeden
z klasyfikujacych parametréw — Qf lub A?, wykazujacy
ujemna od granicznej wartosC, przesadza o przynalez-
nosci badanego wegla do omawianego tu gatunku. Za-
wartosé czesci lotnych (V) wegli wynosi 55,44 — 58,76,
$rednio 56,53%. Z wartosci opalowej (Q)) wegli, ustalonej
laboratoryjnie, wynoszacej 9161 — 10694, srednio 9730
kJ/kg (2188 —2594, srednio 2324 kcal/kg), wynika sto-
sunkowo dobra ich jako$¢ energetyczna. Cieplo spalania
wynosi 25712—27316, $rednio 26744 kJ/kg (6141 —
6524, srednio 6387 kcal/kg). Bitumicznosé dolnooligo-
ceniskich wegli brunatnych Lusowa, podobnie jak zdecy
dowana wigkszos¢ polskich wegli brunatnych prawle
wszystkich grup weglowych, jest bardzo niska i wynosi
3,37—5,49, érednio 4,01%.

Interesujace sa natomiast wyniki destylacji rozklado-
wej. Mianowicie podwyzszona jest w nich zawartoéé
prasmoty (T%) — 11,79—1593%, srednio 13,2%. Ten
wskaznik wartosci kwalifikuje dolnooligoceriski wegiel
gornej soczewy do grupy wegli wytlewnych. Maksymalna
zawarto$é tego parametru w weglu z otworu Lusowo 2,
wynoszaca prawie 16%, jest zjawiskiem dos¢ rzadkim
w naszych trzeciorzedowych weglach brunatnych. Zawar-
tosé alkaliow w dolnooligoceriskim weglu Lusowa, acz-
kolwiek podwyzszona, nie kwalifikuje go do wegli zasolo-
nych. Oba tlenki Na,O i K,0 w skrajnych zawartoéciach
(otw. Lusowo 1) nie przekraczaja facznie 0,5% wartosci
granicznej dla tego rodzaju wegli. Niewysoka jest rowniez

zawartosé CaO. Podane w obu tabelach wyniki analitycz- -

nych badan dolnooligocetiskiej soczewy weglowej z rejo-
nu Lusowa wykazuja pewne zréznicowania ilo$ciowe
parametréw w rozmieszczeniu poziomym. Dotyczy to
bltumméw, prasmoly, gestosci objetoscmwe] Z jednej
strony i siarki, wartosci opatowe;j, tlenku sodu i zawarto-
$ci piasku w weglu z drugiej strony.

Wiasciwosci fizyczne wegli
‘Okreslono tylko te parametry wlasciwosci fizycznych

wegli, ktére sa zazwyczaj wymagane przy dokumen-
towaniu zt6z (tab. ITI). Omawiane wegle brunatne z Luso-

Tabela II
ANALIZA TECHNICZNA
DOLNOOLIGOCENSKICH WEGLI BRUNATNYCH
Z REJONU LUSOWA
Luso- Luso- ' Luso-
wo 1l wo 2 wo 3
. = Sred-
Skiadnik Glebokosé (m) i
1702— | 1659— | 178,1—
—1711 | —1664 | —1785
Popiot A? (%) 1695 | 1803 | 1681 |1628
Cagéoi lotne V= (%) | 5578 | 5876 | 5544 |5653
ngé]é/opuowa 9617 | 9161 | 10694 | 9730
o (km‘ifl)cg) 2297 | 2188 | 2554 | 2324
Q"S d kg) ' 27316 | 26541 | 25712 [26744
o (km(/kg) 6254 | 6330 | ‘6141 [ 6387
Bituminy B? (%) 337 | 549 | 361 | 401
Poikoks sk (%) 6078 | 5604 | 5989 |5926
Prasmota T%, (%) 179 | 1593 | 1299 |1321
Woda rozktad, W (%) 786 | 824 | 734 | 785
Gaz + stra Gty | 1957 | 1979 | 1978 [19,68
) 042 | 017 | 037 | 034
6) (%) 003 | o002 | 002 | 003
Ca0) (%) 112 | o84 | o083 | 098

wa przedstawiaja ziemista, ciemnobrunatna mase fitoge-
niczna, pozbawiona ksylitéw, o gestosci objetosciowej
1,22—1,28, srednio 1,25 g/cm3 Wegle wykazuja niska
zawarto$¢ piasku (P%), w granicach 2,10—2,93, srednio
2,37%, co jest jedna z korzystnych okolicznosci podczas
procesu ich brykietowania. Wspolczynniki podatnosci
przemiatowej wegli (GrH) nie zostaly okreslone.

WEASCIWOSCI
CHEMICZNO-TECHNOLOGICZNE
POPIOLOW WEGLOWYCH

Skiad chemiczny popioléw

Wazina cecha, okreélajaca procesy zachodzace w cza-
sie spalania wegli w urzadzemach paleniskowych elek-
trowni, jest znajomos¢ skiadu chemicznego popiolow
tych wegli i stopnia ich topliwosci. Dlatego dopelnieniem
badan charakterystyk chemiczno-technologicznych wegli
brunatnych jest uzyskanie szczegélowych danych z tej
dziedziny.

Sktad chemiczny popioléw wegli brunatnych, po-
chodzacych z otworéw Lusowo 1, 2, 3 jest dos¢ zmienny

" (tab. IV). Bardzo wyraznie zaznacza si¢ wysoka zawartos¢

Fe,0,, zwlaszcza w popiele wegla otworu Lusowo 3,
stanowiac niejako uboga rude zelaza. Ilosé krzemionki
jest stosunkowo niska, osiggajac $rednig wartosé 23,15%.
Bardzo zmienng zawarto$é w popiotach wykazu_]e tlenek
glinu (3,20—20,28, srednio 11,40%); najwyzsza wartosé

- osigga on w popicle wegla z otworu Lusowo 2. Iloéé

tlenku wapnia w popiolach omawianych wegli jest dosé
wysoka (14,98 — 17,58, srednio 16,71%); Zawartos¢ tlenku
magnezu jest wyrazni¢ mala (2,22 —4,24, srednio 3,76%).
Dos¢ wysoka natomiast jest zawarto$é¢ tlenku sodu
(1,20—2,61, srednio 2,15%), przy niskiej zawartosci tlen-
ku potasu (0,36 — 1,10, srednio 0,78%). Wysoka zawartosé
siarki calkowitej w weglu znajduje tu rowniez odbicie
w iloéci SO,, ktérej w popiele jest 13,08 —25,20, srednio
20,51%.

Chara]derystye temperatury
- topliwosci popioléw

Okreslenia chara.kterystycznych temperatur topliwo-
sci popiolow weglowych dokonuje si¢ kilkoma metodami.
W naszym przypadku topliwos¢ popioléw okreslono
metoda optyczng, w wysokotemperaturowym mikro-
skopie Leitza, w ktorym — za pomoca przystawki —

Tabela III

WYBRANE WEASCIWOSCI FIZYCZNE
DOLNOOLIGOCENSKICH WEGLI BRUNATNYCH
Z REIONU LUSOWA

Luso- Luso- Luso-
wo 1 wo 2 wo 3
; Sred- |
Skiadnik Gigbokosé (m) ohin
1702— | 1659— | 178,1—
—-1711 | —1664 | —178,5
Gestoﬁé objetosciowa
1,25 1,22 1,28 1,25
Wspoluynmk podat-
nofci przemialowej
GrH n.o. no. n.o. n.o.
Zawartos¢ ksylitow :
ke/kw (%) 0,0/0,0 | 0,0/0,0 | 0,0/0,0 [p,0/00]
Zawarto$¢ piasku
P¢ (%) 2,10 2,93 230 | 237
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automatycznie notuje si¢ ze wzrostem temperatury zmia-
ny stanu fizycznego pastylki popiotu w punktach zwigza-
nych z charakterystycznymi dla procesu topnienia tem-
peraturami — spiekania, migknienia, topnienia i plynigcia
(tab. V). Ksztalt pastylki w tych temperaturach reprezen-
tuja odpowiednie fotogramy (ryc. 3). Druga metode
okreslenia temperatur topliwosci popiotow wegla z rejo-
nu Lusowa, mniej stosowana, przyjeto ze wzoru Teunego,
okreslajac je ze skladu chemicznego popiotow.
Topliwos¢ popiolu
oznaczona metoda DKV — Leitza

W celu uzyskania porownywalnych wynikéw w pro-
cesie topnienia popiolu weglowego, wprowadzono w tej
metodzie charakterystyczne dla tego procesu punkty
zmian stanu fizycznego pastylki popiolowej, odpowiada-
jace okreslonym fazom tego procesu, tj. spieckania, migk-
nienia, topnienia i plynigcia (4).

Punkt spiekania odpowiada temperaturze, przy ktorej
surowa pastylka popiolowa, po wprowadzeniu do apara-

Tabela IV

SKEAD CHEMICZNY POPIOLOW
DOLNOOLIGOCENSKICH WEGLI BRUNATNYCH
Z REJONU LUSOWA

Luso- Luso- Luso-

wo 1 wo 2 wo 3
Skladnik - L
o Glgbokos¢ (m) sr’;i’g

1702— | 1659— | 178.1—

—171,1 | —1664 | —178.5
Si0 2868 | 2050 | 1402 |23.15
Fe,0, 1329 | 2502 | 3440 |2124
AL,0, 1011 | 2028 320 1140
CaO 1738 | 1498 | 1758 |1671
MgO 42 | 414 222 | 376
SO, 2255 | 1308 | 2520 |2051
Na,O 261 1.20 228 | 215
K,O 110 | 036 | 060 | 078
Razem 9996 | 99,56 | 9950 [99,70

Otw. Lusowo § 1702 —171,4m ~ atm. utleniajaca

==

Ot w.

Ryc. 3. Fotogramy charakterystycznych temperatur topliwosci
popiolow dolnooligocenskich wegli brunatnych rejonu Lusowa
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Lusowo 3 = 178,1=1785m — atm, Mag—redukujaca

Fig. 3. Photograms of characteristic fusibility temperatures of
ashes from Lower Oligocene brown coals of Lusow region



tury i poddana wysokiej temperaturze, wykazuje cechy
spickania. Punkt mig! ia — to temperatura, przy
ktore_] nastgpuje pierws zmiana ksztattu pastylkl, naj-
czgscle] objamajaca si¢ \zaoquglemaml Je] krawedzi,
Zmniejszajac przy tym zazwyczaj nieco swojg objetosc.
Punkt topnienia — to temperatura, przy ktorej zanika
dawny ksztalt pastylki i topniejac zaokragla sig, przyj-
mujac forme potkuli. Wreszcie punkt plynigcia odpowia-
da temperaturze, przy ktorej topniejacy popiot rozplywa
si¢ cafkowicie. Temperatury topliwosci (tab. V) wskazujg
na stosunkowo latwa, czesciowo Srednia topliwosé popio-
1ow.

Topliwo$é popioléw
okreslona z ich skladu chemicznego

Okreslenie temperatur topliwosci popioléw weglo-
wych z ich skladu chemicznego opiera si¢ m.in. na
ustaleniu zaleznosci ilogciowej tlenkéw reszt kwasowych
SiO, i Al,O; od ilosci tlenkéw metali Fe, Ca, Mg, Na,
K i innych, ktGra wyraza si¢ wspolezynnikiem topliwosci
K, wynikajacym ze wzoru Teunego:

Si0, + AL,O,

Fe,0, + CaO + MgO + Na,O + K,0

Wspélczynnik ten pozwala zaliczy¢ badany popiot do
jednej z trzech grup podanych w tab. VI. Dla poplolow
dolnooligoceniskich wegli z rejonu Lusowa wartosci
wsp6lczynnikéw K, obliczone wedhug podanego wzoru,
wynoszg: otw. Lusowo 1 — 1,00, otw. Lusowo 2 — 0,89,
otw. Lusowo 3 — 0,30; éredni wspolczynnik X — 0,77.

Temperatury topliwosci popioléw, obliczone z ich
skladu chemicznego, reprezentuja wartosci przyblizone
i nie stanowia podstawy do wnioskowania o zacho-
waniu si¢ popioléw w komorach paleniskowych. Rzu-
caja one tylko pewne $wiatlo na charakter topliwosci
tych popiotow. Metode tg, ze wzgledu na kosztowne,
dlugotrwate i pracochlonne badania laboratoryjne, stosu-
je si¢ sporadycznie. Powszechnie stosowana jest metoda
wysokotemperaturowa DKV — Leitza. W odniesieniu do
wegli z Lusowa metoda analizy popioléw potwierdzita
latwa topliwosé opisywanych popiolow, z tym Ze niektére
temperatury (otw. Lusowo 2 oraz wartosci §rednie — top-

nienia i plyniecia w atmosferze utleniajacej) kwalifikuja je'

Tabela V

CHARAKTERYSTYCZNE TEMPERATURY
TOPLIWOSCI BADANYCH POPIOLOW WEGLI

Z REJONU LUSOWA
Luso- Luso- Luso-
wo 1 wo 2 wo 3
S gk Glgboko#t (i) fired-
1702— | 1659— | 178,1~
—171,1 | ~1664°) —178,5

spiekanie 1030 1080 980 1033
migknienie | 1160 1190 | 1180 1173
topnienie | 1180* 1310 | 1240 1229
iecie 1190* 1315 1300 1249

spiekanie 1000 970 960 ‘983
migknienie | 1090 1080 | 1100 1090
topnienie 1120* 1160 | 1140 1135
plyniecie 1130* 1200 | 1150** | 1154

Atmosfera
r:;ﬁﬂgﬁ;’l utleniajaca

— gwaltowne topnienie i plyni¢cie pastylki popiotu
— gwaltowne topnienie pastylki popiolu

czesciowo do grupy popioléw sredniotopliwych, tj. o tem-
peraturze topliwosci w granicach 1200—1350°C.

Wskazniki 3uzlowania i osadzania

stalych produktéw spalania
na powierzchmiach grzewczych

Znajomo$é skladu chemicznego popioléw weglowyct
jest niezbgdna przy projektowaniu kotldw, w ktérych
dany wegiel ma by¢ spalany. Im gorsze wlasciwosci wegiel
wykazuje, tym parametry projektowanych kotléw musza
by¢ wyzsze. Znajomo$¢ ta pozwala prognozowaé za-
chowanie si¢ spalanego wegla w paleniskach kotlowych,
tj. pozwala okreslaé stopieri zanieczyszczenia powierzchni
grzewczych stalymi produktami spalania (uzle, popioty).
Wprawdzie prawidlowe okreslanie wlasciwosci paliw
w kotlach moze by¢ przeprowadzane tylko na podstawie
badai bezposrednich w kotlach elektrowni lub na stano-
wiskach pelnotechnicznych, niemniej na podstawie skta-
du chemicznego popiotu mozna uzyskaé wstepne wskaz-
niki proceséw, powodujacych zanieczyszczenia powxem—
chni grzewczych, tj. wskazniki Zuzlowania i tworzenia sie
osadow.

Stopien skldnnoéct zuzlowania i tworzenia si¢ osadow
popiotowych w komorach kotléw oraz na grzewczych
powierzchniach. przegrzewaczy wynika z okreslenia
wskaznika zuzlowania (Rz) i osadzania (Ro), obliczonych
ze wzorOw opracowanych przez firm¢ Babcoc Wilcox
Company dla wegli kamiennych (1, 20). Wzory te maja
nastgpujace postaci:

Fe,0, + CaO + MgO + Na,0

Si0, + ALO,

Fe,04 + CaO + MgO + Na,O
Ro = €2V3 . g0 ay -Na,0
SIOZ + AI203

Zakresy wartosci wskaznikéw Zuzlowania (Rz) oraz
osadzania si¢ stalych produktéw spalania (Ro) podaje
tab, VIL.

Dla popioléw dolnooligoceriskich wegli brunatnych
rejonu Lusowa omawiane wskazniki maja wartosci: otw.

Tabela VI

ZALEZNOSC RODZAJU POPIOLOW
OD ICH TEMPERATURY TOPNIENIA

. Temperatura ;

Wspéiczynnik Rodzaj

K ) topE]Cemﬂ popiolu

ponizej 3,5 ponizej 1200 latwotopliwy
3,5.—51,3 1200—1350 sredmot%phwy
powyzej 4,3 powyzej 1350 trudnotopliwy

Tabela VI
ZUZLOWANIE I OSADZANIE

STALYCH PRODUKTOW SPALANIA
W PALENISKACH KOTEOWYCH W ZA

OLA |

OD WARTOSCI OBLICZONYCH WSKAZNIKOW

Skilonnqsé Wskazniki
do zuzlowania (Rz2)

i osadzania (Ro) R: Ro
staba ponizej 0,6 ponizej 0,2
érednia 0,6—2,0 02-0,5
duza 20-26 0,5—1,0
bardzo duza powyzej 2,6 -powyzej 1,0
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Lusowo 1: Rz — 2,06, Ro — 2,52; otw. Lusowo 2: Rz —
5,73, Ro — 1,33; otw. Lusowo 3: Rz — 15,15, Ro — 748;
§rednio: Rz — 447, Ro — 2,73. Przekraczaja wigc one
wielokrotnie wskazniki dla bardzo duzej sklonnosci do
#uzlowania (Rz) i osadzania (Ro), co jest zwiazane z bar-
dzo wysoka zawartoscia Fe,0,, MgO i Na,O w popio-
lach, przy jednoczednie bardzo niskiej zawartosci Si,0.
Tego rodzaju wegle sa bardzo niekorzystne w energetyce
weglowej.

WNIOSKI

1. ‘Badana soczewa weglowa z rejonu Lusowa (otw.
Lusowo 1, 2, 3) jest wieku dolnooligoceriskiego i reprezen-
tuje V czempiniska.grupe pokladow weglowych warstw
czempiriskich oligocenu dolnego.

2. Budujg ja wegle energetyczne i wytlewne, silnie
zasiarczone, bliskie granicy wegli zasolonych. Mimo
pozytywnych wskaznikéw QO oraz bezksylitowosci, nie
moga byé zaliczone do wegli brykietowych, ze wzgledu na
przekraczajaca (15%) zawartos¢ popiolu w substancji
bezwodnej dla tego gatunku wegli brunatnych, wynosza-
¢ tu $rednio 16,28%.

3. W skladzie chemicznym popioléw wegli dominuje
wysoka zawartos¢ tlenkéw Zelaza, magnezu i sodu, co
przy duzej zawartosci siarki powoduje wzrost sklonnosci
do tworzenia sie zuzli i pyléw popiolowych.

4. Popioly wegli lusowskich wykazuja stosunkowo
fatwa i czedciowo srednig topliwoéé; wynika to z badan
w wysokotemperaturowym mikroskopie Leitza i ze skla-
du chemicznego popioléw.

. 5. Popioly te wykazuja natomiast bardzo wysokg
sklonnos¢ do zuzlowania (Rz2) i osadzania (Ro), wynikajg-
ca z ich skladu chemicznego. Tego rodzaju wegle brunat-
‘. nenie powinny by¢ uzywane w procesach energetycznych.
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SUMMARY

Here were presented results of chemical-technological
dnalysis of Lower Oligocene brown coals and their ashes
from Luséw region, western of Poznar. These coals form
wide lenses within Czempin beds of Lower Oligocene age,
common in all Polish Lowland area.

In Lusow they are energetic coals with good calori-
city (Qf = 9750kJ) (kg = 2324 Kcal/kg) and high sulphur
(S¢ = 3,52%), typical tar coal with medium tar content
(T4 =13,21%). These coals are lowly ashed (A=
= 16,28%) but could not be briquetted. They are not
salted despite of higher alkalies content (Na,O + K,O =

=0,37%) and due to low bitumen volume are not
extractive coals.

Regarding chemical composition of Lusdw coal ashes
mark high content of Fe, 0, (21,24%), relatively low SiO,
(23,15%) and Al,0, (11,40%) but higher CaO (16,71%)
contents. Their microscope (high temperature Leitz mi-
aroscope) and chemical (Teune formula) analysis argue
they are in general easily fusible but partly medium fusible.

Studies of ash possibilities for slaging (Rz) and deposi-
tion of stable elements (Ro) in furnaces proved their high -
values, exceeding several times the standart ones due to
large content of Fe,0,, MgO and Na,O. Discussed coals
should not be used in power engineering despite their
good caloricity indexes.

PE3IOME

B craThe mpeacTaBieHR! Pe3yJILTATHL HCCIICOBARMA
XAMUAYECKO-TEXHONOTHIECKHAX CBOMCTB HIKHEOJHTOIE-
HOBHIX Oyphix yrnei ® mx 3on m3 paiioma Jhrocysa
x 3amany oT Ilosmaus. Ote yrime ofpasyior Goxsmme
JHE3H B 9CEMIMHCKHX CJIOAX HWXHETO OJIETONEHA, Pac-
IPOCTPaHEHABIX MOYTH Ha Beel TepprTopuE ITobckoit
HH3MEHHOCTH.

B JhocyBe BaxongTcA SHEPreTHYECKHAE YITH C OTHO-
CHTENILHO Xopomie xayopmiHocThio (QF = 9750 xumo-
mxoyJel/kr = 2324 KAIOKANOPHA/KT), CAIBLRO Cyabda-
Tasupopamane (S¢ = 3,52%), moayxokcyrommecs, <o’
CPCHEM COIEpXAHHEM NepBHYHOR cMomH T3 =
= 13,21%. 310 yrim ¢ Manoii sonsHOCTSIO (A? = 16,28%),
HO He OPHrOJHLIME K OPHMKCTHEPOBAHWIO. DTH YI'M He
3aCOJICHHBIC, HECMOTPS H2 NOBHINEHHOE COJACPKAHHAE
menogeit (Na,O + K,O = 0,37%). Huzkoe conepxanne
6uTymMoB (B® = 4,01%) Be xBaymduIEpPYeT HX K 3KCTPa-
TEATHHIM YIJIAM.

B xEvIrgeckoM cocTaBse 30J1 OTJIMYAETCS CONEPKAHAE
Fe,0; (21,24%), Ip# OTHOCHTEJIBHO HEGOTLIIOM conep-



wammau Si0, (23,15%) u Al,O; (11,40%) B DOBHIIEEHOM
conepxaman CaO (16,71%). 3omml JrocyBcKHMX yrirei
JIETKOIUIABKH, YaCTHYHO CPeIHEIUIABKH. YKa3hBAIOT Ha
TO Pe3YJIbTATH HCCIICNOBAHAM B BHICOKOTEMIIEPATYPHOM
murpockone JlelitTna H MOATBEPRIAIOT aHANM3HI 30JI

(bopmyna Teiine).
Hccnenosamns cnocoOHOCTE 3071 K NUIAKOBAHMIO

(R2) B ocaxaennio (Ro) TBepABIX KOMIOHEHTOB (30714,
[IJIaK) B KaMepax TOUKH OOHAPYXHIH OYeHb BRICOKHE
TIOKa3aTelH, MHOIOKPATHO IPEBRINIAIOINEE CTAHAAPT-
Hble 3HAYCHWS. B 9acTHOCTH 3TO CBA3aHO C BHICOKHM
conepxanmeM Fe,O; MgO m Na,O B 3omax. Vruel
TARKOTO THIA HE CJICAyeT DPHAMEHSTH B HSHCPreTHKE,
HECMOTPS HA XOPOIIEE TOKA3aTe M KaJIOPHHHOCTH.
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