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ZIEMIA KRZEMIONKOWA W WOJEWODZTWIE LUBELSKIM

AGADNIENIE EKSPLOATACJI ziemi krzemion-
kowej wystepujgcej w wielu miejscach ‘'w woje-
wodztwie lubelskim nie znalazlo nalezytego roz-
wigzania i opracowania i jak dotychczas nie wyszlo
poza fakt jej wystepowania. Przyczyny tego stanu
rzeczy tkwig bez watpienia w wystepowaniu tego
typu z16z w do§¢ skomplikowanych warunkach
geologicznych ze wzgledu na ich geneze; w braku
normatywoéw umozliwiajgcych przeprowadzenie analiz
i badain oraz wydania orzeczen co do ich przydat-
no$ci. Z drugiej natomiast strony ziemia krzemion-
kowa ma do§¢ powazing pozycje w naszym imporcie,
z tym ze zapotrzebowanie w przemyS$le na ten suro-
wiec do 1965 r. wzroSnie prawie 5-krotnie, co w
przypadku niewykorzystania krajowych 2z16z zapo-
wiada réwniez zwiekszenie importu od ok. 2500
do ok. 4000 t rocznie (wg danych Zjednoczenia Prze-
mystu Kruszyw i Surowcéw Mineralnych).
Konieczno§¢ gospodarcza zastgpienia surowca im-
portowanego krajowym zmusza do rozpoczecia
eksploatacji z16z krajowych, w tym z16z wystepuja-
cych w wojewédztwie lubelskim w dogodnych wa-
runkach komunikacyjnych. Zmieniloby to nasz bilans
handlowy z importu na strone eksportu, tym bar-
dziej ze jest to mozliwe ze wzgledu na deficytowy
charakter tych zl6z w skali Swiatowej. Wigze sie to
oczywiScie z uruchomieniem ‘kredytéw inwestycyj-
nych na nowoczesny zaklad przerbbczy w celu uszla-
chetniania surowca przez suszenie i mleleme, odpo—
wiednie przesiewanie i aktywowanie.

LITOLOGIA I WARUNKI GEOLOGICZNE WY-
STEPOWANIA ZEOZ ZIEMI KRZEMIONKOWEJ

Makroskopowo ziemia krzemionkowa prawie nie
rézni.sie od opoki wapnistej. Barwa jej w. stanie
suchym jest biata, identyczna jak wapnistej, w sta-
nie za§ wilgotnym jest seledynowobiala, rzadziej
szara. Ziemia krzemionkowa jest bardziej miekka
niz opoka wapnista- i dlatego rumowisko 2z niej
powstale wykazuje wiekszy stopieni rozkruszenia.
Jest poza tym bardzo lekka. Ciezar objetoSciowy
ksztaltuje sie. ponizej. jednoSci. Wytrzymato§é ziemi
krzemionkowej na zgniatanie jest znacznie mniejsza
w poréwnaniu z opoka nie odwapniona.

Ze wzgledu na wiele cech charakteryzujacych
ziemie krzemionkowa i odréiniajacych ja od opoki
wapnistej uzywa sie wiele terminéw (synommy),
jak: opoka odwapmona, opoka lekka, ziemia krze-
mionkowa, ziemia bielgca, lechowit, martwica krze-
mlonkowa Mozna by dyskutowaé nad stuszno$cig
terminu opoka ,lekka” uwydatniajgcego wlasnoSci
fizyczne i w pewnym stopniu zwigzanego z genezg
skaly, ‘jednak terminem tym okre§la sie¢ kamienie
(w tym i utwory wapienne) o ci¢zarze objetoSciowym
ponizej 1,8 kg/cm2 Z tego wzgledu wydaje mi sie
sluszne wydzielenie - opoki odwapnionej lekkiej
i wprowadzenie nazwy przemystowej — ziemia krze-
mionkowa — ktéra odzwierciedla skilad chemiczny
skaty.

Powstaje teraz pytanie, jaka Jest geneza ziemi,
krzemionkowej? Powstanie ziemi krzemlonkoweJ
lgczy sie z wietrzeniem chemicznym, ktéremu ulegala!
powierzchnia morfologiczna utworéw kredowych,'
przy czym produkty wietrzenia nie ulegaty denu‘-'
dacji, lecz pozostawaly na miejscu. Weglan wapnia;
byt usuwany ze skaly przez wody opadowe wyko-i
rzystujace szczelinowato$é skal, o czym éw1adczy-
naJsﬂmerze odwapmeme na powlerzchm, zmniej-!
szajace ' sie --w - profilu - pnonowym od powierzchni’
terenu, tak ze dolna granica odwapnienia jest’
bardzo nieré6wna. Wiele jest bryl opoki nieodwap-

nionej tkwigcych w partiach odwapnionych. Skatami
kredowymi, ktére ulegaly wietrzeniu chemicznemu
pozostajac in situ, sg opoki i gezy. Skaly te zawie-
rajg opr6cz weglanu wapnia szkielef krzemionkowy,
dlatego nie ulegajg rozdrobnieniu po wylugowaniu
CaCO;, lecz zachowujg swoje ksztalty, zajmujgc
niezmienione poltozenie w przestrzeni.

Pod kilkunastokrotnym powigkszeniem ziemia
krzemionkowa przedstawia sie jako biaia, péiprze-
puszczalna porowata masa. Pory s3a przewaznie
ksztattu wrzecionowatego, wydiuzonego, o okraglym
przekroju; sg to proéznie po.rozpuszczonych igtach
gabek.  Petrograficznie ziemia krzemionkowa jest
skatg krzemionkowa (stad nazwa) o zawartosci krze-
mionki w granicach 70—90%. Krzemionka wystepuje
jako. opal, czeS¢ jej jest zwigzana w glinokrzemia-
nach, a w  gezach odwapnionych duzg cze$¢ SiO,
stanowi kwarc detrytyczny. Szczegélowe analizy
chemiczne przedstawione sg w dalszej czeSci arty-
kutu.

Migzszo§¢ ziemi krzemionkowej jest wigksza na
terenach potozonych blizej GoOr Swietokrzyskich,
gdzie osigga kilkanaScie metréw, i zmniejsza sie
w miare oddalania od nich.

Wiek odwapnienia najlepiej okreflaja utwory
odwapnione w profilu geologicznym Goéry Pulawskiej.
Ziemia krzemionkowa lezy tu na gezie danu, a przy-
kryta jest piaskami dolnooligocenskimi, ktére sa
najstarszymi skatami przykrywajgcymi odwapnione
skaty. Swiadczy to, ze odwapnienie odbylo sie miedzy
danem a oligocenem. W. Pozaryski wiaze wiek od-
wapnienia z eocenem, kiedy to w calej Europie
panowal klimat ciepty i wilgotny (optimum klima-
tyczne przypada na srodkowy eocen), a wody pod-
ziemne obfite w kwasy humusowe wytwarzajace
sie w zwiazku z bogatg roslinnoScig sprzyjajg in-
tensywnemu wietrzeniu chemicznemu powodujgcemu
powstanie skaly odwapnionej lub krasu dzieki roz-
puszczeniu CaCQO; z utworéw weglanowych podloza.
Transgresja - dolnooligoceniska przykryla osadami
warstwe odwapniong, a poza jej zasiegiem nastgpila
denudacja, wskutek czego zostaly zerodowane utwory
odwapnione, co tlumaczy ich brak wszedzie tam,
gdzie ich nie ma w miejscu wychodni skat wegla-
nowych.

ZIEMIA KRZEMIONKOWA W WOJEWODZTWIE
- LUBELSKIM

Ziemia krzemionkowa wystepuje w wojewbddztwie
lubelskim w kilku miejscach na nastepujacych
arkuszach mapy 1:100 000: Rejowiec, Chelm, Putawy,
Opole Lubelskie, Kras$nik, Bilgoraj, Lublin N i S,
ktére zostang ponizej omoéwione z uwzglednieniem
danych dostepnych mi o kazdym zlozu. Zadne z tych
zl6z nie jest obecnie eksploatowane. Lokalizacje
ich przedstawia zalgczona mapa. Jedynym zlozem,
ktére zostalo udokumentowane i bylo eksploatowane
przez Lubelskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych do
1.1.1961 r., jest zloze polozone w miejscowosci Le-
chéwka, pow. Chelm Lub. zwane od tej miejscowosci
przez dokumentatorow PGSS lechowitem. Zloze to
odkryl w 1951 r. A. Walczowski z Insytutu Geolo-
gicznego.

Profil geologiczny tego zloza jest nastepujacy:

0,00—1,40 m piasek z6ity

1,40 — 2,00 m piasek glaukonitowy
2,00— 17,50 m ziemia krzemionkowa
7,50 — 8,50 m il szary

8,50 —9,00 m opoka wapnista
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Surowiec z tego zloza jest barwy jasnoszarej,
zmieniajgcej sie po przeschnieciu na powietrzu na
jasnoz6itg. W stanie wilgotnym ziemia krzemionkowa
ma swoisty zapach, przypomina gline o kolorze
jasnoz6itym do brazowego, jest lekko rozcieralna
w palcach. W stanie powietrzno-suchym skala na-
biera twardo$ci, brudzi jednak rece. Skala z nie-
ktérych partii zloza po nawilzeniu rozptywa sie,
z innych partii zloza skala przechowywana w wodzie
przez szereg dni pozostaje niezmieniona. Przelam
skaly jest muszlowy z naciekami zelazistymi. Zloze
ziemi krzemionkowej ma postaé bryl! o wymiarach
dochodzacych do kilkudziesieciu centymetréw na
utworach kredowych, a w stropie przykryte jest
piaskiem z6itym, czesto z glaukonitem oraz z do-
mieszkg kwarcu rogowcéw i lidytéw znanego pod
nazwg zwirku filtracyjnego w Lechéwece.

W obrazie mikroskopowym opisanym przez A
Oberca ziemia krzemionkowa ma strukture pelitycz-
ng, teksture bezladng, wyjatkowo warstwowg. Glow-.
nym skladnikiem skaly jest ‘opal (na podstawie.
analizy proszkowo-planimetrycznej jego zawarto§¢
wynosi ok. 75%), poza tym wystepuje detrytyczny.
kwarc oraz ziarna glaukonitu, limonitu i ziarenka
mineraléw nieprzejrzystych (magnetyt), sporadycznie
cyrkon i rutyl. Sredni sklad chemiczny po przelicze-
niu na tlenki przedstawia sie nastepujgco:

SiO, - 71,62% K,0+Na;O 3,35%
ALO; 9,71% H,0 4,499
Fe,0;+FeO 3,70% CaO 3,67% (=6,52% CaCOy)

MgO 1,36%

Analiza chromatograficzna-barwnikowa wykonana
przez K. Lydke wykazatla wystepowanie we frakcji
ilastej ziemi krzemionkowej mineraléw okre§lonych
przez Thiebanta jako fyllity, natomiast przez Smuli-
kowskiego jako folidoidy. :

Sredni procentowy sklad mineralny ziemi krze-
mionkowej z Lechéwki przedstawia sie nastepujaco:

Opal 40,3 Serycyt 144
Kwarc i chalcedon 14,6 Kalcyt 6,5
Folidoidy i glaukonit 23,9 Limonit 1,1

Wilgotno§¢ wynosi §érednio w = 27%, pozorny ciezar
wlaSciwy (po zmieleniu) yw: = 0,546 g/cms3.
Wielko$é ziarn wyliczonych ze wzoru Stokesa wynosi

0.020 mm — 0.0163 mm — 4,34%
0.0163 mm — 0.0141 mm — 2,59%
0.0141 mm — 0.0126 mm — 5,63%
0.0126 mm — 0.0115 mm — 0,94%

< 0.0115 mm — 86,50%

Udokumentowane zasoby zloza w Lechéwce. K.
Rejowca wynoszg w kat. C; 637000 m3, C, — 354 000
m3. Niewielkie iloSci zostaly wyeksploatowane przez
LK.S.M.

Jak juz na wstepie zaznaczono, ziemia krzemion-
kowa nie ma zadnych norm, wg jakich nalezaloby
stwierdzi¢ jej przydatno§é przemyslowg. Na pod-
stawie roéznego rodzaju opinii przydatno§é ziemi
krzemionkowej z Lech6wki okreSlono dla ‘nastepu-'
jacych celéw przemystowych:

) w przemySle naftowym i spozyweczym jako zie-

mia odbarw1a]qca, przy czym wtlasnoSci odbarwiania

tluszcz6w i olej6w mineralnych ma w znacznym
stopniu juz w stanie surowym.
2) w przemySle odlewniczym do produkcji mas
formierskich syntetycznych,
3) w przemyS$le papierniczym jako wypelniacz
w zastepstwie ' importowanych kaolinéw,
4) w przemyS$le chemicznym jako no$nik kataliza-
toré6w dla syntezy chemicznej,
5) w przemySle materialéw budowlanych:
a) do produkecji materialéw termo-izolacyjnych,
b) jako kruszywo do lekkich betonéw,
c) jako dodatek hydrauliczny lub kwasoodpor-
ny do zapraw i betonéw,
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d) jako sktadnik przy fabrykacji wapna i ce-
mentéw pucolanowych, dodatek do gips6w szybko-
wigzacych.

Gléwnym skladnikiem pucolan jest krzemionka,
ktérej zawarto§¢ wynosi od 50 do 85%, poza tym
Al,0; od 10 do 20%, Fe;0;, FeO, CaO, Na,0, K,O.

Badania A. Rusieckiego i B. Bukowsklego potwier-
dzily przydatno$¢ ziemi krzemionkowej wykazujgcej
duzg zawarto§¢ opalu do produkcji lekkich materia-
16w budowlanych wapienno-krzemionkowych napa-
rzanych. Ze wzgledu na zawarto$¢ folidoidéw i opalu
ziemia krzemionkowa powinna byé uzywana jako

" surowiec do produkcji tzw. ziem bielgcych, poniewaz

folidoidy jak i opal majg wysokg zdolno§¢ adsorbecji.
O przydatnosci do produkcji ziem bielacych decyduje
warunek, by przy suszeniu surowca nie poddaé go
wysokiej temperaturze, gdyz ze wzgledu na warstwo-
wa budowe  folidoid6w podobng do budowy mont-
morillonitu niszczenie tej budowy zaczyna sie > 105°,
a przy 300° nastepuje calkowite jej zniszczenie. Po-
réwnujgc ziemie krzemionkows z Lechéwki z ziemig
krzemionkowg czynnej obecnie kopalni w Piotro-
wicach k. Zawichostu, stwierdzi¢ nalezy, Ze zloze
w Lechéwce jest znacznie lepszej jako$ci, przy czym
znajduje sie réwniez w lepszych warunkach komuni-
kacyjnych, ok. 9 km na N od wezlowej stacji kolejo-
wej Rejowiec, z ktérg istnieje polgczenie droga bita
przez Pawléw.

Ziemia krzemionkowa w Piotrowicach o duzych
zasobach nie przedstawia wartoSci w naturalnej
postaci do odbarwiania ttuszczéw i olejow mineral-
nych. Obecnie uzywana jest gléwnie do produkcji
materialéw termoizolacyjnych oraz w niewielkich
iloSciach jako noénik katalizator6w w syntezie che-
micznej. Sklad chemiczny ziemi krzemionkowej
z Piotrowic wg M. Kamienskiego wyglagda nastepu-
jaco (w %):

SiO, 83,30 — 90,10 MgO 0,24 — 0,74
ALO, 2,66 — 4,02 P.0s &lady
Fe;0s 0,94 — 2,31 TiO, ”

CaO 052 — 0,94 SO, "

strata prazenia 2,07 — 11,54%, ogniotrwalo§é zwykla
1580 — 1610°, tj. 26/27 sS, c. obj. 0,76%, porowatos¢
wzgledna 71 3%

Poza zlozem w Lechéwce ziemia krzemlonkowa
wystepuje na arkuszu mapy 1:100 000 Rejowiec w
nastepujacych punktach polozonych na N, S i NE
od Rejowca: 1) Krzywowola, 2) Ostra Géra i Arian-
ska Goéra k.Krynicy, 3) wzgbérze Ossowica i w lesie
rejowieckim, 4) wzgérze na N od Marynina oraz na
ark. Chelm mapy 1:100000 w paSmie wzgbrz Leo-
néw — Henrysin — Janéw.

Ziemia krzemionkowa wystepuje w tych miejscach
w stropie opoki kredowej na kulminacjach albo na
stokach wzgbrz. Zloze Krzywowola wystepuje na E
od Lech6éwki, ok. 1 km na S od szosy Lublin —
Chelm. Analize chemiczng przedstawia tabela I.

Srednia miazszo§é zloza w Krzywowoli wynosi
3 m, powierzchnia ok. 250 000 m3, szacunkowe za-
soby wynoszg wiec 750000 ma3.

Tabela I
Prébka powietrznie Prébka wysuszona
sucha w temp. 110°
w % wag.

Sio, — 84,25 Sio, — 88,79

R,0; — 5,92 R,0;3 — 6,25

CaoO — 0,40 CaO — 0,42

MgO — 1,78 | MgO — 188

Wilgoé¢ — 5,15 Strata prazenia — 1,93
Strata prazenia 6,98
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Na S od k i Hn i Hruszowa w odlegloSci ok.
1 km na W ¢ Rejoy Rejowiec — Krasnystaw lezy
Wzgbérze Arialcecba. cechg 286 m npm i dalej Ostra
Gora. Powierzchnia zloza ziemi krzemionkowej wy-
nosi 1 mln m?, migzszo§é Srednia 1,5 m, szacunkowe
zasoby 1,5 mln ms3.

Ponadto na N od Rejowca ok. 1 km w lesie zwa-
nym rejowieckim, miedzy Rejowcem a Kadzinkiem
znajduje sie wzgérze z cechg 262,4 m npm, na kté-
rym wystepuje ziemia krzemionkowa o powierzchni
szacunkowej ok. 200 000 m2?, migzszo§¢ 1,5 m, szacun-
kowe zasoby wynosza wiec 300000 m3. Nadklad sta-
nowia piaski gliniaste, glaukonitowe o migzszo$ci
ok. 8 m. Na SE od tego wzgbérza w poblizu szosy
Rejowiec — Chelm 1lezy wzgbérze Ossowica o po-
dobnych zasobach. Na N od Marynina wystepuje
ziemia krzemionkowa na wzgbrzu 268,2 m npm,
0 migzszoSci 1,5 m, powierzchni 300 000 m2, jej sza-
cunkowe zasoby wynoszg 450000 ma3.

W Instytucie Technologii Krzemianéw A. Selecki
przeprowadzil badania ziemi krzemionkowej z re-
jonu Rejowca, nazywajac jg ,martwicg krzemion-
kowa”. Autor nie precyzuje, z ktérego zloza wy-
stepujgcego w okolicy Rejowca zostaly pobrane
probki do badan.

Ze wzgledu na brak norm z zakresu okre§lenia
przydatno$ci ziemi krzemionkowej przedstawie szcze-
gblowo zakres badan A. Seleckiego, poniewaz maja
one znaczenie metodyczne.

Badania te ograniczaly sie do stwierdzenia stopnia
jej przydatnosci technologicznej do wyrobéw izola-
cyjnych i wyznaczenia parametréw wyjSciowych do
ewentualnych préb na skale p6ltechniczng i prze-
mystowa. Badania prowadzone byly w trzech kie=
runkach, mianowicie;

L.p.

Tabela IT
: Marka
1a Wskazinik
g ,,550” | ,,650" | ,,750
Ciezar objetosciowy w kg/m3
1 | nie wiecej niz 550 |650 |750

. Graniczna wytrzymalo§é na
2 | zgniatanie w kg/cm? nie
mniej niz 6 10 15
Wspblczynnik przewodnictwa
3 | cieplnego w Kcal/m/godz.

przy $redniej temp. 50° nie

wiecej niz ’ 0,11 0,14, 0,16
przy S$redniej temp. 350°
nie wiecej niz 0,15 0,22 0,25
Tabela III
Marka
WskaZnik

,,550“| ,,650%

1| Ciezar objetoSciowy w kg/m3 nie

wiecej niz 550 650
2| Graniczna wytrzymalo§é na zgnia-
tanie w kg/cm? nie mniej niz 5 | 8

Wspbtczynnik przewodnictwa
3| cieplnego w Kcal/m/godz.
przy §redniej temp. 50° nie wie-

cej niz 0,11 0,15
przy Sredniej temp. 350° nie wie-
cej niz ’ 0,15 0,20

1. Stwierdzenie ewentualnej mozliwoSci stabiliza-
cji struktury porowatej, przy jednoczesnym uzy-
skaniu mozliwie wysokiej wytrzymaloSci mechanicz-
nej. a to wskutek wprowadzenia topnikéw i lepiszcz
plastycznych do wypalanej masy krzemionkowej.

2. Zbadanie mozliwoSci zwiekszenia porowatoSci
i zmniejszenia ciezaru objetoSciowego wyrobéw przy
uzyciu spalajgcych sie wypekiaczy.

3. Wyznaczenie optymalnego zakresu temperatur
wypatu jako jednego z najistotniejszych parametréw
wyjéciowych dla préb na skale pé6itechniczng i prze-
mysitowa.

Przy ocenie wynik6w brano pod uwage przede
wszystkim ciezar objetoSciowy i wytrzymatosé jako
cechy poréwnywalne z normami i warunkami tech-
nicznymi obowigzujagcymi w Zwiazku Radzieckim.
Normy radzieckie przewiduja dwa rodzaje wyrobow
jzolacyjnych, a mianowicie — diatomitowa cegla
termoizolacyjna o wlasSciwoSciach okreSlonych nor-
ma ,,GOST-44” (tab. II) oraz -,termoizolacyjne cera-
miczne wyroby fasonowe z ‘krzemionki” o wtaSci-
woSciach okre$lonych warunkami technicznymi (TU)-
-47-47 Ministerstwa Budownictwa Obiektéw Prze-
mystu Ciezkiego (MSPTI), tab. III.

Przede wszystkim zbadano ksztaltowanie sie wy-
trzymato$ci i ciezaru objetoSciowego ksztaltek ufor-
mowanych z ziemi krzemionkowej z okolic Rejowca
bez dodatkéw i wypalonych w temperaturach od
850 do 1050°. Wyniki podane sg na rye. 1. Z wy-
kresu tego wynika, ze w danym zakresie temperatur
wytrzymalo§¢ wzrasta liniowo, a ciezar objetoScio-
wy wg funkcji wykladniczej; otrzymanie wiec wyso-
ko wytrzymatych mechanicznie elementéw wigze sie
z niewsp6lmiernym wzrostem ciezaru objetoSciowe-
£0. Za optymalna temperature wypalu nalezy okre-
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§li¢ 950°, przy ktérej otrzymuje sie do$é wytrzy-
male mechanicznie wyroby, moggce mieé zastosowa-
nie w umiarkowanie obcigzonych konstrukcjach no$-
nych, przy jednocze$nie niskim ciezarze objetoScio-
wym. Jednocze$nie nalezy stwierdzié na podstawie
powyzszych danych Ze na bazie czystej krzemionki
nie mozna otrzymaé elementéw izolacyjnych, jako-
Sciowo odpowiadajgcych normom radzieckim.

Po wprowadzeniu topnika, ktérym byla soda kal-
cynowana w iloSci 0,5—1,0—1,5—2,0% dla zwieksze-
nia wytrzymato$ci przy zachowaniu niskiego ciezaru
objetoSciowego, okazalo sie, ze przyrost wytrzyma-
loSci jest niewspOlmierny do wzrostu ciezaru objeto-
Sciowego. Przedstawia to tabela IV oraz ryc. 2 i 3.

Wszystkie kostki wypalone z sodg mimo staranne-
go suszenia pokryte byly sieciag peknie¢ wloskowa-
tych spowodowanych najprawdopodobniej rozsadza-
jacym dziataniem stosunkowo duzych ilo$ci pary
wodnej powstalej przy odwadnianiu sie sody.

W celu zwigkszenia porowatoSci a tym samym
zmniejszenia wsp6lczynnika przewodnictwa cieplnego
dodano do czystej masy krzemionki od 5 do 20%
trocin drzewnych. Uformowane ksztaltki z dodat-
kiem trocin wypalone w temp. 850—950° maja wita$-
ciwoSci bliskie, a nawet zbiezne z wymaganiami
norm radzieckich dla wyrobéw marki ,,650” i ,,750”
(tab. V).

Odnoénie do wyboru optymalnej temperatury wy-
palu stwierdzi¢ nalezy, ze zar6éwno wyniki poprzed-
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Fig. 3. Ryc. 3.
Tabela IV
Wytrzy-
Lp % dodanej| Ciezar maloé.é Temperatu-
| sody obj. na zgnia- | rg wypatu
tanie
1 0,5 890 54 850
2 1,0 850 37 850
3 1,5 870 57 850
4 2,0 970 72 850
5 0,5 1020 61 900
6 1,0 950 55 900
7 1,6 970 60 -900
8 2,0 1110 84 900
9 0,5 1120 74 950
10 1,0 970 52 950
11 1,5 980 72 950
12 2,0 1110 82 950
13 0,5 1540 94 1000
14 1,0 1430 7 1000
‘15 1,5 1570 123 1000
16 2,0 1840 185 1010
17 0,5 1680 107 1050
18 1,0 1530 82 1050
19 1,5 1610 145 1050
20 2,0 1800 224 1050

nich préb, jak tez oznaczona zalezno$¢é porowatoSci
bezwzglednej od temperatury wypahlu (ryc. 4) w przy-

.padku dodania gliny ,Salceson — Budy” — prze-

mawiajg za prowadzeniem wypalu w zakresie: tem-
peratur 850—950°. ’

Na podstawie wynikéw prac laboratoryjnych A.
Selecki dochodzi do wniosku, iz istniejg powazne
mozliwoSci wykorzystania badanej skaly z Rejowca
do produkcji ceramicznych elementéw izolacyjnych,
montazowych i budowlanych, jak np. otulin do ru-
rociggéw -grzejnych i energetycznych, dla kottéw
parowych, autoklawéw oraz piyt izolacyjnych ter-
micznych i -najprawdopodobniej akustycznych —
jak réwniez do wyrobu lekkiej cegly izolacyjnej
uzywanej w budownictwie mieszkaniowym. Nalezy
mieé jednak na uwadze fakt, ze z braku norm wy-
niki badan laboratoryjnych nalezy potwierdzi(; ba-
daniami w skali ‘péitechnicznej i przemystowej.
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Tabela V
- 3 . = T g
L.p E;ﬁtéx t:x?g:in CigZar obje- Wl}:)t;éz "na. | ratura
w 9% tosciowy | zgniatanie | wypatu
. 5 830 31 850
2 10 675 16 850
-3 15 675 12 850
" 20 555 5 850
5 25 485 2,2 860
8 5 880 46 900
7 10 705 16 900
8 15 700 11,5 900
9 20 575 53 900
10 25 510 3,0 900
11 5 875 29,5 950
12 10. 700 105 250
13 15 690 11,3 850
14 20 585 4,7 950
18 25 510 ‘1,9 950
16 5 870 33 1000
17 10 T80 16 1000
18 15 720 14 s
19 20 635 66 1000
20 25 595 33 1000
21 5 830 42 1050
29- 10 790 18 1050
23 15 780 16 1050
24 20 660 84 1050
% 25 605 3,9 1050
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Tabela VI

s . Sklad chemiczny w %%
urowiec —

Sio, Fe, 04 Al,O4 TiO, CaO | MgO Na,0 K,0 (straty prazenia
Inzeniski 81—83 | 5863 2,0—2,9 — 0,5—0,7 1,0—1,1 . 5,5—6,4
Dobuski 74—176 10—11 3,4 — 1,3—3,3 1,5—2,7 — 45—5,2
Zizdlinski 80—82 9,19 4,33 —_— 1,23 0,87 — 4,05
Kagnyszlowski 76—80 6,6—17,6 3,6—4,7 —_ 1,3—1,8 0,7—1,1 — 4,9—17,0
Rejowiecki 76,70 3,50 750 0,38 3,46 1,05 0,85 6,42

Proces produkcyjny jest nieskomplikowany i w
lapidarnym skrécie polega na plastycznym formo-
waniu masy zarobionej wodg, suszeniu i wypalaniu
wyformowanych ksztaltek w piecach komorowych
lub kregowych.

Por6éwnanie skladu chemicznego ziemi krzemion-
kowej z okolic Rejowca z podobnymi surowcami

wystepujgcymi na terenie ZSRR przedstawia ta-
bela VI.

Ciezar nasypowy w stanie wysuszonym na po-
wietrzu wynosi 528 kg/m3, ciezar wilaSciwy 2,49 g/cm3.
Sktad granulometryczny ziemi krzemionkowej z Re-
jowca w por6wnaniu z dobuskim zloZem ziemi krze-
mionkowej (triepiel) (ZSRR) przedstawia tab. VII.

Na poludnie od szosy Lublin-Chelm na ark. Chelm
mapy 1:100 000 lezy pasmo wzgbérz o kierunku réw-
noleznikowym, zaczynajgce sie¢ na ark. Rejowiec
w miejscowoSci Leonéw, ciggnace si¢ na E przez
Janéw do Chelma. Wydzieli¢é tu nalezy trzy =zloza.
Miedzy Leonowem a Spasem na wzgérzu pod nad-
kladem $rednio 3 m migzszo§ci piaskéw glaukonito-
wych wystepuje ziemia krzemionkowa o nieznanej
migzszo$ci, jej zasoby szacuje sie na 500000 ms3.

W okolicach miejscowo$ci Henrysin i Janéw ziemia
krzemionkowa wystepuje pod nadkladem przekracza-
jacym 5 m migzszoSci piask6w, piaskowcéw i zle-
péw sarmackich. Na N od Marynina na wzg6érzu
268,2 m npm ziemia krzemionkowa lezy na péinoc-
nym zboczu platem o migzszoSci przekraczajgcej
2 m pod warstwag gleby, natomiast na samej kul-
minacji wzgbérza wystepuje glebiej.

Mapa wystepowania ziemi krzemionkowej, bentonitu
. i iléw bentonitowych w. woj. lubelskim.

1 — ziemia krzemionkowa, 2 — bentonit, 3 — it bentonitowy,
4 — linie kolejowe, 5 — wazniejsze drogi bite.

Map of occurrence of siliceous earth, bentonite and
bentonite clays in the Lublin region.

1 — siliceous earth, 2 — bentonite, 3 — bentonite clay, 4 —
railways, 5 — more important roads.-

Na arkuszu Pulawy mapy 1:100000 ziemia krze-
mionkowa wystepuje na lewym brzegu Wisly w
Gorze Putawskiej, gdzie utwory danu przykryte sa
w wielu miejscach trzeciorzedu. Jest to zbocze doli-
ny Wisly o wysokoSci ponad 50 m podobnie jak
w Piotrowicach. Odwapnieniu ulegla tu geza danu.
Migzszo§é ziemi krzemionkowej waha sie w grani-
cach 2—8 m, §rednio 4 m. Nadklad o miazszoSci od
0 do 20 m stanowig piaski, gliny i ity czwartorze-
dowe oraz piaski glaukonitowe zielone, mulki i ity
czarne. Barwa ziemi krzemionkowej jest zmienna
od jasnordzawej, szarooliwkowej,  jasnoszarej i bia-
lej w stanie suchym do czarnej w stanie mokrym.
Stropowe partie zlozowe bogate sg w zwigzki Ze-
laza, ktére ukladaja sie w postaci koncentrycznych
warstw, tworzac pier§cienie Liziganga. W poréwna-
niu z innymi zlozami jest to surowiec gorszy, za-
wiera wiecej glinki i zelaza, mniej natomiast krze-
mionki, co widaé z nizej zamieszczonej analizy wy-
konanej przez PIG:

Sio, — 71,07% wag. Na,0 — 0,27
AlL,O; — 9,23 co, — 0,08
Fe,0; — 6,46 P,0s — 0,027
K,0 — 141 SO, — 0,01
MgO — 135 H,0 hygr. — 4,91

CaO — 0,63
TiO;, — 0,40

H,O zwigzana — 3,77

Krakowskie Zaklady Przemystu Surowcéw Mi-
neralnych wykonaty ok. 100 wiercenn na obszarze ok.
100 ha w celu zbadania zasob6w ziemi krzemionko-
wej, ktérych wielko§é szacuje sie na ok. 3,5 mln m3.

Na ark. Kra$nik mapy 1:100000 ziemia krzemion-
kowa wystepuje na poludnie od Opoki Duzej, pow.
Kraénik, gdzie odsltania sie w jednym z wawozbéw
majacych wylot ku dolinie Wisty. Obserwowana
migzszo§é wynosi tu ok. 12 m przy nadktadzie 3 m.
Ze wzgledu na wystepowanie tu na liniach uskokéw
lej6w krasowych w odwapnionej opoce turonu —
przypuszczaé nalezy, ze odwapnieniu ulegly wiegksze
tereny wystepowania skal kredowych, ktére lezg
tu pod utworami trzeciorzedowymi rézinej miagzszo-
§ci i, wyksztalceniu facjalnym od it6w i piaskéw
gruboziarnistych, glaukonitowych, piaskéw z6ttyvch
drobnoziarnistych do wapieni litotamriowych. Zasoby
szacunkowe siegajg ok. 500000 m3. Przeprowadzone
badania laboratoryjne przez Przedsiebiorstwo Do-
staw Odlewniczych Katowice stwierdzaja, Ze ziemia
krzemionkowa jest $rednio ogniotrwata, o tempera-
turze spiekania 1400°. bardzo trwata. WiasnoSci tech-
nologiczne na wilgotno przedstawia tabela VIII.

Tabela VII

Dobuza Rejowiec

>0,1 mm do- 6%
0,1 —0,05 mm 25,42%
0,05—0,01 mm 19;30%

< 0,01 .36,46%

> 0,256 mm 7,68%
0,25—0.15 mm 0,17%
0,09—0,06 mm 11,50%

< 0,06 mm 74,54
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Tabela VIII

. Wytrzy-
Wilgot- | Przepuszczal-

'% nloggé no§é — Py n:‘:lgo:l‘:a - Skl.ad
L9 W% |wemYe min| (510 RW chemiczny
Z e ¢

1 4,5 15 0,46 Sio, 86,1%

2 5,5 40 0,78 AlL,O; 2,9%

3 6,5 : 90 0,64 Fe,0; 1,763

4
v/ X
em*/6. min Kg/em?
80 — 3 [
70 + A 107 Wykres przepusz-
! : czalno$ci i wy-
60 7 trzymalosci na
50 " 7 06 zgniatanie.
| —_——— ¢ N
40 T 1l0§¢é na gugztirxﬁ:,
30 0. '5 xg‘:gguszczal-
20 y
0 04
45 55 65
Wilgotnosée w 7,

Nalezy réwniez zaznaczyé, ze cytowane sg miejsca
wystepowania ziemi krzemionkowej o parodecyme-
trowej migzszoSci miedzy Opolem a J6zefowem, w
- Parchatce pow. Pulawy, Frampolu pow. Bilgoraj,
w okolicach Piotrkowa Lubelskiego (Chmiela, Olszan-
ki, Ossowej, Zadebia), gdzie osigga migzszo§é¢ do 1,2 m.

Na zakonczenie wspomnieé nalezy, ze ziemia krze-
mionkowa w pewnych przypadkach zastepuje ziemie
okrzemkowg (diatomit), poniewaz wykazuje wsp6lne
cechy, m. in. odznacza sie¢ duzg porowatoScig i zdol-
noscig chlonna, ogniotrwalo§cig, odpornoécig na dzia-
tanie kwas6w oraz wysoka zawartoScig SiO,, jak
réwniez bywa stosowana jako rodzimy dodatek hy-
drauliczny.

Z powodu duzego zastosowania ziemi krzemion-
kowej w réznych galeziach przemystu nalezy roz-
poczaé badania :i eksploatacje krajowych zl6z, co
wplynie na zahamowanie importu i aktywizacje tych
terenéw, na ktérych wystepuje. Azeby tego doko-
naé¢, muszg byé spelnione postulaty poruszone we
wstepie tego artykulu oraz ustalone rodzaje prze-
mysléw zainteresowanych ziemig krzemionkowa, usta-
lone normy, dzieki ktérym mozliwe bedzie skla-
syfikowanie surowca pod wzgledem odmian, co wply-
nie na kierunek eksploatacji i jej zastosowanie.
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SUMMARY

The article deals with the hitherto not resolved
problem of exploitation of siliceous earth occurring
in many Iocalities of the Lublin district.

The author discusses lithology, geological condi-
tions of occurrence of siliceous earth deposits and
gives results of detailed chemical analyses of some
deposits. :

PE3IOME

CraTbi KacaeTcs HEPELIeHHOro BOmpoca JoObIuM
KPEMHMCTOM 3€MJIM, 3ajieraiolieii BO MHOIMX MeCT-
HocTaAX JIIOGIMHCKOro BOEBOACTBA. ABTOP paccMaTpu-
BaeT JMTOJIOTMIO, TEOJIOTMYECKMEe YCJIOBMA 3aJleKels,
¥ NOPUBOAUT JeTAJNbHbIE XMMMYECKMe aHaun3bl He-
KOTOPBIX 3aJiezkel],



