
platform, and a south-western one being a mobile 
area manifold folded. These parts are divided 
along a boundary . running between the Middle 
Polish anticlinorium and the marginal synclinorium. 

The platform part, in turn, is divided into an 
interna! platform zone (a · typical one), ·and an 
external platform zone known as marginal syncli­
norium, being a platform part abruptly dipping to 
the west. The interna! zone is dismembered into 
severa:l secondary units perpendicularly running to 
the platform margin; these are of syneclise and 
anteclise type. 

Along the . platform margin there runs the Middle 
Polish anticlinorinm crossing the area of Poland 
from NW towards SE and dipping in the south 
under the Carpathians. The anticlinorium runs 
obliquely to the Palaeozoic foldings, interfering with 
these latter and giving some elevations and de­
pressions in its area. The southern sector of this 
anticlinorium, i.e. the anticlinorium of the !ower 
San river, which was highest uplifted during the 
Cretaceous and the Palaeogene, was eroded as much 
as about 3000 m. during the Miocene. · · 

This unit is surrounded · from · the south-west. bv 
the Szczecin-Łódź-Miechów synclinorium, which 
is also divided in to · elevations and depressions diJe 
to the crossing with the older tectonical units, 
obliquely running within the substratum. · 

The Fore-Sudetic monocline; borderin!! on ~he 
synclinorium. is distinctl:v divided into two zones 
conditioned by the folded Varischin massif sticking 
in the substraturn in its southern part. The SHesian­
-Cracow monocline entirelv resting on the folded 
Palaeozoic substraturn makes its prolongatlon to 
the south-east. 

The Sudetes were subdivided . into three units. 
of which the North-Sudetic block and the West 
Sudetes are of Caledonian . age with the Variscian 
regeneration. The - East . Sudetes are Variscian 
mountain massif stretching from . . Moravia to Poland. 
These surround from the west the Upper Silesi.an 
basin, which :łs concerns . its origin is a Variscian 
intermontane basin. 
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Orm:c&maeMoe Bbi,D;eJJeHHe e.n~ He · oxBaT&maE!T 
TPeTK'łH&JX H 'łE!TBepTH'tHbJX o6pa3oBaHHt!:, 3aneraro­
~x noBceMecTRO (KpoMe KapnaT) · HecornacHo Ha 
naJJeo3oe-Me3030:tłCB:OM OCHOBaHHH. 3TO no.npa3,lleJJeHHe 
He ~BJJ~eTC~ nonJJHHHO TeB:TOHH'łeCKHM, CB:Opee CTPa­
THrpacpo-TeB:TOHH'łecB:HM Jf. yąHTbiBaeT reOJIOI'H'teC-

B:Oe CTpOeHHe ,no· I'JJy6HHbl JJHIIIb .HeCKOJJbKHX KHJJO-
-MeTpOB. . . . . ,, 

B CaMbiX o6~Hx ąepTax TeppHTOPH~ IToJI&mH no.n­
pa3.nen~eTcH . Ha CeBepO-BOCTO'łHyiO ąaCTb, OTHOC~­

nzyiOC~ B: BOCTO'łHO-EBponeiłCKOt!: nJiaTcpOpMe H IOI'0-
.3ana,nHyiO - npe,liCTaBJIRIO~IO M06HJibHbrn yąaCTOK, 
MHOI'OKpaTHO . nO,liBepraBWHHC$1 CMIITHIO. 0HH pa3-
,lleJIHIOTC$1 rpaHHn;e:tł Me:m:,ny Cpe.nHenoJibCKHM aHTH­
KJIHHOpHeM H. KpaeBbiM CHHKJIHHOpHeM. 

ITJiaTcpopMeHHaH ąacT& pacąJieH~eTCH Ha BHYTPeH­
HIOIO DJiaTcpopMeHHYIO 'łaCTb (THnH'łHyiO) H BHeWHIOIO 
nJiaTcpOpMeHeyiO 'łaCTb, ·Ha3biBaeMyro· KpaeBbiM CHH­
KJIHHOpHeM H npe,!(CTaBJIIIIO~IO nepHcpepH'łeCKyiO, 
6biCTPO norpy:m:aiOnzyiOC$1 B 3ana,!(HOM HaripaBJieHHH, 
ąacTb nJiaTcpopM&I. BeyTpeHH~$1 30Ha pac'łJieHReTcH 
B CBOIO · O'łepe~b Ha pll,ll e,!(HHHQ BTOpOrO . nopii,!(Ka, 

. THna CHHeKJIJ13 H aHTeKJIH3, npOCTHpaiO~HXC$1 nep­
neH,!(HKYJIIIpHO B: KpaiO nJiaTcpOpMbi. 

B,nOJib Kpa~ nnaTcpopMbi npocTHpaeTCII Cpe.nHe­
noJI&CKH:tł aHTHKJIHHOpH:tł, nepeceKaio~HH TeppHTOpHIO 

. IToJibWH c ceBepo-3ana,na Ha IOrO-BOCTOK J.r riorpy­
:m:aro~HHCH Ha rore no.n KapnaT&I. OH npocTHpaeTcH 
DO,!( yrJIOM no OTHOWeHHIO K naJie03.0HCKHM- CKJia,li­
ĘaM, npeJIOMJIRSICb Ha HHX, 'łTO B HTOre npHB.eJIO 
K B03HHKHOBeHHIO pSI):(a no,n~THH H .nenpecCHH 
B npe.nenax aHTHKJIHHOPMR. 

lOJKHbrn y<iaCTOK 9TOI'O aHTHKJIHHÓPHR - aHTHKJIH­
HOPHH · HH:m:Hero CaHa · - ·B03):(BHrHYT&Ii1 Ha HaH-
60JJbiiiylO BbiCOTY B MeJiy H naJ!eoreHe, no.nBeprcH 
B MHOQeHe CHH:lKeHHIO. ,1(0 OKOJIO 3000 M. 

C roro-3ana.na 9Ta e.nHHHQa orpaHH'łHBaeTc~ IIJ;e­
QHHCKo-Jio.n3HHCKo-MexoBCKHM CHHKJIHHOpHeM, pac­
'łJieHeHHbiM Ha no,n~TH~ Ji noHH:m:eHH$1 TaKJKe BCJie,n­
CTBHe BJIHRHH~ 60Jiee · ,npeBHHX TeKTOHH'łeCKHX e.nH­
HHQ OCHOBaHH~, npOCTHpaKi~XC~ no.n YI'JIOM no 
OTHOWeHHIO K CHHKJIHHOPHIO. llpHMbiKaiO~a~ K CHH­
KJIHHOpH!O . ITpe,ncy,neTCKaSI MOHOKJIHHaJib OT'łeTJIHBO 

· no.npa3,nen~eTc~ Ha · ,nBe 30Hbi, o6ycJIOBJieHH&Ie 3a­
JieraHHeM B OCHOBaHHH IO:lKHOH 'łaCTH aHTHKJIHHOPHR, 
CM~TOI'O repn;HHCKOI'O MaCCHBa. ITpO):(OJI:lKeHHeM 9TOI'O 

. CHHKJIHHOpH~ B IOI'OBOCTO'łHOM HanpaBJieHHH RBJIReT­
C$1 CHJie3CKO-KpaKOBCKa~ MOHOKJJHHaJJb, pacnoJia­
raro~aRC$1 nOJIHOCTbiO Ha CMRTOM naJie030HCKOM OCHO­
BaHHH. 

Cy.neT&r . pacqJieHRIOTCH Ha TPH e,nHHHQbi. CeBepo­
cy.neTcKHtf BaJI H 3ana,nH&Ie Cy,neT&I ~BJIIIIOTC~ Ka.­
ne.noHCKHMH o6pa3oBaHH~MH C repQHHCKOH nepe­
CHHKJIHHOpH$1 B 101'0-BOCTO'łHOM HanpaBJieHHH $1BJJIIeT­
CKHH oporeH, nepexo.n~~tl: Ha TeppHTOPHIO ITon&mH 
H3 MopaBHH. Cy,neT&I orpaHH'łHBaiOT c 3ana,na Bepx­
Heci1Jie3cB:Htl: nporH6, SIBJIRIO~:fłCR repQHHCKHM Me:lK­
I'OPłłblM nporH60M. 

FELIKS MITURA 
Instytut Naftowy w Krakowie 

BUDOWA GEOLOGICZNA I M02LIWOSCI POSZUKIWAWCZE 
NA ANTYKLINIE CZARNORZECKIEJ W OKOLICY ORZECROWKI 

W WYNIKU SZCZEGOŁOWEGO zdjęcia geologicz­
nego za pomocą wkopów i wierceń ręcznych, 

wyk.onanego w latach 1948--54 w IG przez J. J. 
Zielińskiego i F. Miturę, opracowano mapę geolo­
giczną antykliny czarnorzecklej w okolicy Orzechów­
ki · w skali l : 10 000, profil stratygraficzny i liczne 
przekroje odtwarzające wgłębną budowę geologiczną 
tego rejonu. - ·· 

Ska.łygrafia. AntYklina · czarnorzec:ka w okolicy 
Orzechówki jest zbudowana przy- powierzchni z osa­
dów kredy dolnej . (obszar kop. Las), kredy . górnej, 
pa-leocenu, eocenu· i oligocenu, które są przykryte 
cienką pokrywą utworów czwartorzędowych. Profil 

lO 

wykształcenia warstw jest typu śląskiego. Kredę 
dolną reprezentują warstwy !gockie (dk 1-3), niżej 
zaś warstwy wierzowskie, znane tylko w tym rejonie 
z profilu odwiertu Las 8. Kreda górna występuje 
w postaci pstrych łupków gadulskich, których wiek 
udowodniono na cenoman-santon, i warstw iste­
bniańskich dolnych oraz niższej części warstw iste­
bniańskich górnych (piaskowce czarnorzeckle . dolne), 
dla ilclórycll łącZnie udowodniono wie~ ik:a:IlliPanu-ma­
strychtu. 
Należy podkreślić, że występowanie na powierzch­

_ni · w . okolicy Orzechówki warstw !gockich, pstrych 
łupków gadulskich orai :warstw istebniańskich dol-
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.tł:yc. 1. Mapa geologiczna antvkliny czarnorzeckie; 
w okolicy Orzechówki. F. Mitura i J. J. Zieliński 
(przy współpracy S. .Chodorowskiego i J. Kruczka). 
l - · iły, piaski, twtry · <czwartorzęd), 2 - piaskowce gruboła­
wteowe 1 . łupki ·.szare, warstwy przejściowe (warstwy kroś­
nieńskie, oligocen), 3 - łupki men111towe, rogowce 1 war­
stwy · podrogowcowe (seria men111towa, eocen), 4 - łupki 
szarozielone, 5 - piaskowce cięt)cowtckie, 6 - łupki pstre, 
czerwone (4, 5, 6 - eocen podmen111towy),. 1 - łupki Czarno­
rzeckie, 8a - plaskowce czarnorzeckle a) zlepieńce typu 
babiekiego (1, 8a - warstwy tatebniańskie górne, kreda 
górna-paleocen), 8b - margle fukoidowe b) piaskowce gru­
bolawicowe, 9 - piaskowce lstebniańskie dolne suchej Góry 
(Sb, 9 - warstwy 1stebn1ańskie dolne, kampan-mastrycht), 
1.0 - pstre lupki gadulskie (warstwy gadulskie, cenoman­
-santon), 11 - łupki czarne z piaskowcami (warstwy górno­
lgockie, alb), 12 - osuwiska; 13 - liskoki i nasunięcia, 14 -
upady warstw, 15 wycieki ropne, 16 - punkty z fauną, 

n - linia przekroju. 

nych (piaskowce Suchej . Góry i poziom · margli 
fukoidOWYCh) . zostało po raz pierwszy przedstawione 
w sposób konsekwentny na · szczegółowej mapie 
geologicznej. 

Do paleocenu zaliczono wyższą część warstw iste­
bniańskich górnych, tj. zlepieńce typu babickiego, 

Zmiennica 
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Fig. 1. Geological map of the Czarnorzecze anticZine 
in the vicinity of Orzechówka. F. Mitura and J. J. Zie­
liński (in collaboration with S. Chodorowski and 

J; Kruczek). 
l - clays, sands, gravels (Quaternary); 2 - thick-bedded 
sandstones and grey . slates, intermedia te beds (Krosno beds, 
Oligocene), 3 - men111te slates, hornstones and 1nfra-horn­
stone ·beds (men111te sertes, Eocene), 4 - grey-'green slates, 
5 - Ciężkowice sandstpnes; 6 - vartegated, · red slates (4, 5, 
6 - 1nfra-men111te Eocene), 1 - Czarnorzecze slates, Ba -
Czarnorzecze sandstones, · a) conglomerates ot Babice type 
(1, Sa - Istebna upper-beds, Upper Cretaceous - Palaeocene), 
8b - tucoid marls, b - thick-bedded sandstones, 9 - Istebna 
lower sandstones ot Sucha Góra, (8b, 9 - Istebna lower beds, 
Campanlan-Maestrtchtian), 10 - Godula vartegated slates 
(Godula beds, Cenomantan-santonian), 11 - black slates 
wtth sandstones (Upper-Lgota beds, Albian), 12 - earth 
sllde, 13 - faults and over folds, 14 - dips of beds, 15 -
oll seepages, 16 - sites with fauna, n - cross-section llne. 

WYZeJ leżące piaskowce czarnorzeckie górne· oraz 
łupki czarnorzeckie. Po raz pierwszy również stwier­
dzono w okolicy Orzechówki WYChodnie zlepieńców 
typu babiekiego ·w piaskowcach · Czarnorzeckich oraz 
WYStępowanie w nich makrofauny paleoceńskiej. 

Utwory eocenu - są reprezentowane na omawianym 
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Ryc. 2. Przekroje geologiczne antykliny Czarnorzeckiej 
w okolicy Orzechówki. 

1 :- warstwy dolnokrośnieńskie i przejściowe, 2 - seria 
menilitowa (łupki menilitowe, rogowce 1 warstwy podro­
gowcowe), 3 - łupki szarozielone, 4 - piaskowce ciężko­
wickie, 5 - łupki pstre (czerwone), 6 - łupki czarnorzeckie, 
7 .-:- piaskowce czarnorzeckie; 8 - zlepieńce typu babickie­
go, 9 - margle fukoidowe z wkładem piaskowca, 10 - pias­
kowce istebniańskie dolne (Suchej Góry), 11 - pstre lupki . 
godulskie, 12 - warstwy górnolgockie (łupki z piaskowca­
mi), 13 - warstwy dolnolgockie (piaskowce glaukonitowe), 
14 - warstwy wierzowskie (łupki z lidytami i ,piaskowce) 

obszarze przez osady serii podmenilitowej, wykształ­
cone jako łupki pstre (czerwone) i szarozielone 
z gruboławicowymi piaskowcami Ciężkowickimi i ··z 
wkładkami piaskowców hieroglifowych oraz przez 
serię menilitową · (warstwy podrogowcowe, rogowce, 
margle i lupki menilitowe z soczewkami piaskowców 
kliwskich). · 

Do oligocenu zaliczono warstwy przejściowe i war-
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Fig. 2. GeologicaZ cross-sections through the ,Czarno­
rzecze anficline in the vicinity of Orzechówka. 

1 - Lower Krosno beds and intermediate beds, 2 - menilite 
series (menilite slates, hornstones, and infra-hornstone beds), · 
3 - grey green slates, 4 - Ciężkowice sandstones, 5 - va- . 
riegated slates (red), 6 - Czarnorzecze slates, 7 - Czarno­
rzecze sandstones, 8 - conglomerates of Bablee type, 9 . -
fucoid marls with interbedding of sandstoile, · 10 - Istebna 
Iower · sandstones of Sucha Góra, 11 - Gadula variegated 
slates, 12 - Upper-Lgota beds (slates with sandstones), 13 -
Lower-Lgota beds (glauconitic sandstones), ''.14 · - Wierzów. 

beds (slates with lydites, and sandstones) 

stwy krośnieńskie, które występują na skrzydłach 
antykliny Czarnorzeckiej tworząc jej obrzeżenie. 
Stratygrafię wymienionych :warstw ustalono na pod- · 
stawie dowodów paleontO'logiczhych znanych' częścio- · 
wo z literatury, jak też na podstawie niep:ublikowa-· 
nych opracowań W. Kracha (makrofauna) oraz 
J. Czernikowskiego, H. Jurkiewicza, J. Liszkowej 
i B. Gajdarskiej (mikrofauna), · 



~c!~~~~~~=;·~ podrogoweowe /piasltowee, łuplt1 i zlel!_hńee/ 
t-;:;;~ft p(aE•ko·•G<IIw e zielonoszare s wkładkami ". hieroglllf'owyeb · 

czerwone 
zielone -i piaskowce j. w. 

' łupki ilaste czerwone · 
piaskowce citłkowi-ckie 
łupki ziel ona 

' . piaskowce cittkcwiekie ,-
łupki zielone , 

· piaskowce cit!lt~iold8 ., 
ilaste ezerwo~e 

' \ 

Ryc. 3. F. Mitura, J. J. Zie­
liński - Profil st-ratygraficz• 
ny · jednostki czarnorzeckiej 

w okolicy Orzechówki. 

ffi~&r;!:q;r:a ł' .. , ..... ,,,,.,., szare, drdmoziarniate· 
łupki szare, margliste · 

,~'i>'liłi"!~'";dpiaakOIIee --j. w., łuDlci, 
1-"'+"'~=:::!::::::l e za re i typu meDill.i fówego. 

łupki -menilita-e 
rogowce 

1-"'-1!!~2"1 waratwy po.drogoweowe 
łupki ilaste ·zielonoszare z wkładkaa1 
piaskowców bierogl~owycb-

łup~ oi~ęsere ,piaste-qste, 
wkładltami piuli:owoów asa 

~;;.;al.fh•arcilyoh i ę~~eątótł 

r.-:":~I•Pi.aslcowcle grubołan 
_ wiładld. ~_pków 

ciemnoszaryob, piaszczyet7oh 

~;:,t.._..:-..::1 hpki margliste szlirozieloDa 
!;;'_~i.",.~'ll a fukoidami: l inadkaai ·p1aekowo6w 

•typu inoceramowego. 
17''f'"'"~ 

łupki ilas te ciamnobzerwon• 
z zielonymi 8111Ug11111 · 

łupki ciemne z wkładkami 
piaskowców eienkoławieowycb, 
zbitye~ glaukonitowych 

jeanoazara, porol'ate,l 
lina, z wkładkami łupków 

ciemnych, z ta~~~~ą belelllńi t.SW'-/Depowriki/ 

. p13ck0'/1Ce ł;ł zare, POP!:owate ' ·-
rozsypliwe z ,-,kładkami łupl:ow czarnych 
łupk i i: ocrne z wkłaidkami 
pieskc \'lcÓw zb1 tych : 

Fig. 3. ·-F. Mi tura, · .J. J . Zieliński - Stratigrap1ticaZ 
profiJe of the Czarnorzecze unit. in the vłcinity · of 

Orzechówka. 

Tektonika..' Ant}'lklina czarnorzec­
ka, ciągn~ca się Ód Sanoka na 
wschodzie' po . Czarnorzeki na za­
chodzie, należy . do największych 
siodeł, jakie żnamy w Karpatach 
Srodkowych. W okolicy Orzechówki, 
w · warstwach wychodzących na po­
wierzchnię, zaznaczają się dwa· 
wtórn.e siodła - południowe (Woli 
Komborskiej) i · północne (woli. Ja­
sienickiej); których przebieg zgod­
ny ·jest z ogólnym kierunkiem 
NW-SE antykliny głównej. Fałdy te 
zanikają ku -SE na terenie Starej 
Wsi _..;. ·Zmiennicy i w miejscu tym, 
w jądrze antykliny _czarnorzeckiej 
wyłaniają się na powierzchnię war­
shvy dolnokredowe, których sposób 
ułożenia (potwierdzony wierceniami) 
ma charąkter diapirowego wysadu. 

Fałd południowy Woli Kombor­
skiej jest pocięty licznymi poprzecz­
nymi uskokami, które dzielą go na 
pięć odrębQ.yc~ bloków~ 

Fałd północny Woli Jasienickiej 
nie wykazuje poprzecznego zdyslo­
kowania z wyjątkiem jednego usko­
ku na terenie Jasienicy Rosielnej. 
Fałd ten jest głębiej zanurzony niż 
fałd południowy i wykazuje wy­
raźną undulację osi, wyrażającą 

się zanikaniem i pojawianiem się 
na powierzchni łupków czarnorzee­
kich w jego jądrze. 

Wyniki wykonanych ostatnio 
wierceń w Komborni potwierdzają 
w pełni obraz budowy geologicznej 
antykliny czarnorzeckiej w tym 
regionie, zinterpretowany na pod­
stawie · powierzchniowego zdjęcia 
geologicznego. 

• 
Dane geologiczne i tektoniczne 

wskazują, że ·najlepsze warunki 
akumulacji złóż ropy i gazu mają 
piaskowce dolnokredowe: dolnolgoc­
kie (dk - 3) i wierzowskie (dk- 5). 
Obszarem perspektywicznym dla 
tych warstw jest praWie cały teren 
objęty mapą geologiczną, z wyjąt­
kiem odcinka wschodniego, rejonu 
kop. Las, gdzie na · powierzchnię 
przebijają się utwory dolnokredowe 
w postaci diapirowego wysadu i zo­
stały rozpoznane_ przez szereg od­
wiertów. 

Najkorzystniejsze warunki tekto­
niczne dla powstania złoża ropy 
i -gazu w dolnej kredzie w okolicy 
Orzechówki zdaje się mieć blok 
-Bucznika, gdzie należy· w pierwszej 
kolejności , przeprowadzić wiercenia 
struk_turalno-P()SZukiwawcze. 

Fiaskowce Suchej Góry i Czarno­
rzeckie, pomimo licznych powierzch­
niowych .objawów, mają możliwości 
występowania złóż ropy i gazu je­
dynie na ws~hodnim odcinku pół­
nocnego · fałdu, ·gdzie_ · są przykryte 
płaszczem łupków czarnorzec.kich 
·i pstrych łupków eoceńskich. 
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Odwierty poszukiwawcze, wykonane w Malinówce 
i Zmiennicy, wydają się wskazywać, że piaskowce 
ciężkowickle nie rokUją perspektyw złożowych w ba­
danym obszarze, pomimo· wybitnych objawów po­
wierzchniowych i dużych analogii w sposobie ich 
zalegania do obszaru Turzegopola. 

Za dalszy perspektywiczny obszar dla poszukiwań 
naftowych należy uznać teren .Woli Jasienickiej, 
Poprawki i Lutczy, gdzie pod stosunkowo cienką 
pokrywą osadów dolnej krędy nas~ięcia Czarno­
rzeckiego leży jednostka węglowiecka z roponoś­
nymi . piaskowcami węglowieckimi, jak wynika ze 
zdjęć geologicznych H. Teisseyre'a (1947), T. Birec­
kiego (1952-53), F . Mitury (1955). 

SUMMARY 

As a result of a detailed geological survey carried 
on during 194s-:-1954, a geological map of the 
Czarnorzecze anticline, near Orzechówka, strati­
graphical profile and numerous · cross-sections were 
made. In the course of work, the · age of conglo­
merates . of Babice type in the Czarnorzecze sand­
stones (Palaeocene), of fucoid . marls and sandstones 
of the Sucha Góra (Campian-Maestrichtian), of · 
Godula variegated schists (Cenomanian-Santonian) 
and of arenaceous series of · the Lgota beds (Albian) 
was determined on the basis of macro- and micro-
fauna, there.· . 

In the tectonics of the region in question two 
secondary foldings appear, i.e. the· southern anticline 

and tłie northern anticline, the course of which bas 
been interpreted fartber to the south-east by 
a diapir of Lower Cretaceous age. The sandstones 
of the Lower Cretaceous are potential reservoir 
rocks for oil and gas deposits, what was proved by · 
the oil contents in these beds in two extermal 
points of the region (mines Las and Słotwina). 
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B HTore ,IIeTanbHO:lł reonorH'łecKo:lł c'beMKH, npOH3- . 
BO,IIJ1BWe:lłCJI B 1948-54 rO,IIaX 6binJ1 COCTEiBneHbi: 
reonorł1'łecKaH KapTa '1apHomeu;Ko:lł aHTHKnHHanif · 
B OKPeCTHOCTJIX c. OmexysKa, · CTpaTHrpacł>H'łeCKH:lł 
npocł>Hnb " HecKonbKO pa3pe3os. B npou;ecce pa60T . 
6bin oxapaKTePH30BaH MaKpo- " MHKpocł>ayHo:lł so3-
pacT KOHrnoMepaToB 6a6J1D;Koro TJ1Da (naneou;eH), 
3aneraJOID;J1X B 'łapHOJKeQKHX nec'łaHHKax, cPYKOJ1.II­
HbiX Meprene:lł H neC'łaHHKOB H3 Cyxe:lł I'ypbi (KaM.:. 

· naH-MaaCTPHXT) necTpbiX ro):IYnbcKHx cnaHu;es (ce-·· 
HOMaH - caHTOH) H _ neC'łaHHCTO:lł CBHTbi nbrOTCKJ1X . 
cnoes (anb6). ·.B TeKTo~e pa:lłoHa oTMe'łaiOTCJI ,IIBe 
cKna,IIKH sToporo nopa.z:~Ka- IOJKHoe ' ce.z:~no" cesep­
Hoe ce.z:~no, .z:~anbHe:lłwee npocTJiPaHHe KOTOpbiX K IOro­
-B.OCTOKY npepbiBaeTCJI ,IIHanJiPOBbiM HHJKHeMenOBbiM · 
KYUOnoM. HHJKHeMenOBbie nec'łaHHKH npe.z:~cTaBnRIOT 
B03MOJKHbl:lł KOnneKTOp Hecł>TJ1 J1 ra3a, HMea B BH,IIY 

.. HecPTeHOCHOCTb 3THX cnóes, o6HapyJKeHHYIO B .z:~syx 
··-TO'łKax .3a · npe.z:~enaMH onHCbmaeMoro pa:lłoHa (JIHc 
c.H CnoTBHHa). · 

JERZY BORUCKI 
Instytut Geologiczny 

O WIEKU_ BEZWZGLĘDNYM ,PECHBLENDY ~ GOR KRUSZCOWYCH 

E KSPLOATACJA RUD. w Górach Kruszcowych 
jest jedną z najstarszych w Europie Srodkowej. 

Po raz pierwszy na świecie eksploatowano tu pech­
blendę do produkcji radu i uranu. Pod względem 
rozpoznania geologicznego należy zaliczyć obszar 
Gór Kruszcowych do dobrze poznanych, gdyż na 
żadnym innym obszarze rudonośnym w Europie 
(z wyjątkiem Związku Radzieckiego) nie wykonano 
tak wielkiej liczby oznaczeń wieku bezwzględnego 
na próbkach pechblendy. A jednak wiek ten jest 
nadal sporny, . ponieważ cytowa,ne w literaturze 
datowania różnią się znacznie między sobą i często 
przeczą innym danym geologicznym. Niniejszy arty­
kuł jest próbą interpretacji · wieku bezwzględnego . 
pechblendy z Gór Kruszcowych w celu ustalenia 
jej wieku rzeczywistego. Problem ten jest ważny 
również dla polskich geologó~ ze względu na obser­
wowan!:l analogie okruszcowania w Sudetach. 

Na ryc. l zestawiłem wyniki oznaczeń wieku bez­
względnego pechblendy z Gór Kruszcowych, otrzy­
mane przez różnych autorów różnymi metodami. 
Zestawienie to posłuży również do zil'!lstrow;mia 
przeprowadzonej interpretacji wieku. Rubryka pierw­
sza na ryc. l zawiera skalę wieku w milionach lat 
i nie - wymaga żadnych dodatkowych wyjaśnień. 
W rubryce drugiej przedstawione są wyniki oznaczeń 
wieku bezwzględnego wykonane metodą ołowiową 
z całkowitą analizą izotopów Pb. Wyniki te zostały 
uzyskane przez autorów wymienionych w tabeli . I. 
Trzy spośród wyników zarejestrowanych w tej tabe­
li nie zostały zaznaczonę na ryc. l;· ponieważ wypadły 
daleko poza zakresem uwzględnionej ska'li wieku. 
Nie bęc:tą one jednak miały większego znaczenia dla 
dalszego wnioskowania. W rubryce . trzeciej _przed­
stawiłem ' wyniki oznaczeń ołowiowych 'wykonanych 
przez F. Leutweina (6) bez analizy .izotopów. 
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Przegląd obu rubryk, drugiej i trzeciej (ryc: 1), 
oraz ich porównanie dokumentują wspomniany na 

. początku brak zgodności datowań . . Oznaczenia wy­
k()nane przez jednego autora i · jedną metodą · (6) 
dają liczby . w . zakresie od 20 do 280 mln . lat, od 
trzeciorzędu do karbonu. Jeszcze większy rozrzut 
wyników istnieje wśród oznaczeń wykonanych przez 
różńych autorów metodą analizy izotopów ołowiu: 
od 5 do 1540 mln lat, a więc od .. póinego trzeciorzędu . 
do dalekiego prekambru. Najliczniejsze :zgrupowanie 
datowań izotopowych dotyczy ok. 180 mln lat, . a więc . 
mieści się w zakresie jednego z minimów wyzna.czo-:­
nych . przez Leutweina . • ·Przyczyny takich rozbież­
ności są . teoretycznie znane i zbadane: wyługowanie 
izotopów uranu lub ołowiu, doniesienie tych izoto­
pów, emanacja, obecność ołowiu nieradiogenicznego 
oraz redepozycja pechblendy. Natomiast w każdym 
konkretnym przypadku nie jest łatwe stwierdzenie, 
która z wymienionych przyczyn: miała istotny wpływ 
i jaki jest rzeczywisty. wiek pierwotnej minera'li-
zacji. · · 

Nie Wdając się w szczegóły zagadnienia, .pragnę 
przypomnieć, że izotopy ołowiu i uranu, a także 
przejściowe człony szeregów promieniotwórczych są 
związane między sobą określonymi zależnościami 
geochemicznymi, wynikającymi z ich właściwości 
fizyko-chemicznych · z uwzględnieniem właściwości 
jądrowych. W związku z tym przy przemianach 
wtórnych . (metamorfizm lub zmiany hypergeniczne) 
stosunki izotopów ołowiu i uranu w minerałach 
radioaktywnych zmieniają się w pewien określony 
sposób. Polski czytelnik znajdzie szczegóły tego za­
gadnienia w monografii A. Polańskiego (8). Natural­
nie, również datowania obliczone według tych sto­
sunków odznaczają się pewnymi charakterystycznymi 
układami. Układy te pozwoliły L. H. Ahrensowi, 


