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LITOLOGIA 1 SEDYMENTACJA OSADOW RAURAKU OKOLIC BALTOWA

O PIERAJAC SIE NA WYNIKACH badan
stratygraficznych utworéw zaliczanych do
rauraku (7) mozna bylo nieco szczegoélowiej
zajgé sie zagadnieniem sedymentacji raf rau-
rackich w okolicach Baltowa na tle wyréznio-
nych zespotéw litofacjalnych. Przede wszyst-
kim okazalo sie, ze w Swietle badan wykona-
nych w okresie 1959 — 1960 syntetyczny profil
osadéw rauraku, podany przez W. Pozary-
skiego (10, 11), wymaga pewnych uzupelnien.
Stwierdzono bowiem wielkie zréznicowanie
litofacjalne tych osadéw w pionie i poziomie.

Analizujgc odsloniecia gérnego malmu, kto-
rych lokalizacje podano na szkicu geologicz-
nym okolic Baltowa (ryc. 1), opracowatem syn-
tetyczny profil rauraku.

W profilu tym liczac od dotu wystepuje:

1. Seria wapieni drobnopelitycznych i de-
trytycznych, rozpadajacych sie ptytowo, z rzad-
kimi krzemieniami. Poziom Gregoryceras
transversarium. : _

2. Seria grubolawicowych wapieni organo-
detrytycznych, przekladanych w spagu sza-
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rymi, pelitycznymi wapieniami podobnymi do
nizej lezacej serii. Wyzej seria ta jest przeros-
nieta nieregularnymi wkladkami i soczewka-
mi wapieni detrytycznych, marglistych i okru-
chowych. Wapienie te sg wyksztalcone w facji
koralowo-okruchowej, podrzednie scyfiowej
lub zlepéw muszlowych (odsloniecia 5 i 6).
Poziom Epipeltoceras bimammatum.

3. Seria nieutawiconych, masywnych wa-
pieni zoogenicznych w facji stromatoporowo-
-koralowej (skalki na Zarzeczu — odsloniecia
1 i 2), zazebiajacych sie z wapieniami koralo-
wymi (odsloniecie 4 na Zarzeczu) organodetry-
tycznymi (odsloniecia 5 i 6) lub scyfiowymi
(odsloniecia 3 i 5). Poziom Epipeltoceras bi-
mammatum.

4. Seria z krzemieniami o réznym wyksztal-
ceniu litologicznym jako dolomit wapnisty lub
wapien dolomityczny, detrytyczny z plaskura-
mi stalowoczarnych krzemieni pasiastych (od-
stoniecia 3 i 5), badZz jako wapienie organode-
trytyczne i rafowe z krzemieniami jajowaty-
mi lub plaskurami (odstonigcia 2, 4, 6, 7). Po-
ziom Epipeltoceras bimammatum. .
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Rye. 1. Szkic geologiczny okolic Battowa (odkryty)

Jura: 1 — astart, 2 — raurak w facji przy- i miedzyratfowej,
3 — raurak w facji zoogenicznej, 4 — argow (oksford gérny);
5§ — najwazniejsze odslonigcia

Fig. 1. Geological sketch of the Baltéw vicinities
(uncovered)

Jurassic: 1 — Astartian, 2 — Rauracian in the near- and inter-
reef facies, 3 — Rauracian in the zoogenic facies, 4 — Argo-
vian (upper Oxfordian), 5 — most important exposures

5. Seria wapieni miedzyrafowych i przyra-
fowych silnie zré6znicowanych facjalnie w pio-
nie i poziomie: sg to wapienie oolitowe (odsto-
niecia 1, 2, 3, 4, 6, 7), pelityczne i organodetry-
tyczne (odstoniecia 5 i 6), marglisto-okrucho-
we i pseudooolitowe z koralowcami (odstonie-
cia 2, 3, 4). Poziom Idoceras planula.

6. Seria naprzemianleglych wapieni ptyto-
wych, pseudooolitowych i oolitowych (odsto-
niecia 1, 3, 4, 6). Granica miedzy poziomem
Idoceras planula a poziomem Streblites tenui-
lobatus.

Wedtug W. Pozaryskiego (9, 10), seria 5 i 6
nalezy juz do astartu. Jednak ze wzgledow
paleontologicznych jak réwniez sedymentolo-
gicznych i litofacjalnych serie te nalezy uznac¢
jeszcze za raurak, to jest poziom Epipeltoceras
bimammatum oraz Idoceras planula.

Na podstawie powyzszego syntetycznego pro-
filu litologicznego, rozwo6j facjalny i sedymen-
tacja rauraku w swym chronologicznym na-
stepstwie wyglada nastepujaco.

Facja zoogeniczna rozpoczyna sie¢ na gra-
nicy miedzy zonami Gregoryceras transver-
sarium a Epipeltoceras bimammatum. Jedynie
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Rye. 2. Syntetyczny profil litologiczny rauraku okolic
Baltowa nad Kamienng

a — wapienie stromatoporowe, b — wapienie organodetrytycz-
ne, ¢ — wapienie zlepiericowate, d — wapienie pseudooolito-
we, e — wapienie oolitowe, £ — dolomity i wapienie dolo-
mityczne, g — Kkrzemienie, h — wapienie koralowcowo-mar-
gliste, i — zlepy muszlowe, j — wapienie margliste i peli-
tyczne. 1—7 numery odslonieé i ich profile litologiczne, <«—
powiazania facjalne w poziomie, I zasieg facji w pionie

Fig. 2. Synthetical lithological profile of the Rauracian
in the vicinities of Baltéw on Kamienna river

a — stromatoporoid limestones, b — organodetritic limestones,
¢ — conglomeratic limestones, d — pseudo-odlitic limestones,
e — odlitic limestones, £ — dolomites and dolomitic limestones,
g — flints, h — coralline-marly limestones, i — shell conglo-
merate, j — marly and pelitic limestones. 1—7 figures of the
exposures and their lithological profiles, <—> horizontal c¢on-
nections of facies, 1 vertical extent of facies

lokalnie facja ta pojawia sie juz w najwyz-
szych partiach zony Gregoryceras transver-
sarium (argow) w postaci wapieni pelitycznych
z pojedynczymi koralowcami (odsloniecie 6)
lub od razu wapieni zoogenicznych w facji
scyfiowej (odsloniecie 7). Warstwy te majg wigc
charakter przejSciowy. Pojawienie sig poje-
dynczych korali jest pierwszym, makroskopowo
widocznym zwiastunem intensywniejszej se-
dymentacji organogenicznej. Raz sie pojawia-
jac facja zoogeniczna rozwija sie¢ bardzo szyb-
ko, tak Ze ok. 1 m nad warstwami przejSciowy-
mi osigga ona juz maksymalny rozwoéj. Szyb-
kie rozprzestrzenienie si¢ koralowcéw wska-
zuje na transgresywny charakter rozprzestrze-
nienia sie tej facji. Jest to wg A. Rolla (12)
faza progresywna rozwoju rafy. Przyczyng
tego zjawiska moglo byé spltycenie sig¢ zbior-
nika sedymentacyjnego morza, w zwigzku
z czym musiala nastgpi¢ zmiana warunkoéw
fizyczno-chemicznych morza i ekologicznych,
umozliwiajaca szybki rozwdj fauny dennej —
koralowcéw, gabek, ramienionogéw i jezow-
cow. Jednoczesnie obserwuje sie przynajmniej
wzgledne zubozenie fauny amonitowej i mal-
zowej.

Poczatkowo facja zoogeniczna rauraku roz-
wija si¢ w postaci wapieni organodetrytycz-
nych. Jest ona jednak jeszcze czesto przerywa-
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na sedymentacjg chemiczng wapieni pelitycz-
nych i okruchowych. Dowodzi to niespokojnej,
przerywanej sedymentacji. Facja zoogeniczna
stosunkowo szybko ulega ujednoliceniu prze-
chodzac przez wapienie organodetrytyczne w
wapienie stromatoporowo-koralowe, nieulawi-
cone i masywne. Rozpoczyna sie faza regre-
sywna rozwoju rafy (12), to jest faza zrézni-
cowania sie sily wzrostu pionowego wewnatrz
rafy. Ulega ona rozbiciu na szereg osSrodkow
0 wzmozonym wzroscie pionowym. W nastep-
stwie tego zr6znicowania pierwotnie prawie
plaska powierzchnia dna ulega silnemu zré6z-
nicowaniu, zaznaczajacemu sie w postaci znacz-
nych deniwelacji morfologicznych powierzch-
ni rafy. Osady zoogeniczne nabierajag woéwczas
charakteru biohermalnego i biostromowego,
w ktorym dodatnimi elementami rzezby rafy
byly kopuly bioherm, a ujemnymi — depresje
i niecki miedzy tymi elewacjami powierzchni
rafy. Elewacje rafowe — biohermy wznosza
sie¢ 10 do 15 m ponad dno depresji miedzy-
rafowych, wykazujac przy tym bardzo strome
zbocza o kacie pochylenia 40 do 70°.

- Jednocze$nie nastepuje zr6znicowanie facjal-
ne osadéw zoogenicznych na:

‘1. Stromo wznoszace sie kopuly rafowe,
o waskim rozprzestrzenieniu poziomym i o sil-
nym wzroScie pionowym, zbudowane z masyw-
nych nieutawiconych wapieni stromatoporowo-
-koralowych. Osady te tworza pigkne skalki
na Zarzeczu (odsloniecie 1).

2. Grubolawicowe wapienie organodetrytycz-

ne, o szerokim poziomym rozprzestrzenieniu,
lecz o niewielkiej sile wzrostu pionowego (od-
stoniecia 5 i 6).
. Obie facje zazebiajg sie, co dowodzi ich jed-
nowiekowos$ci. Zazebianie sie tych dwéch facji
nastepuje w waskim pasie na kontakcie z bio-
herma. Facje przej$ciowa stanowia grubookru-
chowe wapienie o strukturze zlepiencowatej,
tworzace przewarstwienia i soczewki w wapie-
niach organodetrytycznych. Pochylenie ich jest
zawsze w do6l biohermy: kat pochylenia ich
wynosi 10 do 30°. Struktura tych osadéw wska-
zuje, ze sg to usypiska podmorgkie, powstate
z depozycji na zboczu rafy materialu powsta-
lego z jej rozkruszenia. Jest to wigc plaszcz
osadéw grawitacyjno-usypiskowych otaczajacy
rafe¢ w postaci stozka i znany od dawna ze
wspélczesnych raf. Jest on jednym z najbar-
dziej typowych cech kazdej rafy.

Pod koniec rozwoju facji zoogenicznej na-
stepuje pewne wypieranie stromatopor i ko-
rali przez gabki, co niewatpliwie zwigzane jest
ze zmiang warunkéw ekologicznych, zdeter-
minowanych zmianami wlasnosci fizyczno-che-
micznych wody lub ewentualnie z nagileniem
pradéw morskich. Drobny material pelitycz-
ny, powstaly z rozkruszenia rafy, osadzal sie
w wiekszej odleglosci od bioherm, pozostawia~
jac brudnozéity lub oliwkowozielony, masywny
wapien dolomityczny. Dolomityzacja ma nie-
watpliwie charakter pierwotny przynajmniej

84

w tym sensie, ze nastapila juz we weczesnych
stadiach diagenezy. Stopien dolomityzacji
zmniejsza si¢ w miare oddalania sie od rafy.
Zjawisko to jest ré6wniez znane z wielu wsp6t-
czesnych raf. W stropowych partiach tego
osadu jak réwniez w stropie serii zoogenicznej
pojawiajg sie liczne, warstwowo ulozone, pa-
siaste, jajowate lub plaskurowe krzemienie,
czesto laczace sie w podtuzne plaskie soczewy.
Seria tych krzemieni jest szeroko regionalnie
rozprzestrzeniona na wschodnim obrzezeniu
Goér Swietokrzyskich, stanowige wg J. Sam-
sonowicza (14) i W. Pozaryskiego (10, 11) cha-
rakterystyczny poziom stratygraficzny, wyzna-
czajacy granice miedzy raurakiem a astartem.

* Obserwacje nad rozprzestrzenieniem tej serii
wykazaly, ze seria ta doskonale oddaje stara,
zagrzebang morfologie rafy, ,otulajac” wszel-
kie deniwelacje jej rzezby. Fakt ten przeoczyli
poprzedni badacze. Tak wigec obserwacje sedy-
mentologiczne wraz z danymi paleontologicz-
nymi zaprzeczajg znaczeniu stratygraficznemu
tej serii krzemieni w tym sensie, jakoby sta-
nowila ona granice miedzy raurakiem a astar-
tem. Jest ona natomiast poziomem stratygra-
ficznym w tym sensie, iZ wyznacza koniec
rozwoju bioherm i facji zoogenicznej w ogoéle.
Krzemienie te sg SciSle przywigzane do facji
rafowej, zoogenicznej, poza ktéra, z wyjatkiem
kilku przypadkéw, nie wychodza. Jest to cie-
kawe zjawisko i na pewno tylko czeSciowo
zwigzane z rozwojem gabek krzemionkowych.

Bardzo ciekawym faktem jest stwierdzenie
naglego zakonczenia sedymentacji zoogenicz-
nej. Zagadnienie to mozna rozwigzaé trojako:

1. Nagla zmiang warunkéw ekologicznych,
zdeterminowang zmianami fizyczno-chemicz-
nymi wody lub pradami morskimi.

2. Gwaltownym splyceniem zbiornika se-
dymentacyjnego.

3. Dojsciem rafy do powierzchni morza i jej
wymarciem.

Wobec naglego zanikania facji zoogenicznej
i gwaltownej jej zmiany na chemiczng i de-
trytyczng, najbardziej prawdopodobne sg hi-
potezy 2 i 3, tym bardziej ze wraz ze sply-
ceniem lub dojSciem rafy do powierzchni
morza automatycznie musi nastgpi¢ zmiana
ekologiczna i facjalna.

Przewazajacym typem osadéw sg — powy-
zej serii z krzemieniami — osady chemiczne
i detrytyczne, silnie zréinicowane zaréwno w
pionie, jak i poziomie. Wyksztalcone sg one
w postaci wapieni pseudooolitowych, oolito-
wych, marglistych, pelitycznych lub krypto-
krystalicznych szybko zmieniajacych sie i za-
zebiajacych zaré6wno w pionie, jak i poziomie.
Lezg one wzdluz ostrej granicy na serii zooge-
nicznej, co wskazuje na wystepowanie czaso-
wej luki sedymentacyjnej powstalej zapewne
wskutek zachwiania réwnowagi geochemicz-
nej lub statycznej basenu sedymentacyjnego,
a co za tym idzie, splyceniem lub zwieksze-
niem ruchliwosci wody. Osady te z reguly wy-



stepuja miedzy rafami, zasypujac i niwelujge
roznice morfologiczne. zagrzebanej rafy. Wy-
glada na to, ze osady te wypelniaja jak gdyby
czasowg przerwe miedzy zakonczeniem wzrostu
rafy a pelnym zasypaniem niecek miedzyra-
fowych.

- Osady miedzy rafami nalezy uwazaé¢ za po-
-wstale z rozkruszenia otaczajacych, wyzej le-
zqcych barier rafowych tym bardziej ze w
miare zblizania sie do nich grubo$é materialu
detrytycznego wazrasta. Szeroko rozpowszech-
nione sg réwniez wapienie oolitowe, naprze-
mianlegle z wapieniami pelitycznymi i krypto-
krystalicznymi typu wapieni litograficznych.

Wapienie oolitowe majg z reguly charakter
kryptooolitéw o érednicy 3 do 6 mm. Wedtug
klasycznej teorii L. Cayeux (3), oolity powsta-
ja wskutek wytracania si¢ weglanu wapnia
w. strefie falowania w silnie ruchliwej, ptyt-
kiej -wodzie. Wapienie oolitowe tworza  sie
wspolczesnie w okolicach Bermudéw i Kuby
na glebokosciach miedzy 5 i 20 m (4).

Na Zarzeczu, w odslonieciu 3, wystepuje
wapien marglisty o strukturze zlepiencowato-
-toczencowej, nieulawicony, niezgodnie lezacy
na serii z- krzemieniami. Struktura tych wa-
pieni wraz z ich stozkowym, pochylym w dét
zbocza rafy polozeniem wskazuje, ze mamy tu
do czynienia z grawitacyjno-osuwiskowym osa-
dem o charakterze osuwiska podmorskiego,
a wiec z osadem typu ,,0listostromes”, lawi-
nowo zsunietym ze zbocza rafy.

Wyzej lezaca seria naprzemianlegtych, drob-
noplytkowych wapieni pelitycznych i oolito-
wych, w spagu jeszcze silnie zlepiencowatych,
pseudooolitowych, lezy juz prawie poziomo na
wyréwnanej powierzchni raf i ma bardzo sze-
rokie regionalne rozprzestrzenienie. Powstala
ona juz po zasypaniu niecek i depresji mie-
dzyrafowych osadami detrytycznymi.

Wiszystkie te osady dzieki swemu brzeznemu
lub wewnetrznemu potozeniu w stosunku do
kopul biohermalnych pasuja dobrze do paleo-
geograficznego obrazu rozwoju rafy.

Z reguly ze stwierdzenia obecnosci w osa-
dach utworéw rafowych wyciaga sie wnioski
o plytkowodnym charakterze basenu sedy-
mentacyjnego. Jednocze$nie obecno$¢ tego ro-
dzaju osadu ma byé a priori dowodem tropi-
kalnego klimatu w czasie ich tworzenia sie,
wychodzac, 'z zalozenia teorii aktualizmu. Na
blednos¢  takiej bezposredniej interpretacji
warunkow paleogeograficznych i paleoklima-
'tycznych zwroécita ostatnio uwage E. Ronie-
W1cz (13).

' Plytkowodny charakter sedymentacji raura-
ku profilu Baltowa nie ulega watpliwosci.
Wskazuje na to nie tylko obecnosé koralowych
osadéw biohermalnych o szerokim zasiegu po-
ziomym (5, 12, 13), lecz réwniez wapieni ooli-
towych, pelitycznych i okruchowych facji przy-
rafowej i miedzyrafowej, powstalych w wa=
runkach duzej ruchliwosci wody. Tego ro-
dzaju -osady sa dowodem plytkowodnego sSro-

dowiska sedymentacyjnego w facji litoralnej

lub otwartego szelfu (1, 3, 4, 8, 13).

Badania paleoekologiczne nad zespolem fau-
nistycznym budujacym i towarzyszacym rafie
koralowej, a w szczegdlnosci stwierdzenie bo-

‘gatego zespolu rafotwdérczych korali przy obec-
nosci mszywioléw oraz bogatego towarzysza-

cego im zespolu brachiopodowo-§limakowego,
pozwala na jednoznaczny wniosek paleoklima-
tyczny — utwory rafowe Baltowa powstaly
w klimacie subtroplkalnym lub tropikalnym
(13).

Stosunki batymetryczne strefy 11tora1ne],
w ktorej powstaly rafowe utwory z Baltowa,
podlegaly pewnym wahaniom uwarunkowa-
nym — przynajmniej czesciowo, podnosze-
niem dna morskiego lub regresja morza. Na
to wskazuje gwaltowny, transgresywny cha-

rakter rozwoju facji zoogenicznej na poczatku

poziomu Epipeltoceras bimammatum, silny
niepokéj sedymentacji w czasie jej rozwoju
jak réwniez nagly jej zanik pod koniec tego
poziomu. To gwaltowne zahamowanie rozwoju
koralowcéow i zanik facji zoogenicznej moze
by¢ zwigzane z jakimi$§ ruchami wznoszacymi
fazy wstepnej orogenezy neokimeryjskiej.

Ruchy te doprowadzily nie tylko do sply-
cenia zbiornika, lecz nawet do jego czeSciowe-
go wynurzenia. Ruchami tymi zdeterminowa-
ne jest nasilenie sie ruchliwosci wody i poja-
wienie sie silnych pradéw morskich. Prady
te wywolaly lokalnie tak znaczng erozje dna,
ze facja zoogeniczna ulegla redukcji nawet
lokalnie do 2 — 3 m migzszosci (odslonie;cie
3 na Zarzeczu). Wskazuje to na to, ze basen
goérnojurajski na NE od Gor Sw1etokrzysklch
ulegal skokowym zmianom glebokosci.

Zanik fauny amonitowej oraz obecnosé pier-
wotnych dolomitéw wskazuje przynajmniej
na czeSciowe odizolowanie basenu sedymen-
tacyjnego od morza otwartego i na ewentual-
nie jego lagunowy charakter.

Osobno nalezaloby omoéwié¢, z jakiego rodza-
ju forma geomorfologiczng rafy mamy do czy-
nienia. Rafowy charakter sedymentacji nie
ulega watpliwos$ci, jesli zastosowaé nawet tak
rygorystyczne kryteria jak kryterium paleo-
ekologiczne E. Roniewicz (13) czy kryteria
paleomorfologiczne J. Walthera (1897) i W.
I. Arkella (1). Stosunkowo niewielka migzszo$§é
osadéw zoogenicznych, szerokie plaskie roz-
przestrzenienie sie facji zoogenicznej przy sto-
sunkowo niewielkich deniwelacjach morfolo-
gicznych rafy rzedu 5 do 15 m, wykluczaja
rafy przybrzezne lub barierowe.

Najbardziej zblizone sg one do ,awic rafo-
wych” P. Dorna (5) opisanych z malmu Fran-
konii, ktére s3 odpowiednikiem wspo6lczesnych
,raf plytkowodnych” w sensie A. Rolla (12) lub
,tables reefs” autoréw anglelsklch

Podsumowujac, osady zoogemczne prof11u
Baltowa nalezy podkreslié, ze majg one cha-
rakter ,raf plytkowodnych” lub tzw. ,tables
reefs”. i powstaly w facji litoralnej lub otwar-
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tego szelfu w klimacie tropikalnym lub sub-
tropikalnym. Basen sedymentacyjny mial przy-
najmniej czeSciowo lagunowy charakter o utru-
dnionej komunikacji z morzem otwartym. Ba-
sen ten podlegal skokowym wahaniom baty-
metrycznym zwigzanym z ruchami wznosza-
cymi fazy wstepnej orogenezy neokimeryj-
skiej.
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SUMMARY

On the detailed palaeontological, ecological, litho-
logic-facial and petrographical studies, the author
discusses more in detail the reef sedimentation
of the Rauracian deposits occurring in the vicinity
of Baltobw. These studies led to a conclusion that
both organogenic and organodetrital deposits of
Rauracian at Baltow are shallow-water coral reefs
of table type. These reefs rose under the conditions
of subtropical and tropical climate, in the near-shore
zone of an partly isolated marine basin.

Author discusses morphology, internal structure,
lithological and faunal differentiations in both the
perpendicular and the horizontal directions as to the
individual stages of development of a reef as well
as a zoning of deposits characteristic of each reef.

The profile of the Rauracian deposits at Battéw
may be regarded as a classical example of a buried
coral reef, in Poland.

PE3IOME

OCHOBBIBAfACH HA JETANBbHBIX MAJEOHTOJNOIMYECKNX,
9KOJOTUMYECKHUX, JMTOJOro-hanmalbHbIX M IleTporpa-
duueckux mccllefoBaHMAX, aBTOP pPacCcMaTpMBaeT pu-
¢oBEIe POpPAKCKMe OTJIOXKEMS OKpecTHocreil c.Baiatys.

VI3 3TMX WNCCIeNOBaHMII CJIEeAYyeT BHLIBOA, 4YTO Opra-
HOTEHHBLIE ¥ OPraHOAETPUTOBBIE POPAKCKME OTJIOXKe-
Hua B BajaTyBe SABJIAIOTCA KOPAJJIOBBIMM MEJIKOBOXA~
HbIMM pudaMy ILIATHPOPMEHHOrO THIIA, 00pPa30BaBIIN-
MMCA B YCJHOBMAX CyOTPOIMYECKOro WM Tpommyec-
KOro KJMMaTa, B IPMOPERHOI 30HE YaCTUYHO WM30JM-
POBaHHOT0O MOPCKOIO BOAOeMaA.

OmuceiBaeTca MOPQOJIOrUsA, BHYTPEHHee CTPOEHMe,
AUTOJIOTMYECKOe U hayHMCTUYECKOe PpacdlieHeHue II0
BEPTUKAJNM ¥ TOPU3OHTAIN M IIO0 OTAEJIbHBLIM CTAAVAM
pasButua puda, a TaKKe XapakKTepHad A KaXK-
moro puda 30HAJBPHOCTH OTJIOIKEHMIA.

IIpochbuns POpPaKCKMX OTJIOKEHMiI B BaaryBe MozKeT
TOCHYXRUTh KJACCUMYECKMM IIPMMEPOM MWCKOIIaeMOro
xopajgoBoro pucda B Ilosblie.



