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ZNACZENIE PODSTAWOWYCH BADAN GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH
W INSTYTUCIE GEOLOGICZNYM

M IMO Ze zyjemy obecnie w dobie, w ktérej kazdy
obywatel doskonale zdaje sobie sprawe z roli
i znaczenia nauki dla gospodarczego rozwoju kraju,
mozna i nalezy oméwié korzySci ptynace z naukowych
badan geologiczno-inzynierskich. Przeprowadzone w
USA dociekania wykazaly, ze podstawowe badania
naukowe przynoszg konkretne korzysci w 5—7 lat
po ich ogloszeniu. Obserwacje wskazuja, ze réwniez
w naszych warunkach ten okres czasu konieczny
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jest na przygotowanie praktycznych zastosowan badan
naukowych.

W artykule niniejszym autorzy pragnag podaé kilka
przykladow do wyzej wymienionego tematu. Bedg
to przyklady zaczerpniete z prac Instytutu Geologicz-
nego. Jest oczywiste, ze wyczerpujg one w znikomym
zaledwie stopniu ogbélny dorobek polskiej geologii
inzynierskiej, niemniej rzucenie kilku poréwnan
i szeregu cyfr moze zapoznaé czytelnikéw ze znacze-



niem niektérych badahi podstawowych z zakresu
geologii inzynierskiej w Polsce.

Po ostatnie] wojnie geologia inzynierska miala
ogromne zadanie zabezpieczenia od strony geologicz-
nej odbudowywujgcego sie i powstajgcego przemystu
i miast (plan 6-letni). Pierwszy okres powojenny
charakteryzuje si¢ wielkim wysitkiem bardzo skrom-
nej kadry, przy znikomym zapleczu laboratoryjnym.
Okres ten cechuje bezpoSrednia obsluga inwestycji.
W dokumentacjach geologicznych zebrano olbrzymi
material analityczny, ktéry w nastepnym okresie
postuzyl do wykonania szeregu syntez.

Juz od poczatku w pracach geologiczno-inzynier-
skich Instytutu Geologicznego dadza sie wyr6znié
trzy kierunki dzialania. Badania metodyczne, synte-
tyczne prace typu kartograficznego bedace podstawa
do przestrzennego planowania inwestycji budowla-
nych oraz prace badawcze regionalne dotyczace
najwazniejszych wybranych zagadnien zwigzanych
z projektowaniem inwestycji budowlanych, majgcych
ustalong lokalizacje.

Prace metodyczne — w zakresie geologii inzynier-
skiej datujg sie od pierwszych niemal lat istnienia
tej dyscypliny w Instytucie Geologicznym. Juz w
1938 r. K. Guzik dokonal pierwszej oceny wspéldzia-
lania zapory z podlozem stosujac zasady mechaniki
gruntéw. Po II wojnie $wiatowej, kiedy problem
badain geologiczno-inzynierskich stal sie¢ bardzo
aktualny, przystapiono do opracowania pierwszej
w kraju instrukcji o wykonywaniu wiercen geologicz-
no-inzynierskich, ich nadzorze, pobieraniu proébek,
obserwacjach wodnych W Instytucie Geologicznym
opracowano tez zasady zestawienia dokumentacji
geologiczno-inzynierskich i na tych wzorach pracuja
dzisiaj, bez wiekszych zmian, jednostki panstwowej
sluzby geologicznej.

Nalezy wyjaénié, ze metodyczne badania z zakresu
geologii inzZynierskiej wylanialy sie samorzutnie
z trudno$ci dokumentowania wielu obiektéw budow-
lanych. Tak tez stalo si¢ z huta ,,Czestochowa”. Kom-
binat ten zlokalizowano, jak wiadomo, na obszarze
krasowym. Na marginesie mozna wspomnie¢, ze
o lokalizacji zadecydowaly wzgledy inne niz geolo-
giczne. W momencie podejmowania decyzji rozpozna-
nie geologiczne dalekie bylo od dokladno$ci, z jaka
rozpoznajemy teren budowy obecnie dla zalozen
inwestycyjnych. Wystarczy wspomnieé, Ze wykonane
z inicjatywy K. Guzika badania geofizyczne na tym
terenie dostarczyly danych tak niespodziewanych, Ze
interpretacja 6weczesnych wynikéw badan przechodzita
wyobrazanie o budowie geologicznej terenu. Geofizycy
wykonali wtedy dwie interpretacje wynikéw badan.
Jedna powigzala wyniki badan w skomplikowang
koronke tektoniki cigglej i uskokowej. Druga inter-
pretacja wykazala réwniez skomplikowana budowe
podloza, ale skomplikowanie to I!aczyla z bogata
rzezba podloza wapiennego wystepujacego na giebo-
kosci 2— 49 m. Liczne wykopy pod obiekty wykazatly,
ze druga interpretacja wykonana przez J. Uchmana
byla stuszna. Wykonane péZniej liczne wiercenia
potwierdzily, Ze na terenie kombinatu hutniczego
wystepuja wyjatkowo silnie zr6znicowane organy
krasowe.

Przy problemie omawiania jednych z pierwszych
badan metodycznych dla geologii inzynierskiej nalezy
stwierdzié, ze wyniki nie byly w bezpoSredni sposéb
wykorzystane do dokumentacji geologiczno-inzynier-
skiej. Jest to zupelnie zrozumiale, je§li weZmiemy
pod uwage zaskakujace wyniki badan jak réwniez
fakt, ze geofizyka w 1949 r. nie byla jeszcze przy-
gotowana do wykonywania tak szczegbélowych badan,

Badania te mialy jednak podstawowe znaczenie dla“

dalszego rozwoju dociekann metodycznych. Powtérzone
i rozszerzone badania przeprowadzone w 1955 r. przez
W. Bachana doprowadzily do opracowania metodycz-
nych wskazéwek zastosowania metody elektrooporo-
wej do badan geologiczno-inzynierskich. Uptyneto
wiec 6 lat od pierwszych badain metodycznych zanim
wyniki zostaly wykorzystane przy dokumentowaniu
geologicznym dla cel6w budowlanych. Wyniki badan
metodycznych znalazty roéwniez zastosowanie prak-

tyczne w sposéb bezpoSredni przy ocenie podloza
budowlanego na terenie krasowym pod budowe
Cementowni ,Dzialoszyn”. W niedalekiej przyszlo§ci
beda zastosowane przy okre§leniu warunkéw budow-
lanych dla posadowienia obiektéw rozbudowywujg-
cej sie na obszarze krasowym huty ,Ostrowiec”,
gdzie w podlozu wystepuja podobnie, jak na Jurze
Polskiej organy krasowe.

Poza opracowaniem metodycznej strony zastoso-

wania badan geofizycznych na obszarach krasowych
zwrécono réwniez uwage na strone geotechniczng za-
gadnienia. Przygotowanie podloza pod zabudowe na
terenie Huty im. B. Bieruta wymaga wzmocnienia
podloza. Zabiegi geotechniczne, zmierzajace do sztucz-
nej poprawy warunkéw posadowienia wykonywane
byly w sposéb prymitywny. Na podstawie znanych
z literatury zalozen Instytut Geologiczny* opracowat
nowa metode cementacji. W wyniku jej zastosowa-
nia skrécono znacznie gleboko$S¢ cementacji, skrécono
czas trwania i znacznie zwiekszono efektywno$¢. Na
podstawie por6éwnan przed i po zastosowaniu nowego
sposobu cementacji obliczono, ze oszczedno§ci prze-
kraczajg znacznie 1 min zl. Opracowanie wlaSciwej
technologii zabiegu oraz wyciaggniecie syntetycznych
wniosk6w z chlonnoSci podloza pozwolilo znacznie
ograniczyé zakres rob6t cementacyjnych podloza bu-
dowlanego dla Cementowni ,Dzialoszyn”. Na margi-
nesie mozna wskazaé, ze w przypadku braku syntezy
badan geologicznych z terenu Huty im. B. Bieruta
zabiegi geotechniczne zmierzajgce do sztucznej po-
prawy warunkéw posadowienia musialyby by¢ sto-
sowane jako profilaktyka pod wickszo§¢ obiektow
cementowni, przez co koszt budowy wzr6siby co naj-
mniej o kilka milionéw zlotych.
Dalszymi efektami podstawowych badan geologiczno-
-inzynierskich sa znaczne ograniczenia kosztéw fun-
damentowania wielu obiektéw. Jako przyklad moze
poshuzyé fakt, ze w wyniku regionalnych badan geo-
logiczno-inzynierskich uchwycono zasadnicze tech-
niczne réznice miedzy poszczegblnymi litologicznymi
typami skrasowialych wapieni. Sprecyzowanie przy-
datnoSci réznych typéw wapieri  jako=podioza bu-
owlanego .pozwolilo m.in. przy posadowieniu aglo-
yni huty _,,Czestochowa” na . wyeliminowanie
100t stali i 500t cementu, nie liczac kosztéw prze-
projektowania obiektu, rob6t ziemnych itp. .

Pierwszg synteza geologiczno-inzynierska typu kar-
tograficznego byla mapa geologiczno-inzynierska -
1:300 000. Byla ona Pprzeznaczona dla panstwowych
organéw planowania gospodarczego, na ktérych zresz-
ta Zyczenie zostala wykonana. Miala ona na celu
ulatwié lokalizacje obiektéw inwestycyjnych planu
6-letniego, a nastepnie 5-letniego od strony proble-
méw budowlanych. Mapa ta byla przedmiotem do$¢
szerokiej dyskusji na temat jej uzytkowania. Dzisiaj
juz umocnil sie poglad o duzej nawet przydatnoSci
tej mapy dla potrzeb planowania. Trudno powie-
dzieé, czy istnienie tego opracowania przyniosto ja-
kie§ wieksze efektywne korzySci, ktére mozna by
przeliczyé na zlotéwki. Nikt w kraju nie prowadzi
analizy ekonomicznej inwestycji budowlanych od
strony warunkéw Kkorzystnego lub niekorzystnego
fundamentowania. Niezaleznie jednak od tego, jak
wypadlby taki bilans, trzeba stwierdzi¢, ze istnieje juz
wystarczajaco dokladne rozpoznanie warunkéw geo-
logiczno-inzynierskich calego kraju, ktére wykorzy-
stywane w odpowiedni spos6b przy planowaniu lo-’
kalizacji inwestycji budowlanych moze przynie§¢ bar-"
dzo duze oszczedno$ci przez potanienie kosztéw fun-
damentowania. W problemie tym jest zawarty gle-
boki sens postepu technicznego wiedzy geologicznej,
ktéry nie zawsze chce widzieé inwestor a w wigk-"
szo§ci przypadkéw zupelnie unika wykorzystania jej
przy projektowaniu konstruktor.

Drugim rodzajem syntezy geologiczno-inzynierskiej
typu kartograficznego, sa mapy -geologiczno-inzynier-.
skie w skali 1:50 000 - przeznaczone dla planowania.
regionalnego wojewodztw lub okregéw przemysto-
wych. Instytut Geologiczny wykonat dotychczas mape

* W. Olendski, J. Bazynski. — Patent na wynalazek pt.:
,,Urzadzenie Cementacyjne”.
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centralnej czeSci Goérno$lgskiego Okregu Przemyslo-
wego, mape okolic Warszawy, Pulaw oraz kilka in-
nych obszaréw kraju.

Przydatno§¢ tego typu mapy dla planowania regio-
nalnego, a takze wstepnych faz projektowania jest
bardzo duza. Mapa, ktéra przedstawia kompleksowo
dany wycinek terenu od strony wystepowania po-
szczegblnych odmian gruntéw, ich zmiennoéci oraz
zawodnienia, pozwala na odpowiednig lokalizacje
obiektu budowlanego lub zespolu obiektow w warun-
kach zapewniajgcych dogodne i tanie fundamento-
wanie, bez potrzeby jakich§ specjalnych badan, jak
to sie niestety czesto jeszcze praktykuje. Niektére
t}jpy map w omawianej skali uwzgledniajg tez spe-
cjalne zagadnienia natury geologiczno-inzynierskiej,
charakterystyczne dla danego regionu. Takg mapg
o bardziej specjalnym charakterze jest mapa okregu
goérnoslaskiego. Jak wiadomo, wystepuje tu bardzo po-
wazny problem budowlany, wynikajgcy z obniZenia
sie powierzchni terenu wskutek eksploatacji gbérni-
czej. Na mapie przedstawione zostaly obszary osia-
dania i ich wielko§é. Dzieki tym danym mozliwa
staje sie¢ wlasciwa lokalizacja obiektu, czy calego
zespolu .miejskiego, w warunkach intensywnej roz-
budowy Goérnego Slgska. Mapa ta pozwala tez na
prognozowanie zmian lokalnej topografii po zapad-
nieciu sie terenu, czyli po calkowitym osiadaniu.
Jezeli np. w miejscu zapadania wystepuje warstwa
wodono$na wtedy wskutek przeciecia przez tworzace
sie wkle$niecie powstaje jeziorko (staw). Sprawdzal-
no§¢ prognozowania mozemy juz $ledzi¢ wspblczes-
nie na obszarze Goérnego Slgska. Omawiana mapa
pozwala tez przeprowadzi€ w pore odpowiednie za-
bezpieczenia istniejgcych obiekt6w budowlanych
i uchroni¢ je od zniszczenia. Nalezy zwroéci¢ uwage,
ze na innych terenach mapa 1:50 000, 1:25 000 uwy-
pukla na pierwszym miejscu te czynniki, ktére na
danym terenie wplywaja decydujaco na ksztaltowa-
nie sie warunkéw fundamentowania. Tak np. w Kar-
patach bedg to procesy osuwiskowe, na Jurze Kra-
kowsko-Czestochowskiej i w Gérach Swietokrzyskich

procesy krasowe. Na terenach nizowych, plytkie za-

wodnienie, plastyczno§é gruntéw, pecznienie, ich za-
geszczenia itp. W dolinach wielkich rzek oraz w stre-
fie wybrzeza morskiego erozja i procesy osuwiskowe.

Na tych przykladach pragniemy wykazaé, ze dzisiaj
istniejg juz wystarczajgco dokladne materialy geolo-
.giczne, ktére pozwalajg na prawidlowe ustawienie
lokalizacji obiekté6w, a co za tym idzie odpowiednio
oszczedne projektowanie i potanienie kosztéw bu-
dowy. Podkreflamy, iz w tym zakresie wiedza geolo-
giczna stanela catkowicie do dyspozycji techniki.
Geologia, ktéra zna prawidlowo§é proces6w geologicz-
no-dynamicznych zachodzgcych w warstwach skalnych
dokonala tu wielkiego dziela. Ocena, jak zachowa sie
warstwa skalna w warunkach dzialania sit wewnetrz-
nych, zostala tu poparta wszechstronng analizg po-
szczegblnych odmian skalnych niekiedy za pomocg
odpowiednich przeliczeh. Trzeba jednak stwierdzié, ze
ta olbrzymia praca i jej wyniki nie zawsze sg jeszcze
wlaSciwie wykorzystywane zar6éwno przez inwesto-
réw, jak i konstruktoréw. Bywajg zenujace sytuacje,
kiedy konstruktor nie umie sie postugiwaé istniejg-
cymi materialami geologiczno-inzynierskimi. Zaklada
z gbry najgorsze warunki gruntowe, aby unikngé
ewentualnych klopotéw, nie liczge sie z ekonomicz-
nymi skutkami swoich koncepcji. Przyczyna tego zja-
wiska tkwi niewatpliwie w nieodpowiednim ksztal-
ceniu inzynieréw-konstruktor6w, a takie w braku
odpowiednich przepis6w, kt6ére nie reguluja dotych-
czas w spos6b jednoznaczny poruszonych tu zagad-
nien.

Inng grupe zagadnien geologiczno-inzynierskich,
opracowywanych przez Instytut Geologiczny doty-
czacych bezpoSrednio projektowania, stanowig bada-
nia fizycznych i mechanicznych wtasno$ci gruntéw.
Na pierwsze miejsce wsréd nich wysuwajg sie bada-
nia less6w. Problem ten wylonil sie w Polsce wraz
z budowg Nowej Huty. Zaré6wno miasto, jak i obiek-
ty kombinatu zostaly zlokalizowane na lessach, ktére
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okres§la sie og6lnie mianem gruntéw makroporowa-
tych. Pierwsze badania daly bardzo ujemne wyniki,
z ktérych obliczono dopuszczalne obcigzenia w gra-
nicach 0,12 — 0,18 kG/cm? jak to podaje W. Wedzin-
ski (1960). Natychmiastowa interwencja spowodowala
przejecie tego problemu od strony geologicznej przez
Instytut Geologiczny i od strony wtasnosci fizyczno-
-mechanicznych przez Instytut Budownictwa Wodne-
go Politechniki Gdanskiej. Dalsze badania wykazatly,
ze istnieje mozliwo§é zwiekszenia dopuszczalnych
obcigzenn do 2,5 kG/cm?, a pogarszanie si¢ wiasnoSci
fizyczno-technicznych jest wynikiem nieodpowiedniej
konserwacji podloza pod wplywem wo6d opadowych
i przemyslowych.

Jednocze$nie z problemem Nowej Huty zasygnali-
zowane zostaly szkody budowlane w miastach zabyt-
kowych posadowionych na réinych obszarach lesso-
wych (Lublin, Jaroslaw, Ktodzko, Swidnica, Rzeszéw).
Bylo to bezpoSrednig przyczyna rozpoczecia badan
w réznych regionach kraju. Uzyskane wyniki pozwo-
lity sprecyzowaé niektére zagadnienia dotyczace prze-
biegu zjawisk dodatkowego osiadania w lessach, cha-
rakteru samych szk6d budowlanych oraz rejonizacji
less6w, w ktérych zjawiska osiadania dodatkowego
nie zachodzg. Okazalo sie, Ze lessy w réznych obsza-
rach kraju maja w przewadze minimalny przyrost
dodatkowych osiadan, ktéry w zadnym przypadku
nie moze spowodowaé szkodliwych skutkéw dla bu-
dowli. Natomiast wyzej wymienione szkody budowla-
ne byly wynikiem nieodpowiedniego zabezpieczenia
podioza przed dzialaniem wody, co doprowadzito do
uruchomienia proceséw suffozji. Tak wiec dzigki uzy-
skanym wynikom, mozna juz dzisiaj bardziej Smiato
decydowaé o lokalizacji budownictwa na lessach,
gdyz z gbry mozna przewidzie¢, w jakich warunkach
moze powstaé proces wywolujacy szkody budowlane.
Dzieki uzyskanym wynikom wiemy juz dzisiaj na
pewno, ze zjawiska szk6éd budowlanych na lessach
w Polsce nie moga byé¢ tej miary jak np w Zwigzku
Radzieckim, czy innych obszarach lessowych na §wie-
cie. W warunkach polskich, problem budownictwa
na lessach jest zagadnieniem $ci§le zwigzanym z wlas-
ciwym zabezpieczeniem podloza podczas eksploatacji
obiektu. Jednak istnieja w Polsce niewielkie obszary,
ktére sa predysponowane czynnikami geologicznymi
do zjawisk osiadania dodatkowego. Rozpoznanie tych
obszaré6w od strony geologicznej jest juz dzisigj
daleko posuniete, jak i znany jest wplyw najwai-
niejszych czynnikdw na przebieg procesu dodatko-
wego osiadania i jego skutkéw. Trzeba jednak stwier-
dzié, ze na tym waznym odcinku zagadnien budowla-
nych, nie ma §cistego kontaktu inwestora czy inzy-
niera-konstruktora z geologiem, a lokalizacja obiek-
téw budowlanych, jesli chodzi o obszary lessowe, jest
w dalszym ciggu albo przypadkowa, albo wymk_a
z innych czynnikéw, a na pewno najmniej z czynni-
kéw decydujacych o warunkach fundamentowania.

Z tej samej dziedziny gruntoznawstwa, intere§ujace
sg wyniki badafi IG nad fizycznymi i mechaniczny-
mi wiasno§ciami trzeciorzedowych gruntéw ilastych
z rejonéw Warszawy, Szczecina, Bydgoszczy, Tarno-
brzega. Dotychczasowe wyniki wskazuja, Ze wias-
nofci geologiczno-inzynierskie badanych gruntévy sg
bardzo zmienne, nawet w obrebie jednej odmiany
genetycznej, i to zaré6wno ze wzgledu na sktad gra-
nulometryczny, jak i ze wzgledu na cechy plastycz-
nosci oraz pecznienia. Zmienno§¢ tych cech jest wy-
nikiem zmiennego sktadu petrograficznego. Uzyskane
wyniki zostaly cze§ciowo opublikowane, czeSciowo
demonstrowane na posiedzeniach naukowych 1G.

Do zakresu badan gruntoznawczych Instytutu Ggo-
logicznego naleza tez badania gruntéw §yp_kich d_ohny
Wisly, z punktu widzenia ich zdolnoSci flltracy;nyclg
i badanie zmienno$ci filtracji zaleznie od domleszkl.
frakeji pylowej i ilowej, ksztaltu ziarn, por:owatoéu
i zageszczenia. Z uwagi na szczegblne znaczenie w ba-
daniach tych sg stosowane najnowsze metody ba-
dawcze, geofizyczne m.in. elektryczne i izotopowe do
oznaczania ciezaru objetoSciowego, wilgotnoégi na-
turalnej oraz wspélczynnika filtracji, Badaniami tymi
objeta jest cala dolina Wisly.



Z cyklu badan laboratoryjnych nalezy tez wy-
mieni¢ zagadnienia dotyczace ustalenia zwigzkéw
miedzy wytrzymaloSciag skat a ich rozprezaniem sie.
Uzyskane wyniki wskazujg, ze wytrzymalto§é nie-
ktérych odmian skalnych, wzrasta w miare ich roz-
prezania sie. Zagadnienie to zostalo opracowane od
strony teoretycznej, wyprowadzono odpowiednie za-
leznosSci i znaleziono ich réwnania. Problem ten ma
wazne znaczenie w przypadku uZzywania blokéw
skalnych jako noSnych elementéw konstrukcyjnych.

Ten kierunek dziatalno§ci w badaniach gruntéw
jest bardzo intensywnie rozwijany w Instytucie Geo-
logicznym, a bardzo szerokie kontakty i wspéipraca
z niektérymi biurami projektowymi Swiadczy o wa-
dze zagadnienia i jego znaczeniu dla projektowania.

Wspomnie¢ trzeba w koficu o zastosowaniu zdjeé
lotniczych do badan geologiczno-inzynierskich. Wstep-
ne badania nad zastosowaniem zdjeé¢ lotniczych w
obszarze Jury Polskiej wykazaly, Ze zastosowanie
zdje¢ zezwala na ograniczenie badafh terenowych do
ok. 40%, przy jednoczesnym, znacznym wzroscie do-
kladno$Sci prac. Nie trzeba chyba w tym miejscu
podkre§laé gospodarczego aspektu tego zagadnienia.
Wystarczy wskazaé, jak wielkie korzySci ekonomiczne
daje wlasciwa lokalizacja obiektéw budowlanych,
a zdjecia lotnicze sg tym czynnikiem, ktéry wtasnie
na etapie wyboru wariantu dostarcza wiele materiatu
geologiczno-inzynierskiego.

JeSli chodzi o fotogeologie, to najwigksze ustugi
oddaje ona dla dokumentowania geologiczno-inZynier-
skiego duzych obszaréw, a w szczegblnoSci dla obiek-
téw hydrotechnicznych i komunikacyjnych.

W celu opracowania metodyki sporzadzania doku-
mentacji dla potrzeb budownictwa wodnego Instytut
Geologiczny wykonal w ostatnich latach szereg do-
kumentacji dla zalozenn inwestycyjnych konkretnych
stopni wodnych na Wisle. Przy dokumentowaniu sto-
sowano zdjecia lotnicze oraz w szerokim zakresie
badania geofizyczne. Te ostatnie daly szczegblnie
cenne wyniki. Pewne szczegbly zastosowania badan
geofizycznych zostaly juz omoéwione w ,Przegladzie
Geologicznym” (nr 3 z 1962 r.). Na podkre§lenie za-
sluguje fakt, ze przez zastosowanie metod geofizycz-
nych do badan geologiczno-inzynierskich wzrosta do-
kladno§¢ opracowania i spadly koszty. Z og6élnych
wstepnych obliczen wynika, ze oszczednoSci dla jed-
nego stopnia wodnego wynosza okolo 10 min ziL

Zastosowanie zdjeé lotniczych ma olbrzymi wplyw
na dokladno$é dokumentowania geologicznego stopni
wodnych. Do tej pory badania hydrogeologiczne na
obszarach zbiorniké6w wodnych lokalizowane byly
w spos6b do§é mechaniczny wzdluz pewnych prze-
- krojow prostopadiych do osi zbiornika. Na przekro-
jach tych odleglo§ci miedzy punktami obserwacyj-
nymi byly czesto réwne. Jest oczywiste, ze takie roz-
mieszczenie punktéw obserwacyjnych dla rejestracji
zmian zwierciadla wody gruntowej bylo czesto przy-
padkowe i nie zawsze odzwierciadlalo faktyczne wa-
runki wodne. Rozwigzanie to charakteryzowalo sie
réwniez tym, Ze stopief rozpoznania hydrogeologicz-
nego byl stosunkowo wysoki wzdtuz przekroju, jedno-
cze$nie jednak nawigzanie wynikéw do otoczenia
nastreczalo czesto trudnoSci.

W odréznieniu od tego sposobu Instytut Geologicz-
ny typowal do obserwacji stalych punkty obserwa-
cyjne wybrane podczas analizy jednego pomiaru
wszystkich studzien. Przy typowaniu opierano sieg
jednocze$nie na kryteriach morfologicznych i hydro-
geologicznych. W ten spos6b wybrane punkty byly
rozrzucone nier6wnomiernie po terenie. Stanowily one
jednak podstawowg sie¢ reperéw, do ktérych na-
wigzywano poprzez analize stanéw wo6d w WiSle jed-
norazowe pomiary w innych punktach. Na podstawie
obserwacji wykre§lono mape hydroizohips dla stanu
minimalnego wraz z maksymalnymi amplitudami
wahan wody gruntowej. Mapa ta stala sie podstawag
opracowania prognozy zmian warunkéw wodnych
po spietrzeniu woéd w stopniach. Wykorzystujac do
wykonania mapy hydrogeologicznej podklad topogra-
ficzny w skali 1:25 000, popelniany w obrebie tarasu

zalewowego blad pionowy waha sie¢ w granicach 0,3

do 0,5 m. Ten sam pionowy blad powoduje w plasz-
czyznie poziomej blad rzedu 1 do 2 km. Dokladno$é .
ta jest dla rozwazan hydrotechnicznych, a w szcze-
g6IlnoSci melioracyjnych niedostateczna. Dokladno$é
poziomg mozna zwiekszy¢ do wartosci od 10 do 50 m
przez wykonanie 'w odpowiednich porach roku zdjeé
lotniczych. Autorzy przypuszczajg, ze ze wzgledéw
ekonomicznych i technicznych uda sie¢ w najblizszej
przyszloSci usungé i przezwyciezyé niektére przeszko-
dy ich szerszego zastosowania. Na zdjeciach lotni-
czych mozna w prosty, a jednocze$nie racjonalny
i oszczedny sposéb zaprojektowaé badania hydro-
geologiczne, ktérych wyniki stanowig podstawowe
kryterium wnioskowania o warunkach geologiczno-
-inzynierskich dla budownictwa hydrotechnicznego.
Zagadnienje to uwazamy za bardzo wazne nie tylko
ze wzgledu na aktualny problem postepu technicz-
nego, ale przede wszystkim na jego bezpo$rednie
znaczenie dla dokladno$ci i efektywnoSci projekto-
wania najbardziej kosztownego typu budownictwa,
jakim jest budownictwo hydrotechniczne. Podczas
rozwazan ekonomicznych nalezy mieé¢ stale na uwa-
dze fakt, ze jeden tylko stopien wodny na Wisle kosz-
towaé bedzie okolo 1,5 mld zi. W tej sytuacji drobne
utamki procentu zaoszczedzonych sum posiadajg duzy
ciezar gatunkowy.

SUMMARY

The article deals with the problem concerning
a fact that the period of time passing between ela-
boration of results of fundamental investigations and
their practical use on a greater scale, is as long as
five or seven years. In the first period of activity,
first of all the geological-engineering documentations
have been made in the Geological Institute. That
was a direct service to the industrial investments.
Then the methodical, regional works and researches,
in part also the instructive ones, were conducted,
as well.

In the Geological Institute also the first instruction
on performance of geological-engineering drillings,
as well as the principles of geological-engineering
documentation have been prepared. Of the methodical
works, the following ones should be mentioned here:
application of geophysical methods in the engineering
geology, application of airborne survey, elaboration
of geological-engineering problems for the karst,
loess and earth slide areas. From the methodical
point of view, also the problems concerning geolo-
gical-engineering mapping have been elaborated for
the karst, loess, Polish Lowland, as well as mining-
-damage areas.

PE3IOME

B craTbe yYNOMMHaeTCa O TOM, 4YTO OT MOMEHTA
00paGoTKM pPe3yJbTAaTOB OCHOBHBLIX WCCJIEJOBaHMA N0
MOMEHTa WX IPMMEHEHMA Ha IPIKTHUKe B IIMPOKOM
macirrabe HIPOXOAUT OOBIYHO OT HATU RO CeMM JIeT.
B HavaJbHOM CTaguM JEeATENbLHOCTM I'e0JIorM4ecKoro
MHCTUTYTa paboTa cOCTOAJNa, B OCHOBHOM, B BBIIIOJHE-
HUM VHIXEHEDPHO-TEOJOTMYECKMX JOKyMEHTalui, MAId
HOBOCTPOALMXC 00BHEeKTOB. B pmanbHeiiieM paspaba-
TBHIBANMCh METOAMYECKNE PEerMoHaJIbHbIE MCCIe0BaHNUA,
a Takxke paboThl MHCTPYKTAXKHOrO TMIIA.

B TeosormyecKoM WMHCTUTYTE COCTaBJIeHa IepBas
B CTPaHe MHCTPYKLMA II0 IPOXOAKE WHXXEHEPHO-Teo-
JIOTMYECKUX CKBaXKMH, M IIpaBujla COCTaBJIEHUA WH-
2KEHEPHO-TEOJIOTMYECKNX OTYeTOB. VI3 MeTOoAu4IecCKuX
pabor cieayer Ha3BaTh: IIPMMEHEHME reodM3UIECKUX
METOJ0OB B MHIKEHEPHO/ reoJIorMy, NpPMMEHEHue aspo-
cdorocreMKy, Pa3paboTKy WHIKeHEPHO-T'eOJIOTMIECKUX
npo6JieM B 3aKapCTOBAHHBIX, JIECCOBBIX M ONOJ3HEBBIX
paiionax. MeTroguyeckyu pa3paboTaHb! TaKkKe BOIIPOCHI
MHIKEHEPHO-T'€0JIOTMIECKOr0 KapTUPOBaHNA B 3aKapCTo-
BaHHBIX ¥ JIECCOBBLIX pajioHaX, B pajitioHaX HapylIeHM,
CBA3AaHHBIX C TOPHOM JA0OOBIYell, M Ha TEeppUTOPUA
ITonbCcKOM HM3MEHHOCTH,
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