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WLASNOSCI GEOTECHNICZNE SKAL NADKEADU W KONINSKIM ZAGEEBIU
WEGLA BRUNATNEGO

W 1961 r. rozpoczeto badania majace na celu ustale-
nie wlasnoéci fizycznych i mechanicznych skal! znajdu-
Jacych sie w nadkladzie odkrywek wegla -brunatnego
rejonu Konina i Turka.

W trakcie przeprowadzanych prac wykonano ok.
190 badan laboratoryjnych obejmujacych oznaczenie
ciezaru objeto$ciowego, granulometrii, konsystencji,
kohezji i kata tarcia wewnetrznego (w aparacie bez-
posredniego $cinania) * oraz rozmakania, wskaZnika
i wilgotno$ci pecznienia, a takze ciezaru wlasciwego
dla wybranych prébek. Wszystkie te badania wyko-
nano w uruchomionym na terenie kopalni laborato-
rium polowym.

Przy opracowywaniu niniejszego sprawozdania wy-
korzystano réwniez wyniki badan laboratoryjnych ze-

stawione w kilku dokumentacjach kopalih wegla bru-
natnego.

BUDOWA GEOLOGICZNA TERENU

Schemat budowy geologicznej: wg E. Rutkowskie-
go (5) przedstawiono w tabeli I. Na schemacie tym
w osobnej kolumnie podano ilo§é zbadanych prébek
z poszczegblnych pozioméw stratygraficznych.

Z punktu widzenia geotechnicznego. schemat ten
uproszczono nastepujaco:: .

a) gliny zwalowe zlodowacenia baltyckiego

b) utwory miedzymorenowe

¢) gliny zwalowe zlodowacenia $rodkowopolskiego

d) ity poznanskie. .
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Tabela I

PROFIL UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH WYSOCZYZNY POLNOCNOSUDECKIEJ WEDLUG E. RUTKOWSKIEGO

Geneza

Litologia i migzszos§é

I10§¢é prze-
badanych
prébek

Stratygrafia

Wystapienia lokalne

torfy
gytie
margle jeziorne

okolo 1 m

holocen-schytek zlo-
dowacenia baltyckiego

osady intramorenowe
wystgpienia lokalne

osady miedzymorenowe

osady ozéw, keméw i zasypania rynnowego
(do 25 m)

glina zwalowa gérna — poziom gérny (kilka m)
— drobnoziarniste wapniste piaski
— piaski gliniaste
— piaski ze zwirem (warstw. uko$nie)
— muiki z wkladk. it6w. typu wstegowego
— lokalnie zwiry gliniaste
glina zwalowa gérna — poziom dolny (1 m)
— mulki warstwowane smugowo
— piaski mutkowate i ilaste
— piaski gliniaste ze zwirem i gla-

i (do 2 m)

piaski

zami
— jasnozélte bezwapniste drobne
— zwiry rezydualne

30*

10

faza
milodsza

osady serii zasy-
pania dolinnego.

Wystap. lokalne

Osady miedzymo-
renowe

— piaski $rednio i drobnoziarniste
— muiki ciemnoszare

— gytie

— torfy i namutly torfiaste

57

interstadial
oryniacki

zlodowacenie battyckie

— ily typu wstegowego

— piaski réznoziarniste ze zwirkami i multkami
— gliny sptywowe

— splywowa zwietrzelina glin zwalowych

— piaski ze zwirami

faza
starsza

§lady interglacjatu
wystapienia lokalne

— strzepy zwietrzelin glin zwalowych dolnych
— torfy w zaglebieniach gliny zwalowej dolnej
— dolina kopalna

— zwiry i piaski ze zwirami w spagu

interglacjal eemski

glina zwatowa dolna (do 25 m)
piaski i zwiry intramorenowe (soczewki)

68

zlodowacenie
Srodkowopolskie

anaglacjal
Wystapienia lokalne

— mulki wapniste (do 80 cm)
— soczewki piask6w i piaskéw ze zwirami i gla-
zami (szaror6zowe i szare)

anaglacjal sprzed na-
suniecia 1gdolodu §rod-
kowopolskiego

Wystapienia lokalne

piaski nadweglowe

ity poznanskie z soczewkami piaskéw i mutkéw
(15—18 m)
— piaski §rednie i drobnoziarniste
— piaski jasnoszare grube i §rednie ze zZwirem
kwarcowym

piaski Srednio drobnoziarniste biale i bialoszare

45

neogen

(platy)

* — Ilaczna ilo§é prébek dla gérnego i dolnego poziomu

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
WYDZIELONYCH TYPOW SKAE

W opracowaniu niniejszym szczegélowo zajeto sie
wlasno$ciami glin zwalowych zlodowacenia §rodkowo-
polskiego i baltyckiego oraz ilami poznanskimi, je-
dynie zas§ pobieznie wutworami miedzymorenowymi
(interglacjalnymi i interstadialnymi) ze wzgledu na
niecigglo§é i nietypowos$é ich wystepowania.

Dla wszystkich typéw skal zestawiono w tabeli II
rezultaty badan, przy czym warto§ci cech fizycznych
i mechanicznych obliczono jako $rednie arytmetycz-
ne (X). Ponadto dla granicy plynno$ci, plastycznosci,
kata tarcia wewnetrznego i kohezji obliczono wartos-
ci gwarantowane (xgw) dla prawdopodobienstwa a =
= 0,99 sposobem podanym przez Zolotariewa (6),
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przyjmujac najniekorzystniejsze granice przedzialéw
istotnosci. Oprécz tego podano w nawiasach w po-
szczegbélnych kolumnach wartoS§ci skrajne obliczanych
wielkoSci. Wyjatek stanowig tu utwory miedzymore-
nowe, dla ktérych podano warto$ci skrajne wielkosci
bez jakichkolwiek usredniari w celu podkreSlenia du-
zZej zmiennoSci skal.

Ily poznanrskie stanowia zasadniczo bezpo-
§redni nadklad pokladu wegla brunatnego (ze wzgledu
na niecigglo§é wystepowania piask6w nadweglowych).
Sa to ily, ily pylaste, gliny, gliny pylaste i ciezkie,
§rednio ily (ryc. 1). Majg barwe szarozielong, szaro-
niebieskg, a miejscami pstrg. Wystepujag na ogél w
stanie pélzwartym, czasem twardoplastycznym. Sred-
ni sklad granulometryczny zbadanych prébek pokazu-
je krzywa skladu granulometrycznego (ryc. 2), za$



Tabela II

ZESTAWIENIE WEASNOSCI FIZYCZNYCH I MECHANICZNYCH WYDZIELONYCH TYPOW SKAEL
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Ryc. 3. Zestawienie wynikéw sktadu granulometrycz-
mnego. Soczewki w itach poznanskich.

1 —. prébki z-,,Goslawic”, 2.— prébki z.,,Adamowa”.

- Fig. 3. Comparison -of results of granulometric ana-
lyses. Lenses in the Poznan clays

1 — samples from ,,Goslawice”, 2. — samples irom .,,Adaméw’’.

na . wlasciwosci - fizyczno-mechaniczne tych iléw, na
ktérych podstawie wydzielil on wéréd nich trzy typy:

1) illitowe, )

2) illitowe z domieszka montmorillonitu,

- 3) illitowo-montmorillonitowe,

stwierdzajac, ze najlepsze wlasno§ci mechaniczne wy-
kazujg ily typu trzeciego. Na razie badarn wlasnych
w tym Kkierunku nie przeprowadzono.

W poréwnaniu z wynikami badan .otrzymanymi

przez W. Fortunata (2) dla il6w plioceniskich Warsza-
wy i Bydgoszczy oraz miocenskich Tarnobrzegu moz-
na spostrzec zbiezno§é granicy plynnosci i plastycz-
noSci oraz wskaznika plastycznoéci il6w koninskich
z itami pylastymi okolic Warszawy. Natomiast wskaz-
nik pecznienia il6w koninskich jest wyraZnie nizszy
od oznaczonego dla iléw Warszawy i Bydgoszczy. .
" Gliny zwalowe zlodowacenia §rodko-
wo-polskiego wystepujag bezposrednio na itach
poznanskich (nie liczge fragmentarycznych wystgpiei
anaglacjalnych mulkéw i piask6w) w postaci docho-
dzacego do 25 m migzszo$ci kompleksu glin, glin pia-
szczystych, glin piaszczystych ciezkich, piaskéw gli-
niastych i pyléw piaszczystych, §rednio glin piaszczy-
stych (ryc. 4). Znajdujg sie w stanie pélzwartym, a wy-
jatkowo twardoplastycznym, $redni ich sklad granulo-
metryczny przedstawiono na' ryc. 2, za§ usrednione
i gwarantowane wlasnoSci fizyczno-mechaniczne ze-
stawiono w tabeli II. Barwa glin jest zasadniczo sza-
robrunatna i szara, ku stropowi przechodzi niekiedy
w zéltawoszarg i czerwong (procesy wietrzeniowe in-
terglacjalu eemskiego — Rutkowski).

Gliny zwalowe zlodowacenia $rodkowopolskiego sg
silnie - zréznicowane litologicznie. Poszczegélne partie
réznig sie miedzy sobag stopniem zapiaszczenia, obec-
noscig licznych soczewek piaszczystych i zZwirowych,
§ladami przemazéw iléw poznanskich, obecnoscig gla-
z6w- pélnoenych i brukéw morenowych itd., przy czym
nie jest mozliwe wyprowadzenie jakichkolwiek pra-
widlowos$ci ze wzgledu na charakter osadu.

Zestawione w tabeli II wielkoSci wskazujg na do-
bre -wlasnoéci fizyko-mechaniczne glin -zlodowacenia
Srodkowopolskiego (niskie warto§ci granicy -plastycz-
nodci i ptynno$ci nie sg tu grozne ze wzgledu na fakt
trudnego przyjmowania wody przez te gliny — wigk-
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Ryc. 4. Zestawienie wynikéw skladu granulometrycz-
nego. Glina zwalowa (zlodowacenie $rodkowopolskie).

1 - prébki z odkrywki ,,Goslawice,, 2 — prébki z odkrywki
-+ ,,Patnéw”, 3 — prébki z odkrywki ,,Adt_;méw”.

Fig. 4. Comparison of results of granulometric ana-
lyses. Boulder clay of the Middle-Polish glaciation
1 — samples from the ,,Goslawice,, open-cut mine, 2 — sam-

ples from the ,,Patnéw,, open-cut mine, 3 — samples from
the ,,Adaméw” open-cut mine.

szo§é prébek nie rozmaka w czasie 240 godzin). W nie-
ktérych rejonach gliny ulegly znacznemu zaangazo-
waniu tektonicznemu (pochodzenia glacjalnego), przy
czym powstal w nich system spekan pionowych i po-
ziomych. Dokonane na kop. Adaméw pomiary spekan
glin zwalowych wskazujg na zorientowany ich cha-
rakter, widoczna jest réwniez pozioma oddzielnosé
tych skal w lawicach o grubo$ci 10—30 cm (rozwar-
stwienie). Gliny tego rodzaju pomimo laboratoryjnie
oznaczonych wysokich ‘wlasno$ci mechanicznych we
wkopach latwo sie odspajajg, w czym pomaga dzia-
talno§é zawieszonych horyzontéw wéd gruntowych.
Podobne zjawiska obserwowal E. Rutkowski na od-
krywce Niestusz.

Osady miedzymorenowe (doliny zasypania)
sg to piaski, piaski ze zwirami, pyly, pyly piaszczyste,
gliny splywowe i pseudozwalowe oraz torfy i namuly
organiczne, o migzszo§ciach bardzo zmiennych i wy-
ksztalcone nieregularnie. Stratygraficznie zwigzane sg
z interglacjalem eemskim i interstadialem oryniac-
kim (5). Wystepuja one rozwiniete w calosci na obsza-
rze kopalnej doliny w Goslawicach, w innych rejo-
nach napotyka sie¢ je jedynie fragmentarycznie i lo-
kalnie. - e

Dla gruntéw spoistych tego typu zestawiono w ta-
beli II wlasnoSci: fizyczne :i mechaniczne, natomiagst
dla. grunt6w _sypkich podano granulometrie {(ryc. 5).

Gliny zwalowe zlodowacenia baltyec-
kiego lezg na utworach miedzymorenowych lub nie-
kiedy bezpoSrednio na glinach zlodowacenia $§rodko-
wopolskiego, wykazujagc miejscami pozorng dwudziel-
no$é, przy czym dolny poziom tych glin oddzielony
jest -od gérnego piaskami intramorenowymi (5). '

Gliny dolne szaro-brgzowo-zielonawe wydaja sie
nieco bardziej zailone, gérne brazowozéltawe sg sil-
niej zapiaszczone. Ogélnie s3 to gliny piaszczyste, gli-
ny, piaski gliniaste i pyly piaszczyste, Srednio gliny
piaszczyste. Sredni ich sktad granulometryczny, przed-
stawiony na rye. 2, bardzo jest zblizony do glin' zlo-
dowacenia $§rodkowopolskiego. Znajdujg sie przewaz-
nie w stanie pélzwartym, czasem' twardoplastycznym,
a wyjatkowo plynnym. Usrednione i gwarantowane
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Ryc. 5. Zestawienie wynikéw skladu granulometrycz-
nego.

1 — piaski z ,,Goslawic,, 2 — piaski z ,Pgtnowa,, 3 — piaski
z ,,Adamowa”.

" Fig. 5. Comparison of results of granulometri¢ ana-
yses

1 — sands from ,,Goslawice”, 2 — sands from ,,P3tn6w”, 3 —
sands from ,,Adaméw’’.

wlasno$ci fizyczne i mechaniczne tych skal zestawio-
no w tabeli IIL.

Jest to utwér podobnie jak gliny zlodowacenia §rod-
kowopolskiego silnie zréznicowany litologicznie, cha-
rakteryzujgcy sie licznymi wkladkami piaskéw, pias-
k6w ze zwirami, mulkéw i il6w typu wstegowego.

Osady holocenskie. Ponad glinami zlodowa-
cenia baltyckiego lezg utwory fluwioglacjalne w  po-
staci 0zéw i keméw. Sg to piaski, piaski ze zZwirami
i zwiry. a 'wyzej osady jeziorne i organiczne wyksztal-
cone jako torfy, margle i gytie, wszystkie one sg bar-
dzo zmienne i nieregularnie wyksztalcone, wystepujg
lokalnie.

Otrzymane rezultaty potwierdzily zdanie, Ze mnaj-
bardziej niekorzystne wlasnos§ci z punktu widzenia
geologiczno-inzynierskiego wykazujg ily poznarskie.
Sprawiajg one trudnosci w utrzymaniu skarp we wko-
pach i zwatach. Dotyczy to zwlaszcza pstrych odmian,
ktére latwiej peczniejg i chetmniej przyjmuja wode.

Gliny zwalowe tak zlodowacenia Srodkowopolskiego
(jezeli nie sg zaburzone glacitektonicznie), jak i bal-
tyckiego wykazujg dobre i Srednie wlasnoéci mecha-
niczne i nie stwarzajg powazniejszych probleméw dla
rob6t gérniczych. Duze zagrozenie stateczno$ci skarp
w czasie prowadzenia rob6t odkrywkowych stwarzajg
nachylone powierzchnie kontaktowe il6w poznanskich
z glinami zwalowymi, zwlaszcza przy dodatkowym
obcigzeniu ciezkimi koparkami. Wpymaga to stalego
dozoru geologiczno-inzynierskiego na odkrywkach
wegla brunatnego.
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SUMMARY

In 1961 a study was made to determine the physical
and mechanical properties of rocks occurring in the
overburden of the brown coal open-cut mines in the
regions of Konin and Turek.

In the article the author discusses the geological
structure of the area, gives the engineering-geological
characteristics of the selected rock types and presents
the properties of the boulder clays of both the Middle
Polish and the Baltic glaciations and those of the
Poznani clays.

PE3IOME

B 1961 r. O HavaThl MCCJIENOBAHMA IIO0 OIpe-
nexeHMI0 (hU3MYECKMX ¥ MeXaHMYECKMX CBOMCTB Iop-
HBIX TIOPOZ, CJAralolMX BCKPHILY B GypOyroJbHBIX
Kapbepax B paiioHe r.r. Komma u Typsk.

B craThe OMMCHIBAIOTCA TIEOJIOTMYECKOE CTPOEHME
pajioHa, WMHKEHEPHO-TEOJIOTHIEeCKasA . XAPAKTePUCTHEA
BEIZIefieHHBIX TUIIOB, TOPHBIX IIOPOA M ZieTaJbHO pac-
CMaTPMBAIOTCHA  CBOMCTBA - BaJYHHBIX - TJIMH CpeRHe-
JIONECKOTO ¥ GANTHICKOrO OJIefeHEeHWM, M MO3HAHCKMX
IauH.
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