HENRYK KOPIA
Przedsiebiorstwo Geofizyki Przemysiu Naftowego

WYKRYWANIE I KONTUROWANIE ZEOZ ROPY NAFTOWEJ I GAZU ZIEMNEGO
METODA WZGLEDNYCH AKTYWNOSCI PROMIENIOWANIA GAMMA

Poczawszy od 1957 r. prowadzone sy przez Przed-
siebiorstwo Geofizyki PIN. w Krakowie powierzch-
niowe badania radiometryczne, ktérych celem jest
wykrywanie i rozpoznawanie z16z weglowodoréw.

Jak wiadomo, metoda radiometryczna polega na
analizie naturalnego pola natezenia promieniowania
gamma powierzchni terenu. Liczne badania do$wiad-
czalne, wykonane w ZSRR i USA w latach pieédzie-
sigtych nad szeregiem znanych zl6z weglowodoréw,
wykazaly bowiem, Ze istnieje pewien zwigzek miedzy
strefami obnizonych aktywno$ci promieniowania gam-
ma na powierzchni a wystepujagcymi w glebi zloza-
mi weglowodoréw. Wykazaly one réwniez, ze sub-
telny efekt anomalii natezenia promieniowania gam-
ma nad zlozami, dochodzacy do ok. 20°% w stosunku

do natezenia tla, wymaga uzycia niezwykle czulych
przyrzadéw detekcyjnych w postaci licznikéw scyn-
tylacyjnych.

Istnieje szereg hipotez, prébujacych wyjasni¢é me-
chanizm ksztaltowania sie anomalii radiometrycznych
nad zlozami ropy naftowej i gazu ziemnego oraz ich
genetycznego powigzania z tymi zlozami. Nie wni-
kajge w szczegbly, mozna stwierdzié, ze hipotezy te
wskazujg ma istnienie skomplikowanych proceséw
geochemicznych w glebi ziemi, ktére doprowadzaja
do uksztaltowania tego specyficznego obrazu aktyw-
no$ci promieniowania gamma na powierzchni.

Badania do$wiadczalne, przeprowadzone przez Przed-
siebiorstwo Geofizyki P.N. w latach 1958—1960 na
znanych zlozach ropy i gazu na terenie Karpat i ich
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przedgérza, dowiodly, Zze na rozklad aktywnosci pro-
mieniowania gamma nad zlozami weglowodoréw
znaczny wplyw wywierajg rézne niepozgdane czyn-
niki, zwigzane z niejednorodnos$ciag budowy geologicz-
nej powierzchni badanego terenu. Do takich czynni-
kéw zalicza sie zmiany litologiczne utworéw po-
wierzchniowych, rzezbe terenu, obecno§é i rozklad
wod powierzchniowych i inne. Zaobserwowane zmia-
ny W natezeniu promieniowania gamma, zwigzane
z wymienionymi czynnikami, mogg dochodzié¢ do ok.
500 mierzonych wielko$ci. Tym samym stanowia one
powazne utrudnienie w prawidlowej interpretacji
zdjecia radiometrycznego. Zmiany te zaobserwowano
w nieco lagodniejszej formie réwniez w czasie badan
radiometrycznych na nizu. ’

Nalezy stwierdzié, ze stosowanie terenowych po-
miar6w globalnego promieniowania gamma dla po-
szukiwan z16z ropy i gazu, jakkolwiek prowadzonych
zgodnie z wymogami techniczno-metodycznymi, nie
dalo w naszym kraju dotychczas zadowalajgcych re-
zultatéw. Niezwykle zlozomne warunki litologiczno-po-
wierzchniowe spowodowaly, Ze dalsze prace do$wiad-
czalne skierowano w strone ‘wyeliminowania z pomia-
ru wymienionych czynnikéw zakl6cajgcych.

Wyniki do$wiadczalnych badarn radiometrycznych,
wykonanych w 1960 r. na zlozu ropy i gazu Podbo-
rze (1), a przede wszystkim zdjecie radiometryczne
zloza Rybaki (1962 r.), zdajg sie wskazywaé na to, ze
zostal rozwigzany problem zaklécern wywolanych nie-
jednorodnos$cia budowy geologicznej powierzchni te-
renu.

Opracowana przez autora, przy wspoélpracy A. Kle-
cana i J. Rudowicza, metoda wzglednych aktywnoSci
promieniowania gamma, w wystarczajgcym stopniu
niweluje wplyw tych zaklécen. '

Na zalgczonym rysunku krzywa 2 (ryc. 1) ilustruje
przyklad typowego profilu radiometrycznego, wyko-
nanego powyzsza metoda na zlozu Rybaki.

Od chwili wykonania pierwszych prac do$wiad-
czalnych na zlozu Podborze w 1960 r. (1) omawiana
metoda ulegla dalszej korzystnej ewolucji. Przede
wszystkim, dla wyznaczenia poziomu odniesienia
aktywnoSci promieniowania gamma zrezygnowano
z zaleznoSci natezenia promieniowania gamma skat
osadowych jako funkeji zawartej w nich frakeji ila-
stej, podanej przez W. N. Dachnowa (2). Korzystniej-
sze wydaje sie opracowanie tego rodzaju zaleznosci
(i nie tylko dla frakcji ilastej) osobno dla poszczegél-
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Ryc. 1. Typowy profil radiometryciny wykonany me-
todg wzglednych aktywnos$ci prom. nad zloZem ropy
,»Rybaki”.

1 — krzywa aktywnos$ci promieniowania, 2 — krzywa wzgled-
nych aktywnosci - prom., ssi e;:l statystyczny poziom odnie-
a. o

Fig. 1. Typical radiometric profile made by means
of method of relative radioactivities above the oil
deposit ”Rybaki”.

1 — curve of radioactivities, 2 — curve of relative radio-
activities, 3 — statistical reference horizon.
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Rye. 2.
Fig. 2.

nych rejonéw badan, na podstawie laboratoryjnych
pomiaréw odpowiednio spreparowanych prébek pod-
glebia. W ten sposéb zostaja uwzglednione charakte-
rystyczne cechy regionalne badanych osadéw. Istot-
nym momentem jest réwniez przejScie z terenowych
pomiaréw aktywnoS$ci promieniowania gamma na spo-
s6b laboratoryjny, co pozwala na wyeliminowanie
z pomiaru nieuniknionych Zréde! bledéw.

Metoda wzglednych aktywnosci promieniowania
gamma w swojej aktualnej postaci przedstawia sieg
nastepujaco.

Prace polowe zostaly ograniczone do pobierania
prébek podglebia z glebokosSci ok. 1 m w objetosci
2—6 kg kazda, zaleznie od skladu frakcjonalnego
utworu. Zalgczone zdjecie (ryc. 2) przedstawia ekipe
terenowg W czasie pobierania prébek przy pomocy
specjalnego przyrzadu, pozwalajacego na latwe wy-
dobycie prébek nawet z glebokosci 2 m, jesli to jest
konieczne. Probki takie pobierane sg wzdluz profili,
ktérych kierunki, dlugo$ci, wzajemne odstepy oraz
gesto§é pobierania zaleza od charakteru i objetosci
prac.

Omawiana metoda, ze wzgledu na jej statystyczny
charakter opracowania, wymaga pewnego minimum
prébek. :

Po odpowiednim wysuszeniu i obrébce mechanicz-
nej prébek, polegajacej na oddzieleniu niepozgdanych
frakcji, materiat taki poddaje sie¢ nastepujgcym ba-
daniom laboratoryjnym.

1. Pomiar aktywnosci promieniowania gamma pré-
bek odbywa sie przy uzyciu odpowiednio czulej apa-
ratury scyntylacyjnej (rejestrujacej w polu promie-
niowania 1 mikrorentgena na godzine ok. 1060 impul-
s6w na minute), skonstruowanej przez Wydzial Pro-
dukeji Aparatur Geofizycznych Przedsigbiorstwa Geo-
fizyki P.N. W charakterze rejestratora zastosowano
standardowy przelicznik elektronowy. Na czas pomia-
ru prébka zostaje umieszczona w oslonie olowiano-
-rteciowej, pozwalajacej na zmniejszenie wplywu pro-
mieniowania tla do 4%. Aktywnosdci poszczegélnych
prébek oraz tlo mierzone sa na przemian. Serie ta-
kich pomiaréw przegradzane sj jeszcze pomiarami
specjalnie spreparowanej prébki ilastej z dodatkiem
soli potasowej, odgrywajacej role wzorca. Charakte-
rystyke tych pomiaréw przedstawia ponizsza tabela.

Obiekt Czas Przecietna Dokladnos$é
pomiaru | pomiaru aktywnos$é stat. pomiaru
Tio 2% 10 min. | 370 imp/min. +1,2%
Prébka
~+ tto 20 min. 500—"700 + 1—0,8%

imp/min.
Prébka 130 - 330 + 5—2,2%
imp/min.




2. Drugim parametrem fizycznym, wymaganym
w metodzie wzglednych aktywno$ci promieniowania
gamma, jest sklad frakcjonalny prébek podglebia. Pro-
centowe zawarto$ci poszczegélnych frakecji mineral-
nych prébek wyznacza sie¢ za pomocg areometrycznej
metody Casagrande’a (w modyfikacji Proészynskiego).
Jest to metoda znana, stosowana do celéw gleboznaw-
czych.

Zestawienie aktywno$ci promieniowania gamma

prébek podglebia przedstawia na rysunku krzywa 1.

Na krzywej tej wyeliminowano wplyw takich czyn-
niké6w niepozgdanych jak morfologiczny i hydrolo-
giczny, jednak najwazniejszego czynnika, jakim jest
niejednorodno§é w litologii, krzywa ta nie eliminuje.
Natomiast krzywa 2, reprezentujagca wzgledne aktyw-
no§ci promieniowania gamma, wolna jest od tego
wplywu. :

Wzgledno§é ta polega na przyréwnaniu aktywnosci
prébek do wyznaczonego na drodze matematycznej —
statystycznego poziomu odniesienia. Poziom ten przed-
stawia niejako normalny obraz aktywno$ci rejonu
badan, uwzgledniajgcy udzial w nim typowych grup
litologicznych tego rejonu. Ostateczny za$§ obraz aktyw-
no$ci promieniowania gamma rejonu badan uzyskuje
sie przez redukcje zmierzonych aktywnos$ci do tego
poziomu. Oznacza to, ze w przypadku braku anomalii
przebieg krzywej wzglednych aktywnosci bedzie zbli-
zony do statystycznego poziomu odniesienia. Krzywa 2
na rysunku przebiega poza granicami zloza powyzej
statystycznego poziomu odniesienia. Spowodowane to
jest stosunkowo malg iloScig obserwacji poza zlozem,
czyli wplywem anomalii na wyznaczenie tego pozio-
mu. W przypadku za§ anomalii zwigzanej ze zlozem
ropy krzywa wzglednych aktywno$ci promieniowania
gamma powinna wykazywaé w zasiegu zloza regu-
larny przebieg ponizej tego poziomu, przy czym ampli-
tuda obnizenia moze si¢ wahaé w granicach 10—20%o.

Osobne zagadnienie stanowi wyznaczanie przebiegu
dyslokacji. Duze aktywno$ci lokalne, wychodzace da-
leko poza statystyczny poziom odniesienia, mogg z du-
zym prawdopodobienstwem byé interpretowane jako
strefy stwarzajgce dogodne warunki dla migracji roz-
tworéw soli radioaktywnych z glebi ziemi ku po-
wierzchni.

*

Dotychczasowe materialy wskazuja na duze mozli-
wosci przedstawionej metody w poszukiwaniu i roz-

poznawaniu zl6z ropy i gazu ziemnego w trudnych
warunkach geologiczno-powierzchniowych. Bez wat-
pienia, dokladniejsza ocena przydatno$ci przedstawio-
nej metody bedzie mogla nastgpié dopiero po wy-
konaniu wigkszej iloSci badan. Warto jeszcze zazna-
czyé, ze istnieje pewna grupa utworéw geologicznych
powierzchni ziemi, ktérych aktywno$ci ze zrozumia-
lych wzgledéw nie sg odzwierciedleniem stosunkéw
geochemicznych zachodzacych w glebi ziemi. Sg to
aluwialne mady i piaski akumulacji rzecznej, piaski
wydmowe i inne.

Metoda wzglednych aktywno$ci promieniowania
gamma w swojej aktualnej postaci zostala wlgczona
do programu badan geofizycznych Przedsiebiorstwa
Geofizyki P.N.

Na zakoficzenie autor pragnie zlozyé wyrazy po-
dziekowania dr inz. Stanislawowi Plewie z Instytutu
Naftowego w Krakowie za pomoc okazang nam w opra-
cowaniu niektérych probleméw naukowo-technicznych,
zwigzanych z powyzsza metoda.
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SUMMARY

The author discusses results of his own experiments
concerning radiometrical method to detect and con-
tour the hydrocarbon deposits. The results obtained
make here a complement of both the home and the
foreign investigations.

PE3IOME

ABTOp ONMCHIBAaeT PE3YJbTAThl CBOMX SKCIEPUMEH-
TOB II0 NPUMEHEHMIO PaAMOMETPMYECKOr0 METOoAa MJIs
TIOMCKOB ¥ OKOHTYDPMBAaHMs 3aljieXeil YIJIEBOXOPOIOB.
Ilony4eHHbIE MM Pe3yJLTAThI JOIOJHAIOT OTEeYECTBEH=
Hble ¥ 3apybexxHble MCCIELOBAHMA.





