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STRATYGRAFIA RAF RAURACKICH W OKOLICACH BALTOWA 

P odczas wykonywania geologiemego zdjęcia inży
nierskiego w rejonie Bałtowa nad Kamienną opra

cowano na nowo profile osadów rauraku w Bałtowie 
i na Zarzeczu. ~nane one były między innymi J. Sie
miradzkiemu (13) i J. Lewińskiemu (5); ten ostatni 
podaje występowanie · w .Baltowie !twardych, jami
stych, przerośniętych krzemieniami, Zóltawych wapie
ni scyfiowych, a na Zarzeczu - marglistych, porowa
tych wapieni z koralowcami. Utwory te zalicza po
wyższy autor do poziomu Peltoceras bimammatum 
(tabela I). 

J. Samsonowicz (12) opracowując arkusz ' Opatów, 
zwrócił również uwagę na utwory rauraku w ·Balto
wie i stwierdził tu występowanie wapieni scyfiowych 
z krzemieniami i stromatoporowo--koralowych. Te 
ostatnie, na podstawie analogii z odsłonięciami na 
arkuszu Opatów, zalicza on do górnego rauraku (ta
bela I). 

W. Pożaryski (8, 9) opierając się na wynikach prac 
powyższych autorów, stwierdza w Bałtowie raurak 
wykształcony w facji stromatoporowo--koralowej. Po
daje on również syntetyczny prc>fil litologiczny tych 
utworów (tabe'la I). Autor ten określa granicę między 
raurakiem a astartem na podstawie krzemieni wy
stępujących w górnych partiach tego profilu. Na 
występowanie tych krzemieni zwrócilli poprzednio już 
uwagę J. Lewiński (5) i J. Samsonowicz (12). 

W. Pożaryski (8) stwierdza, że seria z krzemieniami 
opisana już uprzednio przez powyższych autorów jest 
świetnym przewodnim poziomem stratygraficznym 
o szerokim regionalnym rozprzestrzenieniu na pół
nocno-wschodnim obrzeżeniu . Q6r Swiętokrzyskich 
i stanowi granicę między raurakiem a astartem. 

Wszystkie utwory leżące nad tą serią W. Pożaryski 
zalicza do astartu. 
Pc>glądy powyższych autc>rów na litologię i straty-. 

grafię rauraku przedstawia tabela I. 
Jak wynika z tabeli I, dotychczasowi badacze przyj

mują zgodnie wiek rauracki dla serii wapieni zooge-

nicznych. Stropowa: seria z krzemieniami stanoWiła"' 
by, wg tych autorów, granicę między rauraldem 
a astartem (8, 9). · · 

Obserwacje terenowe wskazują, że na badanym te
renie podczas rauraku rozwijały się typowe rafy i3tro
matoporowe, koralowe i podrzędnie gąbkowe. Wy
stępująca w stropie tych raf seria z krzemieniami 
oddaje ich kopalną ;rzeźbę, tak że na bardzo: bliskich 
odległościach mc>że i ona wystąpić na różnych wyso
kościach. Różnice wysokości położenia tej sel-ii mogą 
dochodzić do 8---'15 'm. Osady leżące w deniwelacjach 
kop!dnej rafy a powyżej serii z krzemieniami, nale
żałoby . zgodnie z poprzednimi autorami zali'czyć już 
do aśtartu. · · 
Właśnie tu, w depresjach międzyrafowych należało 

więc szukać klucza do rozwiązania stratygrafii raura
ku i przebiegu granicy między raurakiem a astartem. 
Należy podkreślić, że J. Lewiński ~5) określa wie~ 
osadów marglistych na Zarzeczu, które jak wykażały 
obecne badania, ograniczone są właśnie · do depresji 
międzyrafowych i leżących na serii z krzemieniaJUi, 
na oksford - poziom Peltoceras bimammatum w sen-
sie W. J . Arkell!la. · · 
Poniżej podano listy form zna'lezionyc'h w profilu 

w Bałtowie w kolejności stratygraficzno-litologiczne
go profilu syntetycznego (tabela II). 

W podścielającej utwory rauraku serii wapieni pe
litycznych i detrytycznych znaleziono między innymi: 
Ochetoceras canaliculatum (B u c h), Discosphinctes 
aff. lucingae (F a v re), Lacunosella · kozlowskii 
Wiśn. · 

W wyżej leżącej serii wapieni organodetrytycznych 
znaleziono na!!tępującą faunę: liczne lrorale i mszy
wioły, liczne gąbki z grupy Silicispongiae (Jerea sp.); 

pojedynczo: Megerlea pectunculus (G o l d f.), . Me
gerlea pectunculoides (S c h óJ. o t h .), Megerlea trigo
nella (S c h l o t 'h.). 

Bardzo licznie występują: Terebratula (Liothyrina) 
bissuffarcinata S c h l o t h., T erebratula (Liothyrina) 

Tabela I 

Bałtów Zarzecze 
. J. Lewiński 1962 . 

Arkusz Opatów Bałtów Zarzecze 

Wieki Litofacje 

Wapienie pelityczne i oolitowe 

margliste wapienie z koralow
cami (na Zarzeczu) 

twarde, jamiste wapienie scy
fiowe, w stropie przerośnięte 
krzemieniami (w Bałtowie) 

wapienie płytkowe 

J. Samsonowicz 1934 W. Pożaryski 1948 

Wieki Litofacje Wiek l Litofacje 
------~--~--------~--------

.Wapienie koralowe, oolitowe 
j ,S i grochoweowe 
m o <'CI 

» wapienie margliste, płytowe, 
E przerośnięte krzemieniami 
-o· 

~ bO 

~ ----------------------------1 
as 
~ :>. skaliste wapienie stromatopo

E rowo-koralowe z krzemieniami 
.g twarde jamiste wapienie scy

. fiowe 

wapienie margliste lub scy
fiowe 

- wapienie rafowe z wkład
kami. wapieni pelitycznych, 
detrytycznych, oolitowych 
i pseudooolitowych 

- wapienie grochowcowe; 

- brunatnawe wapienie dolo
mityczne z plaskurami· 
krzemieni 

- wapienie jamiste, scyfiowe 

-: wapienie koraloweowe 
- wapienie scyfiowe na prze-

mian z kawowymi 

szare margle płytkowe z 
rzadkimi krzemieniami 
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Tabela II 

Bałtów -J. Liszkowski 1962 Bałtów 
standardowe zony 

amonitowe . poziomy amonitowe l poziomy 
brachiopodowe 

l litofacja 
W. Pożaryski 

1948 

l l ... :>. 

~ ~ S. pinguis 
Streblites 
tenuilobatus Wapienie oolitowe 

< 'tl (R o e m e r) 
~~,-1------1--------1-------1~. 

A start 
Jdoceras planula Per. falculate S. astieriana (d'O r b) 

l;' R o n c h. (masowo) ·. seria wapie-
.fl. -.. ni przyrafo-
..... M. pectunculoides \. wy ch i mię-

~ 
~ Epipeltoceras 
o 
.t; 

bimammatum 

E. cf. bimammatum 
(Q u e n s) 
Divisosphinctes bi
furcatus (Q u e n s) 

(S c h l.) (masowo) \ ... dzyrafow. 
,..... ____ ------

L. trilobataeformis 
Wiś n. 

wapie
nie or
gano
geni
czne 

Seria wa
pieni orga
nodetrytycz-

nych 

Raurak 

---1--·----1-----1----·------------1-----1 
Gregoryceras Properisp. bernensis 

~ transversanum (L o r) 
o Discosph. lucingae 
~ (F a vr e) 
< 

L. visulica (O p p e l) 

L. kozlowskii 
Wiś n. 

Wapienie pelitycz
ne i margliste Argow 

l Ochet. canalicula-
L-~-~-~-------~t~u~m~(B~u~c~h~)~-~~------~-------~-----~ 

cf. subsella L e y m., Cidaris florigemma P h i 'l i. -
igły, Cidaris (Plegiocidaris) coronata G o l d f. - igły, 
Cidaris sp., Lima vorobievenis G i e r., Ostrea qua
drata E t •t., Ostrea cf. sorlinensis L o r., Ostrea sp., 
Pecten sp. 

W najniższych partiach tej serii na Zarzeczu zna
leziono: Perisphinctes (Properisphinctes) bernensis 
L o r., Lacunosella visulica (O p p e 1), LacunQselZa 
trilobataeformis W i ś n. 

W najwyższych .warstwach tej serii, w serii z krze
mieniami maleziono: Perisphinctes (Divisosphinctes) 
bifurcatus Q u e n s t. 

W równowiekowych wapieniach zoogenicznych stro
matoporowo-koralowych i koralowych na Zarzeczu 
znaleziono: Epipeltoceras cf. bimammatum (Q u en s t.), 
nie07Jilaczalne amonity z grupy Perisphinctes, Tere
bratula (Liothyrina) bissuffarcinata S c h l o t h., Te
re bratula (Liothyrina) cf. subsella L e y m., zeme
ria cf. bucculenta S o w., Septaliphoria astieriana 
(d'O rb.) - masowo, Diceras sp. - ławicowo, bardzo 
licznie 'korale skalotwórcze (co najmniej 5--40 ga
tunków). 

W serii · wapieni międzyrafowych i przyrafowych, 
okruC'howo-koralowcowych, ooutowych i pelitycznych 
znaleziono: masowo: konll.e - głównie formy rozga
łęzione i gąlbki wapienne, Septaliphoria astieriana 
(d'O rb.), T erebratula (Liothyrina) cf. subsella L e y m., 
T erebratula (Liothyrina) cf. cincta C o t t., T erebra
tula sp. (co najmniej 2 gatt.mki), Megerlea pectuncu
Zoides (S c h l o t h.). 

Nieco rzadziej występują: Megerlea trigonella 
(S c h i o t h.), Alectryonia pulligera (G o[ d f.}, Alec
tryonia rastellaris (M u e n s t.), Ostrea quadrata 
E t t., Ostrea solitarta S o w., Mytilus rauracicus 
G re p., Lima sp., Pecten sp. 

Lokalnie bardzo liczne są Cidaridae sp. (iły Cidaris 
coronata G o[ d f., Cidaris florigemma P h., Pseu
dodiadema sp.). 
Dosyć licme są: Nerinea desvoidyi (d'O rb.), Ne

rinea suprajurensis (Voa t z), Nerinella cf. turri-
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tella (V o 1. t z), Ptygmatis bruntrutana (T h u r m), 
Pseudonerinea cf. clytia (d'O rb.), Pleurotomaria 
;urensis Z i e t e n. 

Licznie występują również: mszywioły z .grupy Ce
. riopora, Serpula sp., Balanocrinus (MiUecrinus) sp. 

w serii tej znaleziono i."ÓWIIlież Perisphinctes falcu
lae Ronchadze. 
Powyższa lista fauny wskazuje, rż;e większość form 

to formy o szerokim zasięgu pionowym i raczej cha
rakterystyczne pod względem facjalnym niż straty
grafiC2lllym. Formami przewodnimi pod względem stra
tygraficznym są wyłącznie amonity i częściowo bra
chiopody. 

Flacja zoogeniczna rozwinęła się na wapieniach pe
Utycznych i marglistych z: Ochetoceras canaliculatum 
(B u c h), Discosphinctes aff. lucingae (F a v r e). 

Amonity te wskazują jednamacznie na poziom Gre
goryceras transversarium. Alopejska forma O. canazt
culatum (B u c h) jest odpowiednikiem południowo
euroopejskiego poziomu Gregoryceras transversarium 
(1). Niektórzy autorzy francuscy formę tę uważają za 
równą pod wzg'lędem znaczenia stratygraficznego z for
mą Gręgoryceras transver&arium. 
Również maleziona w tych warstwach L. kozlow

skii W d. ś n. wskazuje wg S. Z. Różyckiego (11} na 
argow = poziom Gregoryceras transversarium. Do te
go poziomu należy również zaliczyć utwory zoogenicz
ne z Perisphinctes (Properisphinctes) bernensis L o r., 
LacunoseUa visulica (0 p p e l). 

Zespół brachiopodów, małżów i jeżowców serii orga
nodetrytycznej i zoogenicznej stanowi typową asocja
cję raf koralowych. Formy te są więc jedynie dobry
mi wskaźnikami litofacjalnymi. Dla dolnej części tej 
serii peWIIle maczenie ma LacunoseUa trilobataefor
mis W i ś n. Forma ta wg S. Z. Różyc'kiego (11) może 
wSkazywać na wiek od ar.gowu do rauraku włącznie. 
Jednak wobec występowania jej powyżej zasięgu O. 
canaliculatum (B u c h), wyznaczającej koniec pozio
mu Gregoryceras transvenarium, wiek tej serii na!leży 



określić na raurak, tj. na zonę Epipeltocer~ bimamma
tum. 

Dla górnej części serii zoogenicznej formami prze
wodnimi są: Epipeltoceras cf. bimammatum (Q u
e n s t.), Divisosphinctes bifurcatus (Q u e n s t.) oraz 
masowo występująca: Septaliphoria astieriana (d'O r b). 

Forma Divisosphinctes bifurcatus (Q u e n s t.) przy 
obecności E. cf. bimammatum (Q u e n s t.) wyznacza 
wiek tej serii na koniec środkowego rauraku = ko
niec poziomu Epipeltoceras bimammatum. Zgadza się 
to dobrze z faktem, że S. astieriana (d'O rb.), wska
zująca wg S. Z. Różyckiego (11) ·na górny raurak, wy
stępuje masowo dopiero nieco wyżej od poziomu, 
w którym stwierdzono powyższe formy amonitowe. 

Na uwagę zasłu~uje ławica dicerasowa w strogie 
serii zoogenicznej na Zarzeczu. Lawice dicerasowe 
uważa L. Karczewski (3, 4) za w~ny wskaźnik stra
tygraficzny astartu na Obrzeżeniu Gór Swiętokrzys
kich. Opisana ławica należy jednak niewątpliwie jesz
cze do rauraku. Trzeba więc znaczenie stratygraficzne 
tych ławic co najmniej częściowo ograniczyć, pod
kreBJ.ając jednocześnie, że są to formy ściśle zdete.r-
minowane litofacjalnie. · 

Tak więc ostatnie obsel'!Wacje potwierdzają wnioski 
stratygraficzne J. Lewińslciego, J. Samsonowicza i W. 
Pożaryskiego o raurackim wieku całej serii zooge
nicznej - do warstw z krzemieniami włącznie. 

W utworach przyrafowych i międzyrafowych, wy
stępujących nad serią z krzemieniami, na uwagę za
sługują: Perisphinctes falculae R o n c h a d z e oraz 
masowo występujące: Septaliphoria astieriana (d'O rb.), 
Megerlea pectunculoides (S c h IJ. o t h.). 

·Z form tych P. falculae R o n c h a d z e nie .wy
chodzi poza il'aurak, jednak może występować od 
ai"gowu = poziom Gregoryceras transversarium do 
końca rauraku w ujęciu autorów francuskich (6, 7). 
Ze względu na to, że forma ta występuje powyżej 
zasięgu Epipeltoceras bimammatum {Q u e n s t.) a po
niżej poziomu Streblites tenuilobatus 1 należy niewąt
pliwie jeszcze do rauraku w ujęciu autorów francus
kich, wyznacza ona wiek tej serii na poziom ldoceras 
planula ·południowych Niemiec. 

Znaczenie stratygraficzne S. astieriana (d'O rb.) opi
sano j.uż wyżej. Należy 'ZWrócić uwagę na cytowaną 
w Niemczech od malmu alfa do malmu eta M. pectun
culoides (S c h l o t h.); w Polsce znana jest ona do
tychczas jedynie z górnego rauraku arkusza Opatów 
(J. Samsonowicz). 

. Również pozostały, typowy dla raf koralowych ze
spół fauny z utworów międzyrafowych, nad serią 
z krzemieniami, o tyle ma znaczenie stratygraficzne, 
o hle o wieku serii moilna wnioskować z następstwa 
facji. 

Jednak, wg ustnej il'elacji Ewy Roniewicz, zespół 
koralU występujący w nich wykazuje większe podo
bieństwo do form astarckich niż do form raurackich. 
Również znaleziony tu zespół ślimaków z rodzajów 
Ptygmatis, Nerinea i Nerinella, uwzględniając pracę 
L. Karczewskiego (3, 4) wskazuje raczej na astart. We
dług L. Karczewskiego, masowe występowanie tych 
form jest typowe dla astartu całego obrzeżenia G6r 
Swiętokrzyskich, ą tzw. "seria ptygmatisowa" stanowi 
świetny orientacyjny poziom stratygraficzny dla tego 
piętra Zarówno P. bruntrutana (T h u r m.) i N. tur
ritella (V o l t z) nie były znane dotychczas z raura
ku Polski. Zespół ten nie wykllucza· ustalonego na pod
stawie fauny amonitowo-'brachiopodowej raurackiego 
wieku serii międzyrafowej. 
Podobieństwo raurackiego zespołu korali i ślima

ków do takiegoż zespołu astarckiego jest niewątptli
wie uwarunkowane jednakową Utofacją, a nie po
zycją stratygraficzną. Należy więc przeprowadzić czę
ściową rewizję znaczenia stratygraficznego dla astar
tu tego zespołu ślimaków, gdyż stwierdzono ich obec
ność również w rauraku. 

W najwyższych partiach profilu w iBaltowie, w se
rii wapieni pseudooolitowych, oolitowych i pelitycz
nych, zalegających już poziomo - stwierdzono wy
ginięcie S. astieriana (d'O r b.) i pojawienie się S. 
pinguis (R o e m.). Warstwy te nałeży więc zgodnie 

z S. Z. Różyckim uważać za granicę między raurakiem 
a astartem, gdyż ostatnia cytowana forma jest już 
typowa dla astartu i kimerydu {11, 14). 
Całość fauny . wskazuje w dolnych partiach na duże 

podobieństwo do jury berneńskiej i frankońsko-szwab
skiej, w górnych natomiast partiach - do profilu 
rauraku Lotaryngii, szczególnie okolic Hauts-de-Meuse. 
Nie są to jednak .podobieństwa uwarunkowane straty
graficznie, lecz li tofacjal·no-ekologicznie. 

Zatem omawiany wyżej zespół faunistyczny po
zwolił: 

l) wyznaczyć granicę między poziomem Gregory
ceras transversarium a poziomem Epipeltoceras bi
mammatum; 

2) udokumentować istnienie poziomu Epipeltoceras 
bimammatum oraz - prawd<lpodobnie - poziomu 
ldoceras planula; 

3) przesunąć w górę dotychczasową granicę między 
raurakiem a astartem; 

4) stwierdzić, że granica między poziomem E. bi
mammatum oraz z jednej strony poziomem G. trans
versarium a z drugiej strony z poziomem S. tenuilo
batus pod względem litologicznym i faunistycznym 
wykazuje wzajemne zazębianie się. · 

Nie udało się jednak udokumentować paleontolo
gicznie na podstawie form amonitowych granicy mię
dzy poziomem E. bimammatum a poziomem S. tenuilo
batus. Wyznaczenie tej granicy na podstawie form 
z rodzaju Septaliphoria może mieć tylko charakter hi
potetyczny i czasowy. 

Z tego samego powodu na!leży w okolicach Bałtowa 
nad Kamienną pozostać na razie przy francuskim po
dziale jury górnej, a nie przy standardowych pozio
mach amonitowych. W tabeli II podano syntetyczny 
profil stratygraficzny rauraku w Baltowie w nawią
zaniu do profilu W. Pożaryskiego. 

W tabeli II w nawiązaniu z jednej strony do stan
dardowych zon amonitowych, z drugiej zaś do profilu 
litologicznego, wymieniono stwierdzone przewodnie, 
chociażby lokalnie, formy amonitowe i brachiopodowe. 
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SUMMARY 

The author discusses stratigraphy o:f the Etauraciań 
deposits occurring in the vicinity of . Bałtów. Basing 
on the rich palaeontological data, the author confinns 
the accepted Rauracian age of coralliferous series and 
of subor.dinately spongeous organogenic deposits, 
whkh are present in the vicinity of Bałtów. On the 
basis of the ammonite fauna found in this area, the 
autho~ tried to parallel the. sulbdivision of Malm into 
Oxfordian, Rauracian, Astartian etc., applied in Po
land,. with the standaro ammonite zones of the Upper 
Jurassic, by W. J. ArkelL This attempt gave the re
sulls concerning only the upper Oxfordian (Argovian) 
and Rauracian. Unfortunately, one could not unifor
mly determine the boundary between the Epipelto
ceras bimammatum zone (Rauracian after the French 
and Polish authors) and the Streblites tenuilobatus 
zone (Astartian after ·the French and Polish awthors). 
Simultaneously, the author states that the previously 
accepted boundary between the Rauracian and the 
Astartian, determined only on the lithological basis 
and supported by the ammonitic . fauna, should be 
considerably removed upwards, because in this series, 
regarded up to now as being of Astartian age, the 
Oxfordian ammonite forms have been found there. 

· The author also pays attention to the necessity of 
revising the stratigraphicał significance of the gastro
Pod fauna of the Ptygmatis genus. This fauna regar
ded till present for an important stratigraphical ele
ment of the Astartian, appears at Bałtów in the Rau
racian deposits, proved by the ammonites. 

The ammonite fauna of Rauracian at Bałtów makes 
the first find in the eastern marginal area of the .Holy 
Cross Mountains. Also the majority of the Brachiopo
da and LameZZibranchia fauna of · the Rauracian depo
sits in the eastern marginal area has been described 
for the first time there. 
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ABTop paccMaTpHBaeT cTpaTHrpaQ;>HIO popaKCKHX 
OTJIOJKemdł B OKpeCTHOCTHX . r. BaJITyB. 0CHOBbmaHCb 
Ha 6oraTOH naJieoHTOJIOrlł'ieCKOH xapaKTepHCTHKe, 
aBTOP nO,li;TBepJK,D;aeT popaKCKHH B03paCT KOpaJIJIO
BbiX H, nO,ll;'łHHeHHO, ry6KOBbiX opraHoreHHbiX OT
JIOJKeHHH OKpeCTHOCTeft: r. BaJITYB, KOTOPbiH 6bm onpe
,D;eJieH e,D;HHCTBeHHO Ha O!!HOBaHHH JIHTOJIOro-Q;>aqHaJib
HbiX KPHTepHeB. OcHOBI>maHCb Ha Haft:,ll;eHHoff aMMO
HHTOBOH Q;>aYHe, aBTOp ni>rraeTCH YBH3aTb npHHHTOe 
B ITOJibWe no,D;pa3,D;eJieHHe MaJibMa Ha OKCQ;>Op,D;, po
paK, acTapT H T.,ll;., CO CT-aH,D;apTHb!MH aMMOHHTOBbiMH 
30HaMH no B. H. ApKeJIJIIO. 3Ta nonbrrKa onpaB,D;a
nacb JIHWb B OTHOWeHHH K BepXHeMY OKCQ;>Op,D;Y 
(aproB) H popa~cy. He y,D;aJIOCb ,li;OCTOBepHo onpe,D;eJIJłTb 
rpaHHqy MeJK,D;Y 30HaMH Epipeltoceras bimammatum 
(popaK no Q;>paHqy3CKHM H nOJibCKHM aBTOpaM) 
H StrebZites tenuilobatus (acTaPT no TeM me asTopaM). 
0,D;HOBpeMeHHO aBTOp YTBepJK,D;aeT, 'ITO Ha OCHOBaHHH 
aMMOHHTOBOH Q;>aYHbi rpaHHqa MeJK,D;Y popaKOM 
H aCTapTOM, ycTaHOBJieHHaH npeJK,D;e e,D;HHCTBeHHO 
nO JIHTOJIOrlł'ieCKHM ,D;aHHbiM, ,li;OJIJKHa 6brrb 3Ha'łH
TeJibHO nepe,D;BJłHYTa BBepx, TaK KaK B CBHTe, OT
HeCeHHOH K aCTaPTy, Haft:,ll;eHbl OKCQ;>Op,D;CKHe aMMO
HHTOBbie Q;>opMbl. 

ABTop o6paw;aeT TaKJKe BHHMaHHe Ha Heo6xo,D;H
MOCTb nepeCMOTpa CTpaTHrpaQ;>W~eCKOrO 3Ha'łeHHH 
Q;>aYHbi MOJIJIIOCKOB H3 po,D;a Ptygmatis. 3Ta Q;>aYHa, 
C'IHTaeMaH ,li;OCTOBepHbiM acTaPTCKHM CTpaTHrpaQ;>H
'łeCKHM noKa3aTeJieM, B OKpeCTHOCTHX r. BaJITYB BCTpe
'łeHa B popaKCKHX OTJIOJKeHHHX, oxapaKTepH30BaH
HbiX aMMOHHTaMH . 
. AMMOHHTOBaH · Q;>aYHa H3 OKpeCTHOCTeff r. BaJITYB 

.HBJI.HeTC.H nepBoff Haxo,D;Koff SToro po,D;a B npe,D;enax 
BOCTO'łHOro o6paMJieHH.H CBeHTOKWHCKHX rop. BOJib
WHHCTBO Q;>opM 6paXHOnO,ll; H OCTpaKO,ll; TaKJKe Bnep
Bble OnHCaHbl B popaKCKHX OTJIOJKeHH.HX BOCTO'łHOrO 

o6paMJieHH.H. 
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KOPERTY CISNm!Q W OTWORZE MAGNUSZEW 

W ,,Przeglądzie Geologicznym" z marca 1960 r. (6) 
omówiłem między innymi zasady karotażu akustycz
nego - jednej z nowych metod profilowania geofizycz
nego otworów - oraz podałem za F. P. Kokeshem 
i R. B. Blizardem wpływ czynników geometryczmych 
na wyniki pomiarów, uzyskane przy zastosowailiu 
tej metody w odmianie z dwoma odbiornikami im
pulsów dźwięlrowych. 

. Przy analizowaniu prędkości rozchodzenia się fal 
akustycznych w skaŁach zwrócono uwagę, że prędkość 
ta zależy od pręd/kości dźwięku w płynie wypełniają
cym pory skał, od prędkości dźwięku w twardym 
sZkielecie skalnym i od stosunku przestrzeni zapełnio
nej przez płyn (przestrzeni por) do przestrzeni zajętej · 
przez szkielet mineralny. Dalsza analiza doprowadziła 
do wnioslru, że poza tym prędkość dźwięku w ska
lach zależy również, i to w dość znacznym stopniu, 
od .temperatury i ciśnienia panujących na danej głę
bokości. 

. Ciśnienia występujące na .głębOkościach osiągal
nych przy obecnej technice wierłtniczej, nie mają 
charakteru hydrostatycznego. Pionowe ciśnienie, wy
wolane ciężarem mas leżących powyżej danej głębo
kości, nie róWlila się naprężeniom poziomym nim wy
wolanym. Stosunek naprężeń poziomych (crh) do pio
nowego ciśnienia (crz) w warunkach, w których nie 
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mogą zajść boczne odkształcenia skał, określony jest 
następującym związkiem: 

~ = --""- , w którym p. jest liczbą Poissona. 
Oz 1-p. 

Naturalny stan równowagi ciśnień i naprężeń w ska
lach zostaje zaburzony, gdy się odwierci otwór. 

Niehydrostatyczna składowa radialnych naprężeń 
(O'r), przenoszonych przez twardy szkielet skalny, bę
dżie wtedy róż.nicą naprężeń poziomych i hydrostatycz
nego ciśnienia płuczki (O'p!), zmieniających się w funk
cji promieniowej odległości od osi otworu (r) i pier
wotnego naprężenia poziomego panującego w skałach 
przed odwierceniem otworu (crh): 

Or = ( oh - Opl ) :: - oh 

gdzie r 0 jest promieniem odwierconego otworu. Nato
miast hydrostatyczna składowa radialnych naprężeń 
ksztabtować się będzie w zależności od spadku ciśnie
nia ,płuczki w plastrze ilu (p1) i w skale (p2) do pozio
mu wody pdk'ladowej (Pw ). 

Wspomniana zależność prędkości dźwięku od ciś· 
nienia jest określona tak zwanym "ciśnieniem różni-


