
The occurrence of irregular nests of iron ore, manga
nese crusts and haloisite clays is a eonunon feature 
of all deposits there. 

A big amount of the karst kettles filled up with pla
stic clays o f . a considerable thickness, may be o f par
ticular practical importance, for clays of this type may 
be used in production of high-quality ceramics. 

PE3IOME 

HccJie,ąoBareJibCKHMH pa60TaMH, npoBe,ąeHHbiMH B 
1954 r. B C,eJie . BHHHa OKOJIO r.JiaryB (OnaTysCKHfl 
OOBHT), OTKPbiTbl MHOTO'iHCJieHHbie KapCTOBbie flBJie
HHfl . B cpe,ąHe,ąeBOHCKHX ,ąoJIOMHrax. KapcTOBbie cpop-

. Mbl 3anOJIHeHbl KBap~eBbiMH necKaMH H nJiaCTH'ł

HbiMH rJIHHaMH. He y,ąaJIOCb onpe,ąeJIHTb BeJIH'iHHbi 
BCTpe'łeHHbiX . KapCTOBbiX yrJiy6JieHHfl, O,ąHaKO, no 
npocpHJiflM CTeHOK H3yqeHbl 3anOJIHfliOiqHe HX OTJIO
JKeHHfl. 06pa30BaHHe KapCTOBbiX cpopM npOHCXO,ąHJIO, 
B o6~eM, B rpeTH'iHOe BpeMH, a OTJIOJKeHHH BOpOHOK 
OTHOCflTCfl K MHO~eHy. 
06~efl qeprofl Bcex OTJIOJKeHHfl HBJIHIOTCH npH

cy~He HM JKeJie3opy,ąHbie rHe3.ąa, Mapra~eBbie KOPKH 
H raJIJiya3HTOBbie TJIHHbl. 

BOJibWOe KOJIH'iecTBO KapCTOBbiX BOPOHOK, 3anOJI• 
HeHHbiX nJiaCTH'iHbiMH TJIHHaMH, MOJKeT HMeTb npaK
TH'ieCKOe 3Ha'ieHHe. 3TH TJIHHbl MOryT 6biTb HCOOJib30-
BaHbl B npOH3BO,ąCTBe BbiCOKOKa'łeCTBeHHOfl Kepa
MHKH; 

MONIKA BLASZAK 
Instytut Geologiczny 

PIASKI FORMffiRSKm W .REJONffi CZĘSTOCHOWSKIM I METODYKA 
PRAC POSZUKIWAWCZYCH 

p lASKI FORMIERSKIE rejonu Częstochowa -
Zawiercie - Tarnowskie Góry są już od lillku

dziesięciu lat stosowane w przemyśle odlewniczym 
śląska. Znane są od dawna piaski okolic Myszkowa, 
Przewodziszowdc, 'Zawady •kolo 2arek, Tamowskich 
Gór (Bobrowniki), Gołonogów kolo Dąbrawy Górni
czej. Piaski o'kdlic Przewodziszawic znane są i eks
ploatowane już od 1911 r. Były one dostarczane do 
niewielkich odlewni w Myszkowie. 

W 1935 r. zaczęto eksploatować złoża położone w oko
licach Olsztyna, Janowa i Sw.iętej Anny w powiecie 
częstochowskim. Eksploatację tych niewielkich złóż 
prowadzili przedsiębiorcy prywatni systemem gospo
darczym zaopatrując huty w Częstochowie, Blachow
ni, Poraj<u. Do 1939 r. za,potrzebowanie na piaski for
mierskie w skali ogólnokrajowej było niewielkie i wy
nosiło roc:zmie dk. 40 000 t. 

W ostatnich latach dzisiejsze Przedsiębiorstwo Do
staw Materiałów Odlewniczych zaczęło odczuwać brak 
odpowiednich klas piasku fol11llierskiego. Niedobory 
te były spowodowane wyczerpywaniem się znanych 
złóż przy jednoczesnym niedostatecznym rozpozna
niu geologicznym innych wystąpień piasku. :Ze wzglę
du na to, że omawiany teren jest jedyną krajową 
bazą zaopatrującą przemysł odlewniczy w piasek 
naturalny, Instytut Geologiczny i Instytut Odlewnictwa 
w Krakowie postanowiły przeprowadzić badania geo
logic:zme i technologiczne na terenie połoZonym mię
dzy Częstochową, 2arkami i Zawierciem. 

Systematyczne prace poszulkiwawcze i dokumenta
cyjne rozpoczął Zakład Złóż Surowców Skalnych In
stytutu Geologicznego w 1957 r. 

Omawiany obszar jest zbudowany z kompleksu 
wapieni górnojurajskich. Wśród zjawisk krasowych 
najbardziej są tu rozwinięte f0l11lly powierzchniowe. 
Zaznaczyć jednak należy, że bogata rzeźba stropu 
wapieni - będąca wyni'kiem wietrzenia krasowego 
- jest na powierzchni terenu zupełnie niewidoc:zma. 
Pod względem geomorfulogic:zmym badany teren przed
stawia lelclro sfałdowaną płasrezy7lnę z występującymi 
tu i ówdzie ostańcami wapiennymi, tworzącymi WY
niesienia - charakterystyczne Skałki. Jak już . wspom
niano, powierzchniowe formy krasowe na powierzchni 
nie są widoczne. Trudno również zauważyć rozmiesz
czenie owych form, gdyż znajdują się one wśród 
wychodni wapienia skalistego, na jego zboczach a n.a
wet w szerokich dolinach. 

Istniejące mapy geologiczne nie wykazują piasków 
formierskich, Również brak jest prac, •które by uwi
doczniały występowanie powierzchniowych form kra
sowych wypełnionych przede wszyst;kim piaskiem 
fQrmier;;;~im. · 

Starano się uchwycić formy ·krasowe przez sporzą
dzenie •bardzo szczegółowego zdjęcia ,geologicznego 
w skali l : 10 000. Przy sporządzaniu tego zdjęcia wy
konywano sondy co 100 m, przewamie do głębokości 
3 m. W ten sposób uchwycono możliwie wszystkie 
punkty występowania form kra.sowych. Po skartowa
niu i sporządzeniu zdjęcia geologicznego lkilkwkilo
metrowego obszaru przystępowano do opracowania 
znalezionych zagłębień krasowych. ·Poszczególne praw
dopodobne zasięgi form krasowych okonturowano 
na podstawie wyników wykonanych sond, zakładając 
regularną sia11kę o oczkach 20 X 20 m. •Prawdopo
dobną .granicę [eja krasowego a tym samym wychodni 
piasku formierSkiego wyznaczano na podstawie inter
polacji między ostatnią sondą pozytywną a pierw
szą IIlegatywną w danej linii. 

Następnie, w zależności od wiel<kośei danej formy 
krasowej sytuowano jeden, dwa 1ub cztery otwory 
wiertnicze .głębione do stropu wapienia. W . ten spo
sób poznano ,głębokość krasu oraz częściowo - bo
gatą rzeźbę stropu wapienia. Metoda ta dala bardzo 
dobre wyniki. Ujemną jej stroną jest to, że wymaga 
wiele pracy i dlatego w trakcie wykonywania tych 
prac stosowano również i inne metody. 

Tak więc starano się wykryć zagłębienia krasowe 
za pomocą odczytywania zdjęć .lotniczych oraz sto
sowano badania geofizyczne metodą elektrooporową. 

Na podstawie zdjęć lotniczych mQŻila zlokalizować 
tylko te formy krasowe, ·które są wypełnione piaskami 
bezpośrednio konta!lm;ującymi z wapieniem skalistym 
oraz nie są przykryte innymi utworami, gdyż wapień 
s'ka<listy na zdjęciu lotniczym daje jasne fototony 
i wszelkie w nim zagłębienia są bardzo widoczne. 
Jednak jasne fototony wapienia skalistego są wów
czas widoczne, gdy wapień ten nie jest przykryty roś
linnością oraz utworami dającymi ciemne fototony. 
Większość form krasowych jest jednak zasłonięta 
utworami młodszymi, których nadkład dochodzi ·na
wet do 3 m. Utwory te zaciemniają obraz i tym sa
mym nie po7JWalają odczytać zdjęcia. 

Przeprowadzone wstępne badania geotizyczne - WY
konane metodą elektrooi)orową - nie dały również 
spodziewanych . efektów. Już wstępne prace wyka
zały, że występujące w nadkładzie utwory czwarto
rzędowe i •trzeciorzędoWe stwarzają niedogodną sy
tuację dla siosowania metody elektraoporowej przy 
poszukiwaniu .piasków formierSklich, ponieważ opory 
poszczególnych typów skał często są takie same i nie 
pozwalają na wydzielenie w profilach charakterys
tyc:zmych odcinków, które 'WSkazywałY'bY na występo
wanie . poszukiwanych piasków. Następną trudnośclą 
jest faKt, żę sa,me piaskli wrkazują bardzo różne opo
ry. 
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Badania elektrooporowe, ·wykonane na złożu pia
sku formierskiego w Trzebniowie, charakteryzowały 
się pozornymi oporami około 800 omm, zaś w rejonie 
Niegówki i Moczydel dla tych samych piasków otrzy
mano pozorne QPOry od IPODiżej 100 ·omm do 400 omm. 
Wykonano również pomiary par·ametryczne bezpośred
nio na złożu omawian~h piasków. Dały one opór rze
. czywisty około 200 omm. PrzY'PI.lszczać można, że ta 
różnica oporów w złożu za'l.eży od współwystępują
cych i sąsiadujących skal, gdyż właśnie największe 
trudności w wydzieleniu .piasków .polegały na tym, 
że zamYkały się one tymi samymi oporami co i po
zostałe utwory geOlogiczne. Metodę tę opraeowalo 
w 1958 r. Przedsiębiorstwo Posmkiwań Geofizycz
nych dla tematu Częstochowa - Zawiercie - .Tar
nowskie Góry. 
Powyższe prace, które dały wyni,ki negatywne, 

a rówlllież były bardzo czasochłonne i kosztowne, 
przerwano ze względu na ich nieopłacalność. Poza 
tym w niewielkim zakresie stosowano metodę radio
metryczną i magnetyczną, jednak bez rezultatów. 
Z wymienionych metod najlepsza okazała się metoda 
kartograficzna. 
Metodą kartograficzną na obszarze ·zawartym mię

dzy Zarkarrni na południu a Olsztynem na pólnocy 
(ryc. l) w latach 1957--61 sporządzono 160 km2 zdję
cia geologicznego. Na owym obszarze znaleziono 
i opracow81llo ok. 380 zagłębień krasowych, z czego 
udokumentowano 48 form krasowych wypełnionych 
piaskiem formierskim. 

Kryteriami, na których ·podstawie określano przy
datność piasków formierskich dla .odlewnictwa, były: 
l) pozytywne wynikli obadań laboratoryjnych wykona

. nych na próbkach pobranych z sond oraz z otworów 

wiel1tniczych W}"konanych przez Instytut Odlewnictwa 
w Krakowie; 2) miąższość nadkładu w ogóinej ma
sie nie przekraczająca 1,5 m. 

Przy obliczaniu ilości kopaliny w złożach stoso
wano metodę izolinlii. Izolinię zerową ·tworzyła gra
nica złoża, zaś największa osiągnięta miąższość stwier
dzona otworem wiertniczym st8!llowila punlct, do 
którego kolejno odlnoszono wszystkie następne war
tości. Przy obliczaniu zasobów stosowąno wzór na 
trapez: 

gd2lie V = objętość fi-gury złoża ograniczonej izoli
niami równych miąższości; h = skala cięcia; So = po
wierzchnia pdla o~81lliczonego izolinią zerową; St. S2 

itd. = 1 chnie pól ograndczonych odpowiednimi 
izol.dniatl = powierzchnia pola ograniczającego 
wklęsł~ ypukłości systemu izolinid; powierzch-
nie z · .. . , .. ,..,.v.śoiami ze znakiem -; powierzchnie 

·z wypukłościami ze · znakiem +; H1 = różnica między 
ostatnią izolinią a maksimum wypukłości lub wlklę
slości. Zestawienie zasobów obliczone metodą izolinii 
ilustruje ta:bela. 

Obecne rocme zapotrzebowanie w przemyM.e odlew
niczym na ten surowiec wynosi ak. 400 000 t, czyli 
znalezione złoża zaspokoją potrzeby przemysłu na ok. 
12 lat. Trzeba zaznaczyć, że są to zasoby piasku drob
no-, średnio- i gruboziarnistego. Jak wynika z tabeli, 
piasku · gruboziarnistego (dla ciężfkich odlewów), na 
lotóry przemysł odlewniczy ma duże zapotrzebowa
nie, jest, niestety, niewiele. 

_ -_CzEsTocHowA _- _- _- _- _- _ _ _- _- _- _- _-

Ryc. 1. Plan sytuacy;ny obszaru skartowanego metodą 
kartograficzną. · 

1 - kreda, 2 - jura-malm, 3 - jura-dogger, 4 - obszar objęty 
pracami kartograficznymi, 5 - udokumentowane formy ·kra

so~e. 
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Fig. l. Situation sketch of area mapped by means 
of the cartogrq,phic method 

l - Cretaceous, 2- .Turassic-Malm, 3 - .Turassic-Dogger, 4-
area ot the cartographical works, 5 - karst forms documented. 



ZESTAWIENIE ZASOBOW OBLICZONYCH METODĄ IZOLINII 

l Z ·a S ·O b Y 
Złoże Stan surow-

Rok ców w dniu Rej o n pozabilan- w tym dla wyeksploa-
opracowa- bilansowe sowe ciężkich towane l V62 r. ni a tony tony tony odlewów tony 

1958 Niegowa k. Zarek . 953 628 .- - 600 000 5800 838 
1959 Niegowa - Fostaszowice . 1890 210 112 635 123 252 -
1959, 60/61 Olsztyn k. Częstochowy 2 390000 188000 413 339 ·300000 
1960 Biskupice k. Częstochowy. 108 000 5000 28117 30000 
1962 Pabianice - Siedlec . 459 000 - - - 930000 

Ogółem: l 5 800 838 l 305 635 l 558 708 l 930 000 l 4 870 838 l 
Opisana .metoda i:oolindi znalazła zastosowanie ja

ko jedyna. Obl:iczenie zasobów metodą średniej aryt
metycznej czy inną metodą było niemożliwe ze wzglę
du na krasowy nieregulanny charakter złóż oraz na 
bardzo małą ilość wykonanych wyrobisk. Liczba bo
wiem tych wyrobisk była celowo ograniczona ze 
względów ekonomicznych. 

Jednak trzeba zaznaczyć, ~e metoda ta ma pewne 
brakd. Zaobserwowano, że obliczone zasoby są zani
żone l'lllb zawyżone. Zaniżone są dlatego, że izolinie 
nie oddają wiernie form krasu, gdyż zostały wykre
ślone według upr06Zczonego schematu przy wyko
rzystaniu miążswści złoża w otworze i granicy złoża. 
Przedstawienie tych form w ·sposób bardziej zbliżo
ny do rzeczywistych nde było rnoŻll:iwe wskutek malej 
i·lości otworów wiertniczych przebijających serię zło
żową, które mogłyby dostarczyć odpowiedniego ma
teria'lu dowodowego. 

Na podstawie obserwacji ·czynnych ikopalń stwier
dzić można, że dwa złoża oddzielone od siebie mate
rdalami czwartorzędowymi w rezultacie stanowią jed
ną formę krasową. Na _ przykład, złoża Biskupice I 
i II stanowiły 2 oddzielne niewielik:ie złoża. Między 
złożami stwierdzono występowanie iłów i mułków, 
które nie zostały przebi.te sondami W}"konywanymi 
do ·3 m głębokości. Stanowiły one pas ·szeroki ok. 
25 m. W czasie eksploatacji okazało · się, że był to 
ty>llko bardzo duży nadkład, pod którym znajdowala 
się ·seria piasku gruboziarnistego ··o miąższości dk. 
12 m. Pondeważ był to piasek bardzo poszukiwany 
w odlewnictwlie, wdbec :tego zdjęto nadkład mimo je
go ogromnej miąższości i złoże · wyeksploatowano. Za
twierdzone zasoby złóż Biskupice I i II · wynosiły 
48 000 t. Tymczasem przy eksploatacji stwierdzono, 
że złoża te stanowiły calość w jednej formie krasowej 
i zasoby jego wynosiły w rzeczywdstości ok. 200 000 ·t. 
W tym przypadlru obliczone ·zasoby były bardzo za
niżone. 

300 ssw 

Wylkonu1ąc sondy na złożu w odłegłości 20 m nie 
sposób uchwycić wszystkich przerostów, które znaj
dują się w złożach typu krasowego. stąd też przero
sty te są wliczone do zasobów danego złoża i tym 
samym znacznie je powiększają. Za przykład może 
posłużyć złoże w Trzebniowie. Znajduje się tu prze
rost (na który składalją się iły z krzemieniami i okru
chami wapienia) długości ok. 40 m. Wykonane sondy 
do głębokości 3 m (sytuowane tu były co 45 m) prze
rostu tego nie wylkazaly. W tym przypadilru zasoby 
zostały bardzo zawyżone. 

Jednak . trzeba zaznaczyć, że opisane przykłady są 
bardzo skrajne, a przytoczono je jedynie dla pod,kre
ślenia, jak trudne jest opracowande i udokumentowa: 
nie złóż tego typu. Podobnych błędów przy oblicza
niu 2:aso.bów można by w dużym Sitopniu uni'kllląć, 
gdY'bY na każdym złożu postawić wdększą i'lość wier
ceń przebijających serię złożową oraz zagęścić siatkę 
sond. Dużą pomocą przy eksploatacji byłoby jedynie 
zagęszczenie s.ia1lki sond nawet do !kilku metrów, 
wówezas byłoby łatwiej wychwytać istniejące przero
sty. Można by wówczas wnieść poprawkę do istnie
jących 2:85obów. 

W ezasie wy-konywanych prac kartograficznych za
obserwowano, że formy krasowe występują najczę
ściej na łagodnych zboczach wyniesień, na wyniesie
niach w obrębie wychodni wapieni, natomiast ·w sze
rokich dolinach spotykane są rzadziej. Nie znaczy to 
jednak, że w dolinach zjawiska krasowe rozwijały 
się mniej intensywnie. Odwre>tnie, badania wykazały, 
że zagłębienda ikrasowe położone w dolinach są znacz
nie większe i głębsze niż lejki występujące na wynie
sieniach i ich zboczach. Fa'kt ten tłumaczy się za
pewne dynamiką wody. Ze zboczy woda spływała bar
dzo · intensywnie, nie mogła 'Wiięc działać na wapień, 
a zjawiska krasowe rozwijały się powoli i okreso
wo. W do'linach, gdzie zbierała się duża Hość wody, 
zjawiska krasowe rozwijały się intensywniej. Jednak 

NNE 

Ryc. 2. ·Przekrój geologiczny 
przez złoże Piasek XII 

Trzeciorzęd: 3 - glina, ł - pia
sek ilasty (formlerskl), czerwony, 
tółty, zielonawy, 
.Tura: 5 - wapień skalisty. 
Czwartorzęd: 1 - gleba, 2 - pia
sek :!:ółty ze skaleniami, 

Fig. 2. Geological cross-section 
oj the Piasek XII deposit. 

· Tertiary: 3 - clay, 4 - clayey 
sand (moulding one), red, yellow 

and green in colour . 
.Turasslc: 5 - rocky llmestone. 
Quaternary: 1 - soli, 2 - yellow 

sand with feldspars. 
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~l 
fł.yc. ·3. · Przekrój geologiczny przez zloże Okrąglik l 

czwartorzęd: 1 - gleba, 2 - piasek tólty ze skaleniami: lub 
piasek z rumoszem piaskowca, 3 - glina zwletrz~owa 
, . miejscowa. 
Ti':teciorzęd: 4 - glina lub 11 z wkładkami piasku formier
sklego, 5 - piasek ilasty (formierski dokumentowany) czer-. 
,.wony, tólty, ·zielonawy, 6 - piasek tólty lub piasek z glauko-
1\item, 7 - glina lub 11 czerwony z rumoszem wapienia, krze-

. mienia, piaskowca, 8 - przypuszczalna granica krasu. 

w szer:dkich dolinach . trudniej jest W)'lkryć zagłębie
jlia krasowe ze względu na dość dużą powłokę utwo
rów czwartorzędowych. 
: · W zachodniej i środkowej części skar.towanego te
renu. znajdują się leje krasowe o niedużych wymia
rach. Powierzchnia ich mieści się w granicach od 
kil'kunastu metrów do ok. 10 000 m2. Odznaczają się 
du-żą głębdkością i bardzo · stromymi zboczami, znaj
cirują się najmęściej na wyniesieniach zbudowanych 
z wapienia lub ich zboczach. Wyróżnić można dwa 
główne ich ki.erunki. W zachodndej części ornawia
nego obszaru, tj. w okolicach wsi Biskupice, mamy 
kierunek zachód - wschód z niedużym odchYleniem 
ku pólinocy. Tu leje położone są w centralnej partii 
wychodni wapienia oraz częściowo na jego połud
niowych zboczach. W części centralnej (=Pabianice
:-Siedlec) widoczny jest :klierunek NE-SW. Tu leje 
Jtrasofwe znajdują się .przede wszys1Jkim na zboczach 
wyniesień. 
Złoża 1położone w całej wschodniej części omawia

p.ego obszaru mają kierunek odwrotny, tj. NW-SE. 
f)ą to formy krasowe innego typu niż wyżej opisane. 
l,\1ianowicie: powierzchnia ich jest duża, dochodzi na
wet do 100.000 m2; zbocza są .dosyć łagodne, głębolk:ość 
jednej formy jest bardzo różna (od 4 do 35 m). Nie 
wszystkie formy graniczą be2'Jl)OŚrednio z wapieniem. 
. . Scharakteryzowane formy krasowe są wypełnione 
~ość ró:lmorodnyrn .materiałem. Znajdują się tu piaski 
foJ;"'nierskie, gLiny i iły, tbiałe piaslki kwarcowe, krze
mienie, piaskowce i wapienie. Istotną przewagę mają 
piaSki formiersikie, . poza;ta.łe zaś utwory stanowią 
tY'llko niewie1kd .procent. Występują one w formie róż
nych . .przerostów wśród pi.asiku formierskiego. 
· · Z zaobserwowanych zjawisk mo:lma by wyciągnąć · 
następujące wnios'ki. 

l. Formy krasowe, znajdujące się w 'zachodniej 
i środkowej części, są wypełnione przede wszystkim 
piaskiem formierskim. Przer'ostów jest ·niedużo. 
Z obserwacji ścian czynnych kopalń oraz z przekroi 
geollogicznych wynika, że materiał po<Hegał jakiejś 
regularniejszej segregacji (ryc. 2). Piasek formierski 
kontaktuje bezpośrednio z wapieniem. Natomiast for
my . krasowe, znajdujące się we wschodniej części 
omawianego obszaru, są wypełnione bardzo różnym . 
materiałem, w którym poczesne miejsce zajmuje rów
nież piasek formierski. Sipotyka się jednak bardzo 
dużo przerostów. Piasek formiei"S>ki rzadko kiedy kon
.taktuje z wapieniem, najczęściej między wapieniem 
a piaskiem . znajduje się warstwa iłu. Warstwy są 
ułożone bezładnie w różnych kierunkach. Często obok 
bitej ściany piasku formierskiego niewarstwowanego, · 
oznaczając~ się jednym kOlorem, znajduje się pia
sek ró2;nokolorowy o przeróżnym warstwowaniu i z du-. 
żą ilością przerostów (ryc. 3). 

2. Piasek formierski wypełniający leje krasowe ma 
bardzo różne własności technologiczne. Ogólnie moż
na powiedzieć, że najlepszy i najbard1.:iej jednorodny 
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Fig. 3. Geological cross section through deposit 
Okrąglik l 

Quatemary: l - soil, 2 - yellow sand With feldspars or sand 
With sandstane rubble, 3 -local weathered cłay, 

Tertiary: 4 - clay· or clay With intercalations of moulding 
sand, 5 - clayey sand (documented as moulding sand), red, 
yellow, green in colour, 6 - yellow sand, or sand With 
glauconite, 7 - cłay or ted clay With the limestone, fUnt 

and sandstane rubble, 8 - supposed boundary of karst . 

piasek pod względem ziarnistości, ilości części ilastych 
oraz- temperatury spiekania znajduje się w części po
łudniowo-wschodniej, następnie w zachodniej i środ:: 
kowej. Natomiast piasek wypeł'lliający formy kraso
we części północńo-wschodniej jest bardzo różnorod
ny. Obok piasku bardzo wysokiej k'lasy (nadającego 
się na ciężkie od!lewy z żeliwa i staliwa) występruje 
piasek o ograniczonym zastosowaniu (do metali nie
żelaznych) lub w ogóle nie nadający się dła odlew
nictwa. 
Zaznaczyć wYPada, że daleko jeszcze do ostatecz

nych wniosków w tej dziedzinie. Prace !pOSZukiwawcze 
oraz związane z nimi pewne prace analityczne są ·kon
tynuow!ł'lle i w rezultacie z pewnością przyniosą do
kładniejszy obraz występowania form krasowych, ich 
wieku oraz genezy materiałów wypełniających owe 
formy. 

SUMMARY 

The article shortly presents history of exploitation 
of moulding sands, technique of prospecting wovks 
and some observations concerning karts fovrns. 

Mouding sands of the Częstochowa region have been 
using in metallurgical industry of the Silesia region 
for some tens years. However, in the last period there 
lacked some classes of moulding sands, after the known 
deposits have been exploited. In connection with this, 
both the Geological Institute and the Institute of Ca
sting have made geological and technological studies 
on the terrain between Częstochowa, Zarlti and Za
wiercie. AJ; a resu1t of t hese 5tudies one has discovered 
and investigated 380 karst sink-holes filled up with 
moulding sands. During computations a method of 
isolines has been applied, !l:here. 

. Com,parison of these latter is shown on the table 
attached to the .paper. 

PE310ME 

B CTaTbe KpaTKO H3~araeTCH HCTOPHH ~o6brąH qpop
MOBO'łHbiX neCKOB, MeTO~bl HCC~e~OBaTe~bCKHX pa60T 
H HeKOTOpbie Ha6mo~eHHH no KapCTOBbiM HB~eHHHM. 

<t>opMOBO'łHbie neCKH 'tfeHCTOXOBCKOrO patioHa npH
MeHH~HCb yJKe HeCKO~bKO ~eCHTKOB ~eT B ~HTe:AHoti 
npoM&mmeHHOCTH CH~e3HH. B noc~e~HHe ro~&I, o~
HaKo, OTMe'łaeTCH He~OCTaTOK qpopMOBO'łHbiX neCKOB 
COOTBeTCTBYJO~HX K~aCCOB, BC~e~CTBHe Bbłpa60TKH 
H3BeCTHbiX . 3a~eJKeti. B CBH3H C 3THM, HHCTHTyoraMH 
reo~OrH'łeCKHM H JIHTetiHOH npOMbiW~eHHOCTH npo
Be~eHbl reO~OI'H'łeCKHe H TeXHO~OI'H'łeCKHe HCC~e~o
BaHHH Ha n~o~a~H, pacno~oJKeHHoA MeJK~Y rr. 'tfeH
cToxoBa, :}KapKH H 3aBepfłe. B HTore 3THX pa60T 
OTKpbiTbl H pa3Be~aHbl 380 KapCTOBbiX HM, 3ano~
HeHHbiX qpopMOBO'łHbiMH necKaMH. IIo~c'łeT 3anacoB 
npOH3BO~H~CH no MeTO~Y H30~HHHA. ConocTaB~eHHe 
JanaCOB H3o6paJKeHO B CTaTbe B BHAe Ta6~Hqbt, 


