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BADANIE ZWIROW DUNAJCA OD TATR DO UJSCIA

BADANIA PODJETO w celu poznania skladu pe-
trograficznego zwiréw wspoélczesnego koryta Du-
najca oraz zmian tego skladu w zaleznoéci od dopro-
wadzania przez doplywy tej rzeki lokalnego materialu,
a takze zmian tego skladu wskutek niszczenia ziarn
slabych lub zwietrzalych w czasie transportu. W celu
zgromadzenia obfitszego materialu faktycznego wyko-
nywano tez liczne pomiary stopnia obtoczenia oraz po-
miary ksztaltu ziarn. Badania wykonywano na calo$ci
materialu pobranego do badan, ktére dzielono na kil-
ka grup wedlug wielko$ci ziarn przez przesiewanie
na sitach. Wobec zastosowania metody mierzenia obje-
toSci poszezegblnych grup ziarn (o czym nizej) mozna
bylo badaé ziarna skalne réznej wielko$ci. Wylaczono
z badan ziarna powyzej 25 cm i uwzgledniono je je-
dynie w opisach i pomiarach. W czasie prac tereno-
wych zwrécono tez uwage na eksploatacje glazéw
i zwiru z czynnego koryta Dunajca i jego doplywéw.
Wydobywanie odlamkéw skalnych wigze sie gléwnie
z budowg drég a takze z budownictwem mieszkalnym
i budynkéw gospodarskich. Trzeba stwierdzié, ze eks-
ploatacja glazéw i zwiru z koryta Dunajca i jego do-
plyyvc’)w wzrosla powaznie po drugiej wojnie $wiato-
wej.

W artykule tym zamierza sie¢ oméwié sprawy dajace
poglad na stosunki panujgce w calym dorzeczu Dunaj-
ca, a odnoszace si¢ do skladu zwirfw, stopnia obto-
czenia ziarn oraz ksztaltu ziarn. Bardziej szczegélowe
dane znajdujg sie w pracy: W. Bobrowski i G. Koci-
szewska-Musial (2) oraz dwéch dalszych pracach oma-
wiajgeych zwiry Dunajca ma przestrzeni miedzy Pie-
ninami a Jeziorem Roznowskim i Popradu w grani-
cach Polski, a takze Dunajca w jego dolnym biegu
ponizej zapér wodnych w Roznowie i Czchowie.

Najdawniejsze, znane autorowi wyniki analiz zwi-
ré6w Dunajca pochodza z pracy H. Kellera (8), ktory
umieScit w niej wyniki kilku analiz sktadu petrogra-
ficznego zwiréw. Dalsze badania skladu petrograficz-
nego zwiréw zostaly podjete z inicjatywy autora w
Panstwowym Instytucie Geologicznym w 1949 r. przez
grupe zlozong z kilku pracownikéw tego instytutu pod
kierunkiem autora. Prace te prowadzono nastepnie
w Katedrze Geologii i Ekonomiki Z16z Uniwersytetu
Warszawskiego.

Prace zajmujace sie zlodowaceniem Tatr i Karpat
opublikowali: B. Halicki (5—7), W. KuZniar (14), J.
Partsch (18), E. Romer (20) i inni. Natomiast rozwo-
jem doliny Dunajca i powstawaniem jego taraséw zaj-
mowali sie zwlaszcza: J. Smolenski (21, 22) oraz B.
Halicki (7) i M. Klimaszewski (9, 10). R. Unrug (23)
oméwil zachowanie sie otoczakéw zwirowych w cza-
sie transportu oraz petrograficzny sklad zwiréw okres$-
lany na podstawie makroskopowej oceny okolo 100
ziarn skalnych pobranych w miejscu wykonywania
badan. K. Nawara (15, 16) podaje wyniki swych prac
wykonywanych miedzy Tatrami a Pieninami.

GEOLOGIA I MORFOLOGIA DUNAJCA I JEGO DORZECZA

1

Geologia i morfologia dorzecza Dunajca zostala
uwzgledniona w pracach W. Bobrowskiego, G. Koci-
szewskiej-Musial (2) i J. Kossakowskiej-Such (3),
wspomnianych przy omawianiu celu badan. Dlatego
tez, aby unikngé powtarzania sie, zwrécimy tu uwage
tylko na niektére poruszone w tych publikacjach spra-
wy o bardziej- ogélnym charakterze.

Dunajec w kilku miejscach przecina warstwy fliszu
kanpackiego. Wazniejsze przelomy lezace na ‘terenie-
Polski zaznaczono na zalgczonej mapie. Flisz karpacki
sklada sie z warstw o réznych wlasnoéciach, przy czym
czesto sg to warstwy lupkéw ilastych, przelawiconych
wkladkami piaskowecéw lub muloweéw o wiekszej
zwiezlo$ci. Stosunek lupkéw ilastych i skal o wiekszej
zwiezlo§ci bywa rézny; w jednych miejscach przewa-
zajg lupki ilaste —w innych skaly bardziej zwiezle.
Rzeki plyngce w zasadzie z poludnia na pélnoc przeci-
naja wspomniane serie o réznej zwiezlosci, ktére na
obszarze Polski biegng w kierunku wschéd—zachéd.
Wskutek dzialania tych rzek tworzg sie zwykle stro-
mo i gleboko weciete doliny. Jezeli za$§ skaly sg bar-
dziej podane na wplywy erozji, moga sie utworzyé
szerokie i plaskie doliny, w ktérych odleglo§é do naj-
blizszych wzniesieri fliszowych wynosi co najmniej
kilka kilometréw. Strefy przeloméw obserwujemy na
Czarnym Dunajcu miedzy Roztokami a Witowem, a
na Bialym Dunajcu w okolicy Poronina i Bialego Du-
najca. Czarny Dunajec plynie szeroksa, plaska doling
w okolicy miejscowo$ci Chocholéw i Czarny Dunajec,
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za$§ Bialy Dunajec plynie takg doling od okolicy Sza-
flar. Dunajec powstaly z polaczenia Bialego i Czarnego
Dunajca plynie ku wschodowi szeroka doling nowo-
tarska i niekiedy tylko podmywa poludniowe zbocza
Gorcéow. Biatka, mingwszy przelomy znajdujgce sie
w okolicy miejscowoSci Jurgéw i Bialka Tatrzanska,
wplywa réwniez na szeroka, na og6l plaska doline
o stosunkowo niewielkim spadku.

Druga strefe przelomowsa stanowig Pieniny, a po-
nizej nich znajduje sie niewielka kotlina, w ktorej
lezg: Szczawnica i Kroécienko. Nastepny przelom znaj-
duje si¢ poniZej Kroscienka a powyzej Starego Sacza,
kolo ktérego Dunajec wplywa ma doling nowosadecka.

Poprad plynie waskim przelomem miedzy Lelucho-
wem a Muszyng, a nastepnie mija doline, w ktérej
lezy Muszyna i waski przetom korczacy sie¢ w okolicy
Rytra — Barcia powyzej Starego Sacza, a nastepnie
wpada do Dunajca na péinoc od tego miasta. Dunajec
wraz z Popradem plynie dalej ku pélnocy szeroks,
wypelniong osadami miocenu i plejstocenu doling no-
wosadecka i wpada kolo Marcinkowic do Jeziora Roz-
nowskiego. Wobec zbudowania zapér w Roznowie
i Czchowie oraz zmniejszenia sie réznic miedzy po-
ziomem jeziora a wzgérzami lezgcymi po jego obu
brzegach, a takze miedzy poziomem Dunajca i nad-
brzeznymi wzgérzami, nastapilo zmniejszenie sie wy-
sokoSci wzglednej miedzy jeziorem a okolicznymi
wzgoérzami. Jak widaé z dolgczonej mapy, réznice wy-
soko$ci miedzy poziomem Dunajca a okolicznymi
wzgérzami pozniej Czchowa sg takze niewielkie i dla-
tego nie ma warunkéw wplywajacych na doprowadza-
nie do koryta Dunajca wiekszej iloSci odlamkéw skal
fliszowych. Na pierwszy plan wysuwa sie tu wietrze-
nie i niszczenie materialu skalnego w czasie transpor-
tu. .

W okolicy wymienionych waskich przeloméw, zwla-
szcza W gérnym biegu Dunajca, nastepuje wzrost spad-
ku doptywéw wpadajacych do rzeki, za$§ spadek tej
rzeki jest wielokrotnie mniejszy. Wskutek tego w stre-
fach przeloméw obserwujemy doprowadzanie przez
doplywy materialu lokalnego, a wiec odlamkéw skal
fliszu karpackiego. Natomiast w strefach, gdzie rzeka
zbierajgca doplywy plynie przez szerokie Srédgérskie
doliny lub po opuszczeniu Karpat i wplynieciu rzeki
na stabo morfologicznie zréznicowane przedgérze, na-
stepuje selekcja - materialu skalnego, polegajaca na
zniszczeniu w czasie transportu ziarn slabych i zwie-
trzalych. Tak wiec w strefie przelomu oraz zaraz za
nim bedziemy obserwowaé w korytach rzek material
nie rozsortowany lub slabo rozsortowany. Na dolnych
za§ krancach plaskich o niskich brzegach dolin lub
na przedgérzu Karpat bedziemy obserwowaé material
wyselekcjonowany, a wiec zlozony gléwnie z ziarn
skal zwiezlych, a pozbawiony ziarn slabych i zwie-
trzalych. Do spraw tych wrécimy jeszcze przy oma-
wianiu skladu, ksztaltu i stopnia obtoczenia ziarn
skalnych unoszonych przez Dunajec lub jego doply-
wy.

METODY BADAN

Badanie skladu petrograficznego zwiréw prowadzi
sie zwykle przez makroskopowe okreflenie stu lub
wiecej ziarn skalnych i wyrazenie uzyskanych w ten
spos6b wynikéw liczbowych w procentach w stosun-
ku do calej iloSci badanych ziarn. Ten spos6b wyko-
nywania badan moze jednak prowadzié do niedoklad-
noéci, gdyz poszczegblne ziarna sg czesto réznej wiel-
koSci, przy czym ziarna mniej odporne na wplyw
wietrzenia i transportu sg zwykle mniejsze, za§ ziar-
na bardziej odporne na te wplywy — bywajg wieksze.
Zacie$nianie sie do jednej klasy ziarn wigze sie z wy-
laczeniem pozostalego materialu, ktéry przeciez od-
grywa powazng role w transporcie calo$ci unoszonych
przez rzeke odlamkéw skalnych. Dlatego tez do ba-
dania ziarn skalnych unoszonych przez Dunaj~c za-
stosowano metode polegajagca na poré6wnywaniu obje-
toSci wydzielonych grup ziarn na podstawie ich skla-
du petrograficznego. Metoda ta polega wiec na roz-
dzieleniu ziarn skalnych pod wzgledem ich skladu

petrograficznego, a nastepnie na mierzeniu objetoSci
wody wypartej przez poszczegblne grupy ziarn, réz-
nigcych sie¢ swym skladem petrograficznym. Pomiaru
dokonuje si¢ w specjalnie w tym celu skonstruowa-
nym naczyniu. Objeto$ci poszczegélnych grup ziarn
wyraza si¢ w procentach w stosunku do caloSci mate-
rialu skalnego wzietego do badan. Metoda taka wy-
daje sie byé bardziej obiektywna i nie obcigzona ble-
dami wynikajgcymi ze zréznicowania wielko§ci ziarn
skalnych. Przed podjeciem pracy nad zwirami Dunaj-
ca opublikowano artykul na temat oceny wielkoéci
i stopnia obtoczenia ziarn skalnych (1), w ktérym ze-
stawiono poglady réznych autoré6w na podzial ziarn
pod wzgledem ich wielkoSci. W artykule tym podano
tez spos6b oceny stopnia obtoczenia. Ré6zne podzialy
ziarn pod wzgledem ich wielko$ci przedstawila w swej
pracy J. Pacowska (17).

Pomiar stopnia obtoczemia wykonywano w pracy
o osadach koryta Dunajca na podstawie sformulowan,
ktére podal H. Wadell (24, 25), a nastepnie umiescili
w swych publikacjach F. J. Pettijohn (19) oraz W. C.
Krumbein i L. L. Sloss (13). W pracach terenowych po-
slugiwano sie obtoczeniomierzem oméwionym w pracy
W. Bobrowskiego i J. Kossakowskiej-Such (4), majg-
cym jednakowe odstepy miedzy kolami wspélérodko-
wyml.

Pomiary ksztaltu ziarn przeprowadzono na zasadach,
ktére podal T. Zingg (26). Autor ten wydzielil ziarna
zblizone do szeScianu lub kuli, do dysku, do plytki
o zréznicowanej dlugosci, szerokosci i grubosci oraz
ziarna wydluzone lub wrzecionowate. W wyniku wy-
konanych analiz okazalo sie, ze kwarcyty, granity,
a niekiedy tez skaly weglanowe przyjmujg zwykle for-
my ezblizone do kuli, mniej czesto bywajg plaskie,
a rzadko tylko sa wydiuzone. Analizy wykazaly tez,
ze wiekszoéé ziarn pochodzacych ze skatl fliszowych wy-
kazuje oddzielnosé réwnolegla do ulawicenia i ziarna
te obtaczajg sie gléwnie jako ziarna plaskie, a wiec
dyskoidalne lub jako plytki o zréznicowanej dlugo-
§ci, szeroko$ci i grubo$ci. Ziarna wydiuzone zdarzaja
sie stosunkowo rzadko. Ziarma skal! weglanowych by-
wajg zblizone do kostki, sg tez plaskie lub dyskoidalne.
Stwierdzié nalezy, ze powazny wplyw na ksztalt ziarn
majg pierwotne wlasno$ci skal, z ktérych pochodza od-
lamki unoszone prgdem wody. Gdy chodzi o wielkosé
ziarn poddawanych badniom, to wymiary ich warun-
kowala wielko§é naczynia, o ktérym poprzednio byla
mowa. W rzeczywisto$ci ziarna poddawane pomiarom
objeto$ci byly mniejsze, a wymiary ich nie przekra-
czaly 25 ¢cm. Tym samym ziarna wieksze byly z po-
miaréw objetosci eliminowane i mierzono tylko ich
diugos$é, szerokosé i grubo§é oraz okreSlano ich ilo§é,
dzielge je na grupy z uwzglednieniem ich sktadu petro-
graficznego, czyli okre§lano ilo§é granitéw, kwarcytéow,
skal weglanowych, skal fliszowych itd.

OSIAGNIETE WYNIKI

Juz w czasie omawiania ksztaltu ziarn stwierdzono
znaczny wplyw wlasno$ci réznych okruchéw skalnych
na ich ksztalt i stopiert obtoczénia. Z wlasnosci tych
ma znaczenie zwlaszcza sklad petrograficzny, struktu-
ra i tekstura; oddzielno§é wedluz plaszczyzn ulawice-
nia i spekan, rodzaj spoiwa (lepiszcza), zwiezlo§é, kru-
cho$é, Scieralno§é, wytrzymalo§é mechaniczna zwlasz-
cza na zgniatanie, §cieranie i uderzenia, jakim ziarna
ulegaja w czasie transportu. Wymienienie wszystkich
czynniké6w i wlasno$ci okruchéw skalnych wplywa-
jacych na ich ksztalt i obtoczenie jest do§é¢ trudne.
W zalezno$ci od wlasno$ci skaly, z ktérej pochodzi da-
ny okruch skalny, moze on szybko ulegaé wplywom
wietrzenia i transportu lub tez w razie, gdy mamy do
czynienia z odlamkiem skaly zwiezlej i malo podatneéj
na wietrzenie, moze si¢ on dluzej opieraé tym wply-
wom. Widaé stad, ze zachowanie sie poszczegélnych
okruch6éw skalnych w czasie transportu zalezy od wla-
sno$ci skaly macierzystej. Wlasno$ci fizyczne poszcze-
g6lnych okruchéw skalnych decyduja o tym, jaki be-
dzie ksztalt ziarna, jego stopient obtoczenia oraz w ja-
kim czasie i na jak dlugiej drodze zmiany te nastgpia.
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Bardziej szczegélowe dane liczbowe umieszczono we
wspomnianych juz poprzednio pracach (2, 11 i- 12).
Ponowne rozwazanie tych spraw nie wydaje sie wiec
tu celowe. Sluszne natomiast jest poruszenie wplywu
doprowadzonego przez doplywy materialu skalnego na
sklad zwiréw znajdujacych sie w korytach Dunajca
.1 jego znaczniejszych doplywéw. Précz tego nalezy
oméwié wplyw pierwotnego ksztaltu oraz wplyw stref
wysokich i waskich przeloméw i szerokich dolin na
sklad zwiréw, a takze na zmiane stopnia obtoczenia
i ksztaltu ziarn w miare unoszenia ich z biegiem rzeki.

W czasie prac terenowych obserwowano, ze skaly
fliszu podhalanskiego i karpackiego majg sklonno§é do
tworzenia ziarn plaskich lub rzadziej — wrzecionowa-
tych. Natomiast ziarna granitéw i kwarcytéw, niekie-
dy tez i wapieni miewaja czeSciej ksztalt zblizony do
kostki, a w stanie obtoczonym do kuli. Pierwotny
ksztalt ziarn skalnych mial wiec niewatpliwy wplyw
na sposéb obtoczenia. Trzeba wiec przyjaé, ze ziarna
plaskie zostaly obtoczone z zachowaniem swego pier-
wotnego ksztattu, ktérym byl dysk lub plytka, za$ ziar-
na bardziej zblizone do kostki po obtoczeniu przyjely
ksztalt mniej lub bardziej zblizony do kuli. Mozna tez
przewidywaé, ze wobec wigkszej lupliwosci skal fliszo-
wych w kierunku réwnoleglym do ulawicenia — ziar-
na tych skal w czasie transportu nadal oddzielaly sie
jako ziarna plaskie. Ziarna za§ wrzecionowate moga
raczej powstawaé wtedy, gdy oprécz ulawicenia mate-
rial skalny pochodzi z miejsc zaangazowanych tekto-
nicznie, a w wyniku powstalych wskutek tego spekan
niezgodnych z ulawiceniem lub do niego prostopadlych
powstajg ziarna o ksztalcie wydiuzonym. Réwniez i te
ziarna powinny obtaczaé¢ sie z zachowaniem pierwot-
nego ksztaltu. Nalezy tu jeszcze zwrécié uwage, ze w
miare spadku szybko$ci pradu wody coraz to mniejsze
ziarna bywajga unoszone, a ciezsze beda nieruchome.
W czasie ruchu ziarna mniejsze $cierajg i obtaczaja
nieruchome ziarna wigksze. Dlatego tez powinno sie
rozpatrywaé caly zespél ziarn skalnych znajdujacych
sie w materiale wzietym do badan. Wybranie tylko
niektérych grup ziarn prowadzi do poréwnywania nie
caloéci, lecz tylko czeSci analizowanych ziarn, a to w
konsekwencji moze sie¢ przyczymié do wysnucia nie-
$cistych ‘wnioskéw.

Powazny wplyw ma sklad zwiréw koryta Czarnego
i Bialego Dunajca oraz Dunajca i Popradu ma mate-
rial lokalny, doprowadzany do rzeki przez doplywy
o duzych spadkach, zwlaszcza w strefach przeloméw.
Doplywy te doprowadzajg stabo rozsortowany materiat
lokalny pochodzacy ze skal fliszowych, ktéry bardzo
powaznie wplywa na sklad prowadzonego przez rzeke
materiatu. Dopiero po przejsciu strefy przelomowej
i wejéciu na obszar dolin $rédgérskich lub przedgérza
Karpat zmienia sie stopniowo sklad zZwiréw: zani-
kajg ziarna slabe i zwietrzale.

Dodatkowe obserwacje poczyniono w 1961 r. na Bial-
ce, na jej odcinku miedzy Jurgowem a skalkami wa-
piennymi Kramnicy, lezagcymi po obu brzegach Bialki
w odleglo$ci ok. 1,5 km na SW od wsi Nowa Biala.
Na podstawie tych obserwacji mozna stwierdzié, ze
dwa czynniki powodujg zmniejszanie sie ilo§ci duzych
otoczakéw granitu, kwarcytu, skal fliszowych i wegla-
nowych w czynnym Kkorycie Bialki. Jednym z tych
czynnikéw jest normalne dzielenie sie i niszczenie blo-
kéw skalnych unoszonych przez Bialke. W procesie
tym ulegajg zwlaszcza szybko zniszczeniu odlamki skal
fliszowych, skaly weglanowe sg odporniejsze od fliszo-
wych, natomiast otoczaki niezwietrzalego granitu
i kwarecytu sg mnajbardziej trwale. Drugim czynni-
kiem bardzo powaznie wplywajacym na zmniejsze-
nie ilodci wiekszych otoczakéw w czynnym kory-
cie rzeki stanowi dzialalno§é czlowieka, ktéry uzywa
skal magmowych, kwarcyté6w a takze skat fliszo-
wych do budowy dr6g oraz podmuréwek lub fun-
damentéw. Swiadcza o tym liczne stosy, ktére obser-
wuje sie w czynnym Kkorycie Bialki 'w Jurgowie, Bu-
kowinie, Czarnej Goérze, Bialce Tatrzanskiej i po-
nizej tej miejscowoséci. Eksploatacje wielkich oto-
czakéw skalnych obserwuje sie tez w korytach Czar-
nego i Bialego Dunajca,
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O ile niszczenie odlamkéw skalnych w czasie tran-
sportu odbywa sie zgodnie z prawami przyrody, wy-
nikajacymi z wlasno$ci skal i warunkéw lokalnych,
o tyle dzialalno§é¢ czlowieka wynika z potrzeb gos-
podarczych. Taki stan rzeczy ma nie tylko znaczenie
naukowe, lecz takze powaznie wplywa na decyzje
w sprawie lokalizacji miejsc eksploatacji kruszywa
dla réznych potrzeb gospodarki narodowej.

WNIOSKI

Sklad petrograficzny ziarn skalnych zalezy od ro-
dzaju skal wystepujacych na obszarze zlewni, ktére
sg przez doplywy rzeki gléwmej doprowadzane do jej
koryta. Wéréd tych skal mogg tez byé i starsze osady
czwartorzedowe, ktére ulegly péZniejszemu rozmy-
ciu, a material skalny w nich zawarty zostal unie-
siony przez wody doplywéw lub rzeki gléwnej i wpro-
wadzone do unoszonego przez nie materialu. Drugim
powaznym czynnikiem wplywajgcym na sklad ziarn
skalnych sa procesy wietrzenia (zwlaszcza skal mag-
mowych zawierajgceych skalenie) oraz transportu,
w czasie ktérego ziarna slabe i zwietrzale ulegajg zni-
szczeniu.

Wielkoséé ziarn. Srednice glazéw skalnych docho-
dza, a nawet przekraczajag u wylotu dolin tatrzan-
skich 1 m. Wielko§é ich jest wiec tego rodzaju, ze
z latwo zrozumialych wzgled6w nalezy ich obecnosé
odnotowaé, lecz nie mozna na nich wykonywaé po-
miaré6w objetoSci. Wskutek tego majwieksze &érednice
ziarn skalnych, ktérych objeto§é mierzono, wahaly
sie do ok. 25 cm. W miare transportu z biegiem rze-
ki wielko§é ziarn stopniowo maleje, tak zZe fjedynie
ziarna skat fliszowych, doprowadzanych przez dopiy-
wy stanowig material grubszy, ktéry zresztg dosé szyb-
ko ulega niszczacym wplywom transportu. Na szcze-
gélng uwage =zastuguje bardzo szybki wzrost ilosci
ziarn ponizej 10 mm, obserwowany w analizach wy-
konanych ponizej zapér w Roznowie i Czchowie. Ilo§é
materialu doprowadzanego przez doplywy na tym od-
cinku szybko maleje, a w wyniku proces6w wietrze-
nia i transportu ilo§é ziarn ponizej 10 mm szybko
wzrasta i w Patuszycach przekracza 90°o calo§ci ma-
terialu pobranego do badan.

Stopienn obtoczenia. Ziarna stabo obtoczone o wskaZ-
niku 0,3 do 0,5 wykazuja analizy wykonane miedzy
Tatrami a Pieninami. Ziarna te zblizaja si¢ nawet
niekiedy do gérnej granicy ziarn mniej ostrokrawe-
dzistych (0,15 do 0,3). Przewazng ilo§é ziarn skalnych
badanych miedzy Tatrami a Pieninami stanowia ziar-
na obtoczone (0,5 do 0,7). Ziarn dobrze obtoczonych
(0,7 do 1) jest natomiast malo. Miedzy Pieninami
a Marcinkowicami (ponizej Nowego Sacza) stwierdzo-
no przewaznie ziarna obtoczone lub dobrze obtoczo-
ne. Tylko wyjatkowo w kilku punktach np. kwarcyt
w Barcicach w korycie Popradu wykazuje slabe ob-
toczenie. Ilo§é ziarn dobrze obtoczonych w miare zbli-
zania sie Dunajca do Wisly wzrasta, nalezy tu jednak
wylaczyé ziarna silnie zwietrzale i kruche.

Ksztalt ziarn zostal na$§wietlony we wspomnianych
poprzednio pracach odnoszacych sie¢ do poszczegélnych
odcinkéw Dunajca, przy czym okazuje sig, Ze ziarna
piaskowcéw i lupkéw piaskowcowych zachowujg zwy-
kle swa pierwotng strukture i obtaczaja sie najcze-
§ciej jako ziarna plaskie. Mniej jest natomiast ziarn
wrzecionowatych. Wypada jednak zaznaczyé, ze pew-
na iloéé ziarn skatl magmowych, a takze weglanowych,
miewa réwniez postaé ziarn plaskich lub rzadziej wy-
dtuzonych.

*

Problem zwiréw Dunajca jest zagadnieniem szero-
kim, ktére trudno jest ograniczyé do samego tylko
koryta tej rzeki. Dlatego tez byloby ciekawe zbada-
nie caltoéci skladu, obtoczenia ksztaltu i innych wilas-
noSci osadéw znajdujgcych sie w tarasach Dunajca.
Wypada tez uznaé za celowe przeprowadzenie badarn
wlasnoéci odlamkéw skalnych zebranych w Dunaj-



cu i jego doplywach, na odpowiednich przyizadach
w warunkach laboratgryjnych, a nastepnie powigza-
nia osiggnietych ta droga wynikow z wynikami prac
terenowych. Badania takie sa niewatpliwie trudne
i nie latwo jest okreslié¢, w jakim stopniu dadza sie
one zrealizowa¢. Dlatego tez wydaje sig, ze na razie
mozna tylko rozwazy¢ celowo$¢ i mozliwo$é realiza-
cji tego zadania.
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SUMMARY

In the article the purpose of investigations, historv
of previous studies and work techniques are given.
After short description of morphology and geology of
the Dunajec river basin, influence of transportation
of local material is presented, as well as selection of
material, resulting of the properties of rock debris and
of weathering and transportation agents is analysed.
Moreover, conclusions are drawn and reasonableness
of further study on the Quaternary sediments in the
active beds of the Dunajec river and its tributaries,
as well as on the older river terraces is discussed.

PE3IOME

B crarbe yKa3bIBaeTcs ILielib MCCIENOBAHMIA, OIM-
ChIBAE€TCSA MCTOPMA yIKe IIPOBEAEeHHBIX pabor M mpu-
MeHsieMble MeToAbl. Ilociie KpaTKOro M3JIOKEHMs MOop-
chosnormm m reosmormm OacceitHa p.JlyHael, paccMaTpu-
BalOTCA YCJOBMS TPAHCIOPTMPOBKM M COPTMPOBKMU
MECTHOrO MaTepyualia, SABJAIOLIENCA CJIEeLCTBMEM JN-
TOJIOTMYECKMX CBOMCTB OOGJIOMKOB, JeicTBuA aKTo-
POB BBIBETPMBAHMA M TPAHCIOPTMPOBKKM. B KOHIE
IpPOM3BEZeHLl 3aKJIIOYEeHMA M YKaszaHa Iejiecoobpas-
HOCTh IIPOBEJIEHMA JaJbHENIINX WCCIeLOBaHMII deT-
BEPTUYHBLIX OTJIOXKEHMI B JAEMCTBYIOLMX pPycaax
p.IyHael # ero IPMUTOKOB, M B JPEBHMX Teppacax.



