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ZAGADNIENIE DOKLADNOSCI ROZEZNANIA TEKTONIKI ZLOZ

ZA POMOCA WIERCEN W SWIETLE POTRZEB PROJEKTOWANIA GLEBOKICH
KOPALN

WIELKI ROZWOJ przemyslu gérniczego

w Polsce wysuwa na pierwszy plan za-
gadnienie odpowiedniego projektowania i bu-
dowy nowych kopalh réznych surowcéw mi-
neralnych, co jest bardzo uzaleznione od do-
kladnego rozpoznania budowy geologicznej da-
nego zloza.

Prace geologiczne wykonywane na zlozu
majg gléwnie na celu okreSlenie jego zaso-
b6éw, rozpoznanie jakoSci surowca, tektoniki
zloza oraz jego warunkéw hydrogeologicznych,
gazowych i innych, majaeych wplyw na kon-
cepcje projektanta i nastepnie na wykonanie
wyrobisk udostepniajacych, eksploatacyjnych
i innych danego zakladu goérniczego.

W niniejszym artykule oméwiono wylgcz-
nie badania tektoniki zloza, ktéra gra nie-
zmiernie wazng role przy ustalaniu koncepcji
projektanta a takze w trakcie budowy ko-
palni. Na podstawie bowiem znajomosci tek-
toniki zloza projektowane sg podstawowe wy-
robiska gérnicze, wydzielane pola eksploata-
cyjne, ustalany =zakres robét rozcinajacych
zloze itp. czynnikéw, majacych istotne zna-
czenie dla ustalenia charakterystyki przysz-
lej kopalni, kosztéw jej budowy i kosztow
eksploatacji suroweca.

Rozpoznanie budowy geologicznej zloza dla
projektowania nowych kopaln glebinowych
nastepuje jak dotychczas gléwnie za pomoca
otworé6w wiertniczych. Inne metody badan,
jak np. metody geofizyczne, nie sg jeszcze
w takim stopniu udoskonalone, aby upowaz-
nialy do ograniczenia lub calkowitego wyeli-
minowania wiercen, zwlaszcza gdy chodzi

o rozpoznanie tektoniki zloza, znajdujgcego
sie pod duzej migzszosci serig utworéw nad-
kladu. Zastosowanie metod geofizycznych po-
zwala jedynie na bardziej racjonalng lokali-
zacje otworéw wiertniczych i ewentualnie na
nieznaczne ograniczenie zakresu wiercen po-
trzebnych do rozpoznania zloza.

Rozpoznanie tektoniki zloza w stopniu do-
statecznym dla prawidlowego opracowania
projektu kopalni i realizacji jej budowy a na-
stepnie do planowego prowadzenia robét eks-
ploatacyjnych wymaga takiego zageszczenia
otworéw wiertniczych, aby bez zadnych wat-
pliwosei mozna bylo: dokladnie zlokalizowaé
przebieg wiekszych uskokéw, mogacych dzie-
li¢ obszar gérniczy kopalni na odrgbne pola
eksploatacyjne; okres$li¢ rozmiary, ksztalt i kie-
runki osi ewentualnych faldéw, siodel i niecek
oraz innych form, w jakich wystepuje zloze,
a ktére moga mie¢ wplyw na udostepnienie
zloza i jego eksploatacje.

Niezaleznie od powyzszych danych bardzo
waznym - czynnikiem wplywajagcym na pra-
widlowe projektowanie kopalni jest znajomosé
przebiegu wychodni poktadéw pod utworami
nadkladu oraz rzezba powierzchni stropu —
partii weglono$nych, rudonoénych itp., gdyz
ich rozpoznanie warunkuje zalozenie pierw-
szego poziomu wentylacyjnego.

Oczywiscie, zageszczenie otworéw wiertni-
czych — niezbedne do uzyskania dostatecznie
dokladnego obrazu budowy zloza dla prawi-
dlowego zaprojektowania kopalni — zalezy
przede wszystkim od typu zloza. Rozpoznanie
zloza o prostej budowie moze by¢ osiggniete
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za pomocyg rzadkiej siatki otworéw wiertni-
czych, natomiast rozpoznanie zloza o skompli-
kowanej tektonice wymaga wykonania otwo-'
réw wiertniczych w odpowiednio gestej siatce.

Dla calkowitego rozpoznania warunkéw za-
legania zloza w stopniu gwarantujagcym ujaw-
nienie wszystkich gléwnych elementéw tek-
toniki zloza, konieczne wigc byloby takie za-
geszczenie wyrobisk rozpoznawczych, jakie
jest wymagane wg obowigzujgcych przepisow
dla uzyskania kategorii B rozpoznania zaso-
bow.

I tak, np. dla grupy II zloza wegla kamien-
nego nalezaloby na obszarze gérniczym ko-
palni wykona¢ otwory wiertnicze w odstepach
ok. 500m — co dla obszaru o powierzchni
ok. 15 — 20 km? a wymaganej gtebokos$ci wier-
cenia 1000 m — wymagaloby wykonania ok.
75 — 100 tys. metréw wiercen. Wykonanie
wiercen w takim zakresie daloby w efekcie
mozno$¢ rozpoznania podstawowych elemen-
tow tektoniki zloza na calym obszarze goérni-
czym, jednak bez pelnego rozpoznania tzw.
mikrotektoniki zloza.

Dla uzasadnienia koniecznosci wykonania
tak wielkiej ilosci otworéw wiertniczych —
celem pelnego rozpoznania podstawowych ele-
mentéw budowy zloza — moze postuzyé za-
mieszczona nizej mapa tektoniki czesci Gor-
no$lgskiego Zaglebia Weglowego, pokazujgca
przebieg wigkszych uskokéw, a ustalona na
podstawie robét gérniczych wykonanych w
istniejgcych kopalniach (rye. 1).

Z mapy tej widaé, ze na ogél na obszarze
o powierzchni 1 km?2 stwierdza si¢ 2 — 5 usko-
kow o zrzucie przekraczajgcym 20 m. Wlasci-

we wiec ustalenie polozenia tych uskokéw nie
jest mozliwe tylko na podstawie otworow
wiertniczych wykonanych w siatce 1 X 1 km.
Nalezy jednak podkreslié, ze wykonywanie
otworéw wiertniczych na calym obszarze gor-
niczym w zakresie podanym powyzej, tj. w
siatce 500 X 500 m, byloby bardzo kosztowne
i wymagatoby bardzo diugiego okresu czasu.
Z tego tez wzgledu w praktyce ilosci wyko-
nywanych otworéw wiertniczych ogranicza sie
do minimum niezbednego dla rozpoznania
gléwnych zaryséw budowy calego zloza oraz
dla rozpoznania szczegblowego tylko niekt6-
rych jego czesci.

Dlatego tez uchwala Rady - Ministré6w nr
91/62 — ulgowo regulujgca zagadnienie do-
kladnoSci rozpoznania geologicznego z16z dla
potrzeb projektowania i budowy kopalh —
dopuszcza dla zl6z grupy II projektowanie
i budowe kopaln przy rozpoznaniu tylko czesci
zloza w Kkategorii C; (te iloSci zasobow za-
pewniaé jednak muszg eksploatacje surowca
przynajmniej w okresie amortyzacji kopalni)
oraz fragmentéw tych zasobéw w kategorii B.

Uzyskanie takiego stopnia rozpoznania np.
dla zloza wegla kamiennego w warunkach
Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego mozliwe
jest na ogé6t dla z6z grupy II po wykonaniu
otworéw wiertniczych rozmieszezonych w siat-
ce 1km przy niewielkim jej zageszczeniu w
partiach zloza wybranych do rozpoznania w ka-
tegorii B.

Udokumentowanie wiec zloza w zakresie
wymaganym uchwala Rady Ministréow nr
91/62, praktycznie bioragc, wymaga wykona-
nia otworéw wiertniczych o tgcznej glebokosci
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20 — 30 tys. mb dla 1 obszaru goérniczego ko-
palni wegla kamiennego o powierzchni 15 —
20 km?2,

Biorgc pod uwage, ze stosunek powyzszego
metrazu otworéw wiertniczych do metrazu
potrzebnego do calkowitego wyjasnienia tek-
toniki zloza calego obszaru gérniczego wynosi
1:5, mozna w przyblizeniu ocenié, ze stopien
dokladnosci, w ktéorym jest okreslana tektoni-
ka zloza w przecietnej dokumentacji geolo-
gicznej sluzacej za podstawe do projektowa-
nia kopalni, nie jest zbyt wysoki.

W rezultacie wykonania otworéw wiertni-
czych, rozmieszczonych w rzadkiej siatce
otrzymuje si¢ zbyt malg ilos¢é danych, aby
na ich podstawie mozna bylo wykresli¢ jedno-
znaczny obraz tektoniki zloza nie budzacy
zadnych watpliwosci. Zbyt mala ilo§é danych
geologicznych dopuszcza ponadto mozliwosé
dowolnej i subiektywnej interpretacji stwier-
dzonych faktéw geologicznych, a wyinterpre-
towany na tej podstawie obraz tektoniki zloza
moze stanowi¢ jedynie mniej lub wiecej przy-
blizony wariant jednej z mozliwych koncepcji
wystepowania zloza. Wskutek tego w pewnych
przypadkach, ze wzgledu na  zbyt szczupta

Rye. 4. Fig. 4

ilosé¢ danych, mozna na podstawie tych sa-
mych faktéw geologicznych wyinterpretowaé
tak odmienne warianty tektoniki, ze mogg one
zupelnie zmienié koncepcje projektu kopalni,
nie tylko w zakresie rob6t rozcinajgcych zloze,
lecz nawet koncepcje rozplanowania podsta-
wowych wyrobisk udostepniajgcych zloze.

Dla zilustrowania powyzszego zagadnienia
podaje nastepujagce przyklady spotkane w
praktyce. Na jednej z kopalh wegla kamien-
nego — w celu udokumentowania zasoboéw
zloza w kategorii C;, — wykonano okolo 20
otwor6w na obszarze o powierzchni ok. 20 km2,
co w rezultacie otrzymanych danych (przy
zalozeniu faldowej budowy zloza) uprawnilo
do wykreslenia mapy tektoniki zloza przed-
stawionej na rys. 2. Mape te wykresSlono na
podstawie interpretacji wysoko$ci spagu jed-
nego pokladu nawierconego wymienionymi
otworami. Otrzymane dane geologiczne (przy
zalozeniu istnienia uskokéw) pozwalajg takze
jeszcze na wykreslenie innych obrazéw tek-
toniki zloza, jak np. tego wariantu, jaki przed-
stawiono na rye. 3, a ktéry spowodowalby
inng koncepcje projektu kopalni. Zachodzi
wiec w tych warunkach uzasadniona koniecz-
nos$¢ wykonania dodatkowych otworéw wiert-
niczych, ktére pozwolilyby na wlasciwsze usta-
lenie charakteru budowy zloza.

Podana na ryc. 4 mapa tektoniki odcinka
innego zloza wykreslona zostala na podstawie
otworéw wiertniczych, ktérymi nawiercono
spag pokladu. Te otwory wiertnicze zostaly
wykonane w celu udokumentowania zloza w
kategorii B i C,.

Na podstawie tych samych kot dla spagu
pokladu, jakie stwierdzono otworami wiertni-
czymi, mozna tektonike zloza wyinterpreto-
waé réwniez w sposéb pokazany na ryc. 5.

Biorac pod uwage roéznice, jakie istniejg
miedzy jednym a drugim wariantem budowy
zloza, mozna stwierdzi¢, ze obydwa warianty
sg zbyt rozbiezne, aby projekt kopalni, obej-
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mujacy réwniez wyrobiska rozcinajgce zloze,
mogl by¢ w calosci prawidlowo wykonany.

Powyzej podane przyklady jasno wykazuja,
ze otwory wiertnicze wykonywane w dotych-
czasowym zakresie, nawet zgodnie z uchwalg
Rady Ministré6w nr 91/62, nie pozwalaja w
przypadku bardziej skomplikowanej budowy
zloza na wyja$nienie tektoniki zloza w takim
stopniu, aby bez watpliwosci mozna bylo szcze-
golowo projektowaé wyrobiska rozcinajace
zloze.

Nalezy tu nadmieni¢, ze opracowywane do-
tychczas dokumentacje geologiczne zasobéw
z16z, rozpoznanych w kategorii C,, zawieraja
tylko jedng alternatywe tektoniki zloza i nie
wskazuja mozliwosci innych rozwigzan bu-
dowy zloza, jakie ewentualnie sg mozliwe do
wyinterpretowania z istniejacych materiatéw
geologicznych. Nalezy takie postepowanie
uzna¢ za duza usterke dokumentacji, poniewaz
biura projektéw w wielu przypadkach (mimo
ze stopien rozpoznania zloza na og6t odpo-
wiada kategorii C; i C,) juz opracowuja pro-
jekty kopaln, zakladajac, ze obraz przedsta-
wiony w dokumentacji calkowicie odzwiercie-
dla rzeczywistosé. Stad tez czesto przy reali-
zacji projektéow kopaln natrafia si¢ na nie-
przewidziane trudnosci. ,

Biorac pod uwage powyzsze okolicznosci
jak rowniez fakt, ze bardziej dokladne roz-
poznanie zloza, niz to przewiduje uchwala
Rady Ministréw nr 92/62, a zwlaszcza rozpo-
znanie z16z wystepujacych na duzych glebo-
kosciach, nie bedzie praktycznie mozliwe do
zrealizowania, nalezaloby przy dokumento-
waniu z16z oraz przy projektowaniu kopalh
uwzgledni¢ nastepujace zasady:

1. Przy opracowywaniu dokumentacji geolo-
gicznej zloza, ktorego zasoby rozpoznano w kat.
C, i B, nalezaloby wykonaé w kilku warian-

tach mape tektoniki zloza, jezeli uprawniaja
do tego istniejace materialy geologiczne. Po-
stepowanie takie pozwoli ustali¢ stopien do-
kladnos$ci obrazu zloza, a takze uwypukli sta-
be punkty dokumentacji.

2. Projektanci kopalni, majgc na uwadze
kilka mozliwych wariantéw rozwigzan tek-
toniki zloza, mogliby:

a) oceni¢ mozliwosé opracowania projektu
rozciecia zloza uwzgledniajacego wszystkie
warianty budowy zloza,

b) okresli¢ wyrobiska, ktérych projektowa-
nie i wykonywanie byloby dopuszczalne na
podstawie wykonanych wariantéw rozwigzan
geologicznych,

c) okreslié zakres ewentualnych wiercen
uzupelniajagcych oraz ustalié dokladng ich
lokalizacje,

d) ocenié¢ realnosé projektu w Swietle ist-
niejacych danych geologicznych.

SUMMARY

In connection with the broad development of mining
industry in Poland the problem of projecting and con-
struction of new mines for various mineral raw mate-
rials, moves forward.

In the present article there are only discussed pro-
blems being connected with the study on deposit tec-
tonics, which plays an important part in projecting
and construction of mines.

PE3IOME

B cBa3u ¢ OBICTPHIMM TEMIIaMM Pa3BUTUA TOPHOM
IPOMBIIIJIEHHOCT B Ilojbllle, NEepBOCTENEHHOE 3Ha-
YyeHMe npmuobpeTaeT BONPOC IIPOEKTMPOBAHMA M IIO-
CTPOEHMA HOBBLIX NIAXT MJIA AOOBMMM Pa3IMYHBIX BU-
JIOB MMHEPAJBHOrO ChIPbA.

B Hacrofleil craTbe ONMCHIBAIOTCA BOIIPOCHI IIO
M3YYEHUIO TEKTOHMKM MECTOPOKJAEHMI, IpPeJCTaBJIAI0-
ueit oYeHb BaXKHOE 3HA4YEHME IIPM IIPOEKTMPOBaHUM
¥ IIOCTPOMKE IIaxT.



