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OSUWISKO W PCIMIU

DNIACH 5—7 CZERWCA br. bezpos$rednio po

' okresie dtugotrwalych opadéw, nastapilo wiel-
kie osuniecie sie mas skalnych w Pcimiu, powiat
my$lenicki, wofj. krakowskie. W tydzien p6zniej
autorzy mniniejszej mnotatki przeprowadzili pierwsze
wistegpne badania nad tym istotnie duzym i interesu-
jacym osuwiskiem.

Osuwisko powstalo na prawym, péinocnym zboczu
doliny potoku Suszanka (vrawy doplyw Raby),
w bezposrednim sasiedztwie miejscowo$ei Pcim.
Objeto ono swym zasiegiem ok. 6 ha pdl uprawnych,
zniszezylo catkowicie jeden 'dom mieszkalny i ma-
lezgce do mniego zabudowania gospodarcze oraz za-
sypalo. droge biegnaca dnem doliny. Catkowita
objeto$é przemieszczonych mas osuwiskowych wy-
nosi ok. 600 000 m3.

Celem niniejszej notatki Gest przedstawienie wy-
nikéw obserwacji nad osuwiskiem wykonanych przy
zastosowaniu metod skracajacych znacznie czas po-
trzebny zwykle na przeprowadzenie wstepnych ba-
dan. Skrécenie okresu trwania wstepnych badan
takich proceséw geologicznych, jakimi sg ruchy ma-
sowe, (jest szczegblnie wazne ze wzgledu na:

1° — bardzo szybko zachodzgce zmiany w pier-
wotnym wygladzie osuwiska, zacierajgce szereg istot-
nych szczegéldéw morfologicznych i strukturalnych,

2° — jak majszybsze dostarczenie podstawowych
danych potrzebnych do opracowania wlasciwej me-
tod{{ zabezpieczajgcej przed dalszym ruchem osu-
wiska,

3° — konieczno§é zaplanowania dalszych badan
szczegblowych.

Z tych wlasdnie wzgledéw uznano za celowe poda-
nie szerszego opisu ‘toku przeprowadzonych badan.

Opracowanie kartograficzno-geologiczne osuwiska
w Pecimiu przeprowadzono w dwéch etapach. W te-
renie sporzadzono plan sytuacyjny, pomiary wyso-
koSciowe i poczyniono obserwadje geologiczne oraz
wykonano - szereg zdjeé fotograficznych, w tym
uproszczone zdjecia stereoskopowe. Kameralnie upo-
rzadkowano wyniki obserwacji terenowych, uzupel-
niono plan osuwiska przez fotointerpretacje zdjet
stereoskopowych oraz wprowadzono do niego pozio-
mice (w odstepach 5 m) na podstawie uproszczonych
pomiaréw zdjeé¢ stereoskopowych. Graficzne rezul-
taty opracowan zostaly nastepnie przeniesione w Za-
‘kladzie Kartowania Geologicznego UW przez M. Wil-
czynskiego na astralon za pomocg warstwy grawer-
skiej.

Prace terenowe prowadzilo dwéch geologéw bez
pomocnikéw. Opracowanie terenowe osuwiska trwato
dwa dni. Pierwszego 'dnia przeprowadzono tzw. wizje
lokalng i wykonywano zdjecia fotograficzne oraz
sporzadzono w wskali 1:1000 plan osuwiska, z kité-
rego nastepnie w kwaterze wykreSlono czystorys
i kopie. Nastepnego dnia w dalszym ciggu wykony-
wane byly 2djecia fotograficzne oraz przeprowa-
dzane pomiary i badania geologiczne zaréwno na
terenie samego osuwiska, jak i w jego okolicy. Pro-
"wadzgc badania geologiczne, autorzy postugiwali sie
juz sporzgdzonym poprzedniego dnia planem osu-
wiska, lokalizujgc ma nim zaobserwowane zjawiska
geologiczne.

Przy wykonywaniu planu sytuacyjnego w skali
1:1000 autorzy postugiwali sie dalmierzem ftopogra-
ficzno-tachymetrycznym ,,Teletop” Zeissa z wymien-
nymi klinami, z &ktérych wuzywano: Kkliny 1:100,
1:500 i sporadycznie 1:2000. Cigg teletopowy diu-
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goéci ponad 1000 m zamkngl sie z dokladnoScig do
ok. 5 m, przy 25 stanowiskach i 160 celowych.

Pomiary wysokosciowe, ujete w zamkniety ciag,
zostaly wykonane altimetrem geodezyjnym ,Tho-
mena” pozwalajacym ma odezyty z doktadnoscig do
1 m. Ciagg zamknal sie z dokladnoscia do 1 m, przy
czym caly pomiar trwal ok. 20 min, co wplyneglo
na zmniejszenie bledu wynikajgcego ze zmian ci$nie-
nia atmosferycznego.

el

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny osuwiska.
Fig. 1.

Zdjecia fotograficzne byly wykonywane apara-
tami o formatach 13X 18 Linhof z obiektywem
F 120 mm i F 210 mm, 6 X 9 Zeiss Ikon z obiekty-
wem F 110 mm oraz 35 mm, Pentacon F z obiekty-
wami F 35 mm i F 50 mm.

Uproszezone zdjecia  stereoskopowe  wykonane
aparatem fotograficznym Linhof stuzyly do kameral-
nego uzupelnienia tre$ci planu, jak np.: manoszenie
niektérych szczelin osuwiskowych, korekta przebiegu
granic osuwiska itp., przy zastosowaniu praktyko-
wanej w Zakladzie Kartowania Geologicznego UW
metody przenoszenia treSci fotograméw na odpo-
wiednio zestrojony podklad teletopowy.

Strojenie modelu przeprowadzono analitycznie na
podstawie pomiaréw stereokomparatorowych. Uzy-
skano $redni biad zestrojenia wynoszacy 2—6 m dla
zdjeé wykonanych obiektywem 210 mm z odleglosci
ponad 600 m od osuwiska. Poziomice co 5 m zostaly
wykre§lone autogrametrycznie na autografie A — 5
Wilda oraz wuzupelnione po interpolacji wysokosSci
pomierzonych na stereokomparatorze. -

Zalgezniki graficzne stanowig wuzupelnienie ogél-
nego opisu osuwiska, co wynika z charakteru niniej-
szej notatki. Szczegélty morfologiczne osuwiska przed-
stawione zostaly na planie teletopowym w skali
1:1000. Szkic sytuacyjny w skali 1:25000 jest po-
wiekszonym wycinkiem mapy w skali 1:100000 wy-
danej w 1934 r. przez WIG.



W celu kompletnego opracowania osuwiska w Pci-
miu autorzy projektowali wykonanie fototeodolitem
w ciggu 1962 r. dwoéch lub trzech serii zdje¢ foto-
grametrycznych. Mozna wtedy bedzie wykonaé do-
ktadny plan osuwiska z poziomicami np. co 0,5 m.
Ponadto przez poréwnanie kolejnych zdjeé mozliwe
stanie sie dokladne ujecie wielkosci i zasiegu wioér-
nych ruchéw osuwiskowych oraz prze$ledzenie szyb-
koSci zmian morfologii osuwiskowej. Jednocze$nie
beda prowadzone dalsze szczegbélowe badania geolo-
giczne i hydrogeologiczne.

Opisywane osuwisko znajduje sie¢ na obszarze wy-
stepowania utworéw fliszowych wchodzacych w sktad
serii magurskiej. W centralnej niszy osuwiska zo-
staly odstoniete warstwy piaskowcéw idrobnotawico-
wych o lacznej miagzszoSei 1 m, spoczywajace na
grubym kompleksie lupkéw (widoczna migzszo$é —
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Ryc. 2. Plan osuwiska w Pcimiu.
1 — nisze osuwiskowe, 2 — waly osuwiskowe, 3 — kraweg-

dzie i ich wysoko$ci, 4 — szczeliny osuwiskowe, 5 — pofa-

lowanie powierzchni, 6 — jezory blotne, 7 — drogi odpiywu

powierzchniowego (bruzdy odptywowe), 8 — stawki osuwisko-

we, 9 — wyplywy wéd gruntowych, 10 — punkty wysokos-

ciowe, 11 — poziomice i ich ;Nlaysokoéci, 12 — drzewa i za-
o

1,80 m). Piaskowce sa drobnoziarniste, o lepiszczu
wapienno-ilastym, sltabo zwiezle, silnie spekane;
tupki ilasto-wapniste, latwo wietrzejgce przy rozpa-
dzie przybierajg formy zaokraglone. Spredni bieg
i upad odslonietych warstw piaskowcowo-tupkowych
wynosi 60/30 S.

W odlegloéci ok. 500 m na N od goérnej gramicy
osuwiska, na pélnoecnym zboczu wzniesienia w gle-
boko wcietym cieku odslaniajg sie grube lawice po-
pielatego piaskowca magurskiego o lgcznej migz-
szo$ci 2,70 m, pods$cielone ciemnymi rupkami. Pia-
skowce te sg drobnoziarniste, odznaczaja sie duzg
zwiezlodcig i twardoscia, ztozone sg przewaznie z zia-
ren kwarcu, nielicznych skaleni, §ladéw miki oraz
zawieraja do$¢ duzg ilos§é glaukonitu. Eawice pia-
skowca s3 silnie spekane (powierzchnia spekan
230/10 E), a ich bieg i upad wynosi 60/36 S, jest
wiec zblizony do zalegania kompleksu piaskowcowo-
tupkowego odslaniajacego sie w niszy osuwiska.

Warstwy skalne tworzace zbocze osuwiska sg po-
kryte glinami zwietrzelinowymi osiagajacymi w wyz-
szej czeSci zbocza Srednia migzszo§é 1,5 m, a w dol-
nej czesci zbocza dochodzace do 3 m grubosci. Sg to
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Fig. 2. Plan of earth slide at Pcim.
1 — slide niches, 2 — slide bars, 3 — edges and thelr

heights, 4 — slide fissures, 5 — undulation of surface,
6 — mud tongues, 7 — ways of surface run-off (run-off
furrows), 8 — small slide ponds, 9 — outflow of ground
waters, 10 — altimetric points, 11 — contour lines and

their altitudes, 12 — trees and thickets
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przewaznie gliny piaszczyste zawierajgce duza ilo§é
ostrokrawedzistego gruzu piaskoweéw magurskich.
W gornej czesci zbocza osuwiska, w bocznych $cia-
nach niszy profilu zwietrzelinowego daje sie¢ zauwa-
zy¢ nastepujacy uklad: pod 0,20 m warstewka gleby
znajduje sie 0,70 m migzszosci zwietrzelina gliniasto-
piaszcezysta 2z licznym rumoszem piaskowcowym,
spoczywajgca ma warstwie 0,60 m gliny ciezkiej
zwiezlej, bardziej plastycznej, zawierajgcej bardzo
nieliczne okruchy piaskowcéw, a bedjcej rezultatem
wietrzenia tupkoéw i drobnolawicowych piaskowcow.
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przesuniecia w plaszczyznie nachylenia zbocza moz-
na latwo okreslic przez poréwnanie potozen frag-
mentéw 'tego samego pola koniczyny czy zyta, kto-
rego jedna cze$¢ pozostala na nienaruszonej czesci
zbocza, natomiast druga znalazla sige o trzydziesci
kilka metréw nizej.

Materiat zwietrzelinowy wulegl intensywnemu prze-
mieszaniu dopiero w przedniej czeSei jezora osu-
wiska. Jezor osuwiska zostat uksztaltowany w swej
czeSci czolowej w postaci poteznego watu opieraja-
cego sie na mprzestrzeni ok. 60 m o droge biegnaca
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Ryc. 3. Przekroj podiuzny osuwiska

Warstwa tej zwietrzeliny przechodzi stopniowo
w tawice zwietrzalych i spekanych piaskowcow.
Struktura pokrywy zwietrzelinowej nosi wyrazne ce-
chy $wiadczace o powolnych przemieszczeniach gra-
witacyjnych zwietrzeliny !(charakterystyczne prze-
mieszanie materialu, obecno$é zwietrzeliny z wyzszej
czesci zbocza itp.).

Zbocze, na ktérym powstalo osuwisko, ma stosun-
kowo niewielki kat nachylenia — $rednio 14°. Po-
wierzchnia zbocza nosi wyrazne §lady dzialalnosci
ruchéw masowych. W bezposrednim sasiedztwie opi-
sywanego osuwiska mozna odtworzyé zarys starych
nisz osuwiskowych oraz wyrézni¢é wyrazne frag-
menty walow, garbéw i innych form akumulacji
koluwialnefj. Calkowita dlugo$é wosuwiska wynosi
ok. 390 m, a maksymalna szeroko$§é ok. 130 m. Tylna
§ciana mniszy osuwiskowej znajduje sie w odleglosci
zaledwie 80 m od powierzchni grzbietowej wznie-
sienia, a czolo jezora osuwiska wkracza w koryto
potoku Suszanka. Osuwisko obejmuje wiec niemal
cala wysoko§é zbocza.

Obszar oderwania ma postaé gtebokiej niszy, ogra-
niczonej pionowymi $cianami o wysoko$ci do 10 m.
W bardziej stromej, zachodniej $cianie niszy odsta-
niajg sie opisane poprzednio warstwy piaskowcow
i lupkéw. Lukowaty zarys gidéwnej miszy w miejscu
swego maksymalnego wygiecia na N jest maruszony
przez powstanie niewielkiej, plytkiej niszy witérnej,
laczacej sie stromym progiem 2z miszg gléwna.
Wschodnia $ciana niszy jest juz w znacznym stop-
niu zlagodzona wskutek 'spelzywania masy zwietrze-
linowej nasyconej woda pochodzaca z licznych w tej
cze$ci niszy wysieké6w. Dno niszy fest zasypane ru-
moszem skalnym i gling zwietrzelinowg. Nisza prze-
chodzi stopniowo w rynne osuwiskowg wypelniong
osunietym materialem skalno-zwietrzelinowym uto-
zonym W postaci podiuznych, nabrzmialych watéw
oraz poprzecznych, kopulastych garbéw. Jest rzecza
charakterystyczng, 2e material osuwiskowy zostal
przesuniety w postaci olbrzymich platéw, ktére prze-
waznie nie ulegly przemieszaniu. Ruch mial tu gtéw-
nie charakter ze$lizgéw blokowych poszczegblnych
pakietéw masy skalno-zwietrzelinowej, z zaznacza-
jaca sie jedynie tendencja do rotacji. Tym nalezy
ttumaczyé fakt, ze przesuniety material, chociaz
mocno pofalowany, spekany i porozcinany Ilicznymi
szczelinami moégt nawet zachowaé w wiekszoéci swoje
pierwotne pokrycie ro§linne w stanie umozliwiaja-
cym dalsza wegetacje. Dzieki femu np. wartosé
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Fig. 3. Longitudnial section of earth slide.

po plaskim tarasie zalewowym potoku Suszanka. Po-
wierzchnia walu czolowego jest bardzo silnie pofa-
lowana, pocieta licznymi szczelinami. Budynki znaj-
dujgce sie na jezorze wulegly catkowitemu zniszcze-
niu, a szczatki desek, cegiet itp. zostaly rozwleczone
po powierzchni jezora wraz z materialem zwietrze-
linowym.

Boczne granice osuwiska wyznaczone sg przez stro-
ma krawedZ o zmiennej wysokosci: od 10 m w gér-
nej czegSci osuwiska do 1,5 m w dolnej. Krawedzie
boczne koncza sie u nasady wlasciwego jezora osu-
wiska, okredlajgc tym samym granice miedzy obsza-
rem transportowo-akumulacyjnym, tj. rynng osu-
wiska, a obszarem o charakterze wylgcznie akumu-
lacyjnym, tj. jezorem osuwiska. Nalezy podkresli¢,
ze wystepujgce wyraznie skrécenie wilasciwej formy
akumulacji osuwiskowej (tj. jezora), przy jedno-
czesnym wypelnieniu rynny osuwiska materialem
osunietym jest spowodowane morfologicznym musy-
tuowaniem osuwiska. Zbyt mala jest w stosunku do
wielko$ci masy osuwiska odleglo§é miedzy gorna
granicg osuwiska a plaskim dnem doliny muniemozli-
wiajgecym dalszy ruch materialu osuwiskowego.

Na bocznych $cianach i cze§ciowo na dnie rynny
osuwiska zachowaly sie w kilku miejscach wyrazZne,
podtuzne rysy =znaczgce kierunek przesuwania sie
materialu osuwiskowego. Rysy te =zaznaczone na
przestrzeni kilkunastu metréw, w obrebie wysokosci
calej $ciany bocznej, przechodzace na dno rynny —
powstaly w miejscach, gdzie =zostaly przesuniegte
szczegblnie duze i jednolite mplaty masy skalno-
zwietrzelinowej. Kierunki przebiegu rys sg we wszyst-
kich miejscach zgodne z gléwng osig osuwiska
(azymut 135°). Zostaly one wytworzone podczas
gléwnego etapu ruchu masy osuwiska, W miejscach
rozwofju ruchéw wtérnych nie zaobserwowano $la-
déw przesunieé wyksztalconych w postaci rys.

Ruch osuwiskowy przyczynit sie do zmiany drég
przeplywu oraz do otworzenia wyolywu wéd grun-
towych i powstania wielu wysiekéw o charakterze
okresowym. Wiekszo§¢é z mich przestala juz dzialaé.
Nieliczne, o wicgkszej wydajnos$ci doprowadzily do
powstania stawkow wykorzystujgeych zaglebienia
utworzone podczas ruchu w masie osuwiska. Naj-
wiekszy z nich, zajmujgcy zaglebienie przed watem
czolowym ma powierzchnig lustra wody ok. 200 m?.
Nawilgacanie gliny zwietrzelinowej woda pochodza-
ca z wysigkéw powoduje miejscami pelzniecie blot-
nistej masy, szczegélnie intensywne na wschodniej



§cianie niszy i wschodniej krawedzi rynny osuwiska
(np. jezor blotny w dolnej cze$ci osuwiska ma ditu-
gos¢ ok. 60 m). i
Bezposdrednim impulsem powstania osuwiska byly
wyjatkowo obfite opady w pierwszej dekadzie czerw-
ca. Wobec nieistnienia na powierzchni zbocza sieci
zorganizowanego odplywu powierzchniowego (pola
uprawne w obawie przed rozwojem erozji zaorywa-

ne sy réwnolegle do podstawy zbocza) znaczna wigk- |

szoé¢ wo6d opadowych przenikala w glagb wanstwy
glebowo-zwietrzelinowej, docierajgc réwniez do spe-
kanych lawic piaskowych oraz tupkéw. Nalezy pod-
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Ryc. 4. Osuwisko w Pcimiu, zniszczone zabudowania.
Fot. K. Jakubowski

Fig. 4. Earth slide at Pcim. Ruined buildings.
Phot. K. Jakubowski

Rye. 5. Osuwisko w Pcimiu, wschodnia $ciana rynny
osuwiskowej. Widoczne rysy znaczgce kierunek prze-
suniecia materiatu osuwiskowego.

Fot. K. Jakubowski
Fig. 5. Earth slide at Pcim, Eastern wall of slide
groove. Visible cracks show the direction of slide
material displacement.
Phot. K. Jakubowski

krefli¢ przy iym, Ze bezposrednio ponad gérng kra-
wedzia niszy osuwiska znajduje sie miszowate za-
glebienie stanowigce $lad po niewielkim, krétkim
osunieciu w 1960 r. Nalezy przypuszczaé, ze zagle-
bienie to sprzyjalo gromadzeniu sie wody opadowej
i jej dalszemu przenikaniu w iglgb. Nie jest wiec
kwestiag przypadku, Zze zarys gléwnej miszy osuwiska
jest powtérzeniem zarysu starej niszy z 1960 r.

Woda spelniala "tu role czynnika, ktéry przede
wszystkim zwiekszyt wydatnie cigzar jednostkowy
gruntu, rozluZnit jego strukture oraz spowodowal
wytworzenie sie plaszezyzn poslizgu. Jednocze$nie
podniesienie poziomu wéd gruntowych wplyneto na
zwigkszenie ciSnienia hydrostatycznego w dolnej
cze$ci zbocza.

W giéwnej fazie ruchu, podczas ktérej powstala
centralna nisza osuwiska, plaszczyzng poslizgu staty
sie¢ nawilgocone woda warstwy lupkéw. Natomiast
dokladne odtworzenie przebiegu plaszczyzny przesu-
nigcia w obrebie calej rynny osuwiska bedzie mozli-
we po przeprowadzeniu dodatkowych badan geolo-
gicznych (m. in. szurfy). Najwigcej danych przema-
wia za przyjeciem istnienia szeregu takich plaszezyzn
poéli_zgu, zwigzanych z okresowymi poziomami wod-
nymi.

Pierwszymi oznakami ruchu bylo pojawienie sie
szczelin ma miejscu dzisiefjszej mniszy, dostrzezonych
przez wlasciciela pola w przeddzien powstania osu-
wiska. Wilasciwy ruch mas osuwiskowych rozpoczat
sie wieczorem 5 czerwca i ‘trwal niemal przez calg
noc. Ruchem osuwiskowym zostaly objete warstwy
piaskowcowo-tupkowe wraz z pokrywajgcg je gling
zwietrzelinowg. Zakonczenie ruchu gléwnej masy
osuwiskowej nastgpilo w dniu 7 czerweca. W okresie
pézniejszym zachodzily jedynie miewielkie wtérne
osuniecia, gléwnie w obrebie niszy i $cian bocznych
rynny. W chwili obecnej gléwna masa osuwiskowa
osiggneta stan wazglednej réwnowagi. Usytuowanie
morfologiczne osuwiska (objecie ruchem niemal
calej wysoko$ci zbocza, oparcie sie mas osuwisko-
wych o plaskie dno doliny) pozwala przypuscié, ze
dalszy Tuch gléwnej masy osuwiskowej nie mastgpi.
Istniejg natomiast dogodne warunki dla szeregu
drobnych, wtérnych ruchéw w obrebie samego osu-
wiska. Obserwacje wykazaly réwniez, ze w bezpo-
$§rednim sasiedztwie osuwiska zaréwno od strony
wschodniej, jak i zachodniej utworzyly sie szczeliny
o poétkolistym zarysie (por. plan osuwiska), sygna-
lizujgce mozliwo$é wytworzenia sie¢ mowych form
osuwiskowych l!gczacych sie z obecnie istniejgcym
osuwiskiem.

Na podstawie analizy morfologii osuwiska i wi-
docznych szczegéléw charakteryzujacych typ ruchu,
badane osuwisko mnalezy =zaliczyé do osuwisk kon-
sekwentno-strukturalnych wg klasyfikacji Sawaren-
skiego (10) lub do zsuwoéw strukturalnych wg Klecz-
kowskiego (7). Poslugujgc sie jedng z najnowszych
klasyfikacji podawang przez Committee on Landslide
Investigations (4), osuwisko mnalezaloby zaliczyé do
ze§lizgbw skalno-zwietrzelinowych.

Uwzgledniwszy podany uprzednio fakt, ze ma zbo-
czu wystepuja $lady licznych starych form osuwisko-
wych, mozna stwierdzié¢, ze zbocze, na ktérym po-
wstato badane osuwisko, jest zboczem o intensywnej
degradacji grawitacyjnej typu osuwiskowego. W §wie-
tle tego sprawsg istotng staje sie prowadzenie dal-
szych badan szczegélowych oraz zwroécenie muwagi
na opracowanie metod przeciwdzialania rozwojowi
ruchéw masowych na tym zboczu (przede wszyst-
kim zabezpieczenie szybkiego odplywu nadmiaru
wobd opadowych).
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SUMMARY

The article deals with the results of preliminary
study on an earth slide at Pcim (Myélenice distr.,
Cracow reg.). A period of time usually needed for
such a study has been considerably shortened due
to the new methods, which permitted to accelerate
the course of field and laboratory works. During the
field operations, among others, also the topographic-
tacheometric ,Teletypo”-Zeiss telemeter has been
used, an'd & series of simplified stereoscopic surveys
has been made. These surveys permit to complete

the plan of slide by means of photointerpretation,
a. o.

Basing on the analyses of morphology and structure
of slide in question, the authors draw @ conclusion
that should be classified as a consequentstructural
slide of rocky-weathering type. It should be
added here that slate layers moistened by water
from the excessive atmospheric precipitations made
a sliding surface there.

PE3IOME

B craThe HBJIAraloTcs BCTYIHTENbHBIE HCCJISNOBAHHSA
ononsHa B Ilnume (HpaxoBcKoe BOEBOACTBO). Buaro-
aps MPHUMEHEHHI0 YCKOPEHHBIX METOJOB IOJIeBBIX H Ka-
MepajbHBIX paGoT, BpeMs WPpOBefeHHs STHX HCCIENo0-
BaHH# OBWIO 3HAYHTENHbHO COKpallleHo. B mojieBBIX M3-
MEpEHHSAX IIPHMEHANCcA Tomorpado-TaxeoMeTpHdCCKIH
panbHOoMep <«Tenerom» Ileiicca. IlpousBefieHa cepusa
VIPOIEHHBIX CTEPEOCKOTIHUECKHX CHHMKOB, ITO3BOJIHB-
IUUX JONOJIHUTDH IJIAH OMOJI3HA (POTOMHTEpIpeTanHei.

Ha ocHoBaHHH H3Y4Y€HHA MOPADOJOTHH W CTPYKTYPBI
OIIOJI3HAA ABTOPHI TIPHXOAAT K BBIBOAY, 4YTO HCCIE[0-
BAHHBIA OMOJI3eHb OTHOCHTCA K KOHCEKBEHTHO-CTPYKTYP-
HBIM OIIOJI3HAM, BBLI3BaHHEIH BhIBEeTPHBaHHEeM IOopoA. ITo-
BEPXHOCTBI0 CKOJIBIKGHWA SABHJIMCH CJIOM  CJIaHIEB,
VBIAMHEeHHble BOJAAMHM, IOCTYMHBIUAMH H3 OOHJBHBIX
aTMoc(epHBIX OCATKOB.



