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MIROSELAW KAZIMIERCZYK
Zaklady Przemystowe R-1 w Kowarach

ZWIEKSZENIE POSTEPU PRAC ELEKTROOPOROWYCH PRZEZ USPRAWNIENIE OPERAC)I
POMIARU

OSTATNICH LATACH coraz szersze zastoso-

wanie przy rozwigzywaniu zagadnien geolo-
gicznych, hydrogeologicznych, geologiczno-poszuki-
waweczych . i innych ma metoda elektrooporowa.
Roczne naklady na badania elektrooporowe w Pol-
sce mozna oszacowaé na kilka milionéw zlotych.
W +tej sytuacji kazde chociazby kilkuprocentowe
zwiekszenie wydajno§ci prac elektrooporowych daje
gospodarce narodowej co najmniej kilkaset tysiecy
z}l oszczednosci.

Szybko$é wykonywania prac elektrooporowych za-
lezy przede wszystkim od czasu trwania dwéch ope-
racji: wykonywania zmian przez robotnikéw oraz
wykonywania pomiaru przez operatora. Stosunek
czasu wykonywania pierwszej operacji do czasu wy-
konywania drugiej waha si¢ w bandzo szerokich
granicach od Kkilkudziesieciu do kilku tysiecy pro-
cent w zalezno$ci od stosowanych rozstawow uzie-
mien zasilajacych i kroku pomiarowego.

Skrécenie czasu potrzebnego na wykonanie pierw-

szej operacji mie moze praktycznie isé zbyt daleko
z powodu recznego charakteru pracy oraz ze wzgle-
du na to, ze do wykonania pomiaru przez operato-
ra - konieczne jest wykonanie zmian przez wszystkich
lub kilku robotnikéw na wuziemieniach, tak ze czas
trwania tej operacji jest praktycznie czasem po-
trzebnym na wykonanie zmiany przez najwolniej
pracujgcego robotnika. Natomiast jezeli chodzi o czas
potrzebny do wykonania drugiej operacji — pomia-
ru, to istniejg znaczne mozliwosei skrécenia go
przez badzi calkowite wyeliminowanie wielu zbed-
nych dlugotrwalych czynno§ci operatora, badz tez
zastgpienie ich bardziej prostymi i szybkimi.

W niniejszym artykule oméwione sg usprawnienia
pomiaréw ré6znicy potencjaiéw (4V) i pradu (J) wy-
prébowane w czasie trzech sezonéw prac polowych
(1959—1961). Zastosowanie tych usprawnieh pozwoli-
lo znacznie zwiekszyé wydajno$é wykonywanych
prac elektrooporowych.

M 4 a

A

USPRAWNIENIE PODLACZENIA LINII

Zwykle w praktyce stosuje sie réznorodne mody-
fikacje metody elektrooporowej, wykonujgc pomiary
AV lub J na wiegcej niz dwéch liniach zasilajacych
czy pomiarowych (np. dwupoziomowe profilowanie
AA'"MNB czy AA'M O N B' B, sondowanie
w ukladzie Lee'a A M O N B, sondowanie z dwiema
parami linii zasilajagcych i pomiarowych — jedng
dla matych a druga dla duzych rozstawéw itp.).
W takim przypadku operator przy kazdym pomiarze
musi podigczaé i odigczaé w odpowiedniej kolej-
nosci wilasciwe linie zasilajgce czy pomiarowe do
kompensatora. W przypadku stosowania lgcznosci
telefonicznej musi ponadto przed i po kazdym po-
miarze . odigczaé linie od kompensatora, aby podia-
czy¢ je do telefonu i na odwrét. Jest to bardzo klo-
potliwe, gdyz zabiera sporo czasu operatorowi, zmu-
sza go ido 'wytezenia uwagi, aby linie podiaczyé
wiadciwie, oraz stanowi mimo wszystko potencjalne
zrédlo pomylek i bledéw. Aby tego unikngé, zasto-
sowano specjalng skrzynke rozdzielcza, tzw. ,uni-
wersalny przelgeznik do prac elektrooporowych”.
Schemat elektryczny tego urzgdzenia przedstawiony
jest na rye. 1. Ma ono dziesieé gniazdek do podia-
czenia czterech linii pomiarowych M, N, O i P)
i szeSciu linii zasilajgcych (A, A', C, B, B' i D)
Wszystkie te linie w pierwszym rzedzie podiaczone
s3 do przelgeznikéw o idwoéch kontaktach (przelacz-
niki od 1 do 10), z ktérych jeden podigczony jest
na wspéllng, osobno wyprowadzong linie do telefonu
lub miernika izolacji, a drugi do nastepnych prze-
lacznikéw zwanych ,,wybierakami”. Linie zasilajace
A, A, C, B, B' i D podigczone sg do dwo6ch prze-
lacznik6w o czterech kontaktach (przelgczniki 12
i 13), z ktérych kazdy wybiera jedng linie zasilajgca.
Przelgczniki te umozliwiajag wybranie nastepujgcych
kombinacji 1linii zasilajgcych: AB, A’, B, CD, A' A,
B'B, AD, BC, A'D i B'C. Linie C i D sg ponadto
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Ryc. 1. Schemat elektryczny ,uniwersalnego przelacznika do prac elektrooporowych”.
Fig. 1. Elecirical scheme of the ,universal switch for the electroresistance measurements”,
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wyprowadzone do specjalnego gniazdka (14), w kté6-
rym mozna zewrzeé je na krétko zworg w przypadku
pracy z tylko jedna linig diugg (,,nieskonczonoscia”),
np. dla profilowania kombinowanego. Natomiast linie
pomiarowe M, N, O i P podigczone sg do jednego
dwuplytkowego przelgcznika o czterech kontaktach
(11), za kitdérego pomocg mozna wybraé cztery naste-
pujace kombinacje tych linii MN, MO, NO i OP.

Jak wiec widaé, za pomocg tych trzech przelgczni-
kéw — ,wybierak6w” mozna wyczerpaé wszystkie
kombinacje linii zasilajacych i pomiarowych dla
prawie wszystkich rodzajow stosowanych prac elek-
trooporowych, jak mp.: profilowanie symietryczne
dwu i tréjpoziomowe z jeldng lub dwiema parami
linii pomiarowych, profilowanie dipolowe osiowe
jedno i dwustronne jedno czy dwupoziomowe, profi-
lowanie kombinowane jedno i dwupoziomowe, pro-
filowanie jedno i dwubiegunowe dwupoziomowe,
profilowanie $rodkowych gradientow (krokowe)
z dwiema parami linii zasilajgcych c¢zy pomiaro-
wych, sondowania w ukladzie Lee’a, sondowania
z dwiema parami linii zasilajgcych i pomiarowych
i inne.

Zastosowanie ,uniwersalnezgo przelgcznika” uwal-
nia operatora od dlugotrwalych i pracochlonnych
manipulacji w plataninie przewodéw i pozwala mu
bardzo szybko w sposbb nie absorbujgcy uwagi
(mnemotechnicznie) podigczaé do kompensatora linie
pcmiarowe czy zasilajgce w kolejnosci odpowiada-
jacej danemu typowi prac, w sposéb wykluczajacy
powstanie pomylek. Ponadto operator w kazdej
chwili moze bardzo szybko podigczyé kazda wybra-
ng linie do miernika izolacji lub telefonu bez odig-
czania jej od kompensatora. Przyjety schemat elek-
tryczny ,uniwersalnego przelgcznika” uniemozliwia
polagczenie obwodu zasilania z obwodem pomiarowym
lub tez podlgczenie miernika izolacji albo telefonu
do obwodu pomiarowego kompensatora, przez co uni-
ka sie potencjalnych mozliwo$ci zniszczenia wlosa
galwanometru.

Konstrukcja wymienionego urzadzenia jest bandzo
prosta, a jego wykonanie jest mozliwe w nawet tak
prymitywnym warsztacie, jakim zwykle dysponuja
grupy polowe, i kosztuje ok. 500 z. W jego sklad
wichodzi 10 jednoplytkowych przelgcznikéw typu
R-9-1 x 2 (1—10) i 3 dwuplytkowe przelgczniki typu
R-9-2 x 5 11—13) zamontowanych na tekstolitowej
plycie. — chassis 0 grubo$ci 3—5 mm i wymiarach
360 X 280 mm. Plyta ta stanowi gbérng pokrywe
drewnianej skrzynki, do ktérej jest przymocowana
trzema zaczepami umozliwiajacymi latwy i szybki
dostep do przelgezniké6w w celu ich konserwacji lub
naprawy. Na plycie zamontowane jest tez gniazdko
(14) z liniami CD. Doprowaldzenia linii wykonane s3
w postaci gniazdek z rurek mosieznych przykreco-
nych do drugiej plyty tekstolitowej, stanowigcej
boczng $ciane skrzynki. Wyprowadzenia linii pomia-
rowych i zasilajgcych wykonane sa w postaci dwu-
zylowych przewodéw diugosei 1,0—1,5 m zakonczo-
nych wtyczkami. Do montazu ,uniwersalnego prze-
lacznika” wykorzystano skrzynki po zuzytych ba-
teriach B-72. Widok ogdlny ,,uniwersalnego prze-
1acznika” pokazany jest na na rye, 2.

Ryc. 2. ,,Uniwersalny przelgcznik do prac elektrcopo-
rowych”, widok ogdlny.
Fig. 2. ,Universal switch for the electroresistance
measurements” — general view.
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Zastosowany typ przelgeznikéw umozliwia prace
z pradem 0,5 A w obwodzie zasilajacym, a przy
zwarciu na krétko kontaktéw gérnej i dolnej plytki
przelgczniké6w 12 i 13 z pradem 1 A (naburalnie,
wszystkie przelaczenia przelgcznikéw wykonywane
sg przy otwartym wylaczniku obwodu zasilajgcego).
W celu unikniecia pomylkowego zwarcia na krétko
zrédel zasilania — kontakt B w przelgezniku 12
i kontakt A' w przelaczniku 13 sg ograniczone dila-
wikami, ktére zdejmuje sie przy korzystaniu z tych
kontaktéw (np. przy wykonywaniu profilowania sy-
metrycznego AB i A’B’ w kompleksie z dipolowym
A'A i B'B). Przed tg ewentualno$cig zabezpieczaja
réwniez bezpieczniki topikowe o maksymalnym pra-
dzie 2—3 A podigczone w obwdd zrdodia zasilania.

USPRAWNIENIE EACZNOSCI TELEFONICZNEJ

Przy pracach _elektrooporowych, gdy odleglosci
miedzy operatorem a robotnikami na uziemieniach
wynoszg do 300 m, a w terenie zalesionym nawet
150—200 m, stosuje sie zwykle lgcznosé telefoniczng.
Jest to o tyle klopotliwe, 2ze zmusza operatora do
vidchodzenia od kompensatora po kazdym pomiarze,
podigczania linii do telefonu itd. Wszystkie te czyn-
no$ci trwaja do§é dilugo i powoduja pewne cpdinie-
nia w podaniu robotnikom sygnalu zmiany.

Aby je wyeliminowaé i ulatwié prace operatorom,
zastosowano tzw. ,telefon-miernik”. Schemat elek-
tryczny tego urzadzenia przedstawiony jest ma ryec. 3.
Ma ono wprowadzenie w ([postaci pojedynczego
gniazdka (1), do ktérego wlacza sie wyprowaidzenie
,miernik izolacji lub ‘telefon” z ,juniwersalnego prze-
tgcznika” lub tez bezposrednio poszczegblne linie.
Gniazdko wprowadzenia (1) polgczone jest z prze-
lacznikiem (2) o dwoéch kontaktach, ktérym mozna
podigczaé linie do miernika izolacji albo do telefo-
nu. Drugi zacisk miernika izolacji podigczony jest
do pojedynczego gniazdka (4), ktére sie uziemia.
W wurzadzeniu ,telefon-miernik” zamiast uzywanych
zwykle przy pracach elektrooporowych polowych te-
lefon6w typu MB, wyposazonych m. in. w takie
urzadzenia jak induktor, dzwonek itp., ktére prak-
tycznie nie sg wykorzystane, zastosowano sam mi-
krotelefon, w kitérym mikrofon jest polaczony szere-
gowo ze shtuchawksg. Mikrotelefon zasilany jest ba-
teria ogniw, ktérej jeden biegun podigczony jest do
gniazdka ,telefon” (3), a drugi do uziemienia (4).
Robotnicy na wuziemieniach majg réwniez tylko po-
dobnie polgczone mikrotelefony, ktérych jedno wy-
prowadzenie z dodatkowym gniazdkiem podlaczaja
do bebna linii, a drugie zakonczone elekitrodka uzie-
miaja. Uziemianie linii wlacza sie do tego dodatko-
wego gniazdka podigczenia telefonu do bebna linii.
W ten sposéb robotnik podczas rozmowy z opera-
torem moze odlgczyé uziemienia linii, przez co

. znacznie poprawia sie styszalno§é rozmowy.

Zastosowanie wyzej omoéwionego urzgdzenia ,tele-
fon-miernik” i modyfikacja telefonéw znacznie
ulatwia prace operatora i robotniké6w. Operator moze
bardzo szybko ze swego miefjsca przy kompensatorze
porczumieé sie¢ z robotnikami na danych uziemie-
niach i mierzyé izolacje ich linii (np. 'w czasie
zmiany). Robotnicy zamiast ciezkich (okoto 4 kg)
i niewygodnych telefonéw polowych nosza same
mikrotelefony o wadze 0,25 kg. Ponadto zamiast nor-
malnych telefon6w polowych uzywajac tylko mlikmo-
telefonéw, usunigto jedno z potencjonalnych zrédet
mozliwosci zniszczenia wlosa galwanometru pradem
z induktora telefonu. Przydatno$§¢ urzadzenia ,tele-
fon-miernik” znacznie wzrasta przy pracach z dwie-
ma parami linii zasilajgcych czy pomiarowych, gdy
w czasie pomiaru na jednej linii druga wykonuje
zmiane. Bardzo celowe jest tez zastosowanie spe-
cjalnych mikrotelefon6w mnaglownych typu stacyj-
nego, zamiast zwyklych mikrotelefonéw, gdyz woéw-
czas operator i robotnicy po potgczeniu sie — w kaz-
dej sytuacji beda mogli komunikowaé sie bez po-
trzeby trzymania mikrotelefonu w rece.

Konstrukcja urzgdzenia ,telefon-miernik” jest
bardzo prosta i latwa do wykonania w kazadych wa-



runkach. Jest to drewniana skrzynka ¢ wymfiarach
400 X 200 X'200 mm, wewngtrz ktérej umieszczony
jest miernik izolacji i bateria zasilania telefonu, skla-
dajgca sie zwykle z 3 do 6 ogniw typu S-5 o na-
pieciu 1,5—1,6 V i pojemnosci 6—8 Ah. Taka ba-
teria wystarczajagca w zupelno$ci na caly sezon za-
pewnia dobra siyszalno§¢ 'w promieniu ok. 1,5 km.
Na jednej z bocznych $cian tej skrzynki umocowane
jest jedno podwéjne gniazdko do podigczenia tele-
fonu operatora i drugie réwniez podwdjne gniazdko
do podigczenia linii i uziemienia oraz jednoptytkowy
przelacznik typu R-9-1 x 2. Zamiast przelgcznika
plytkowego mozna réwmiez uzywaé jednobiegunowe-
go przelacznika biyskawicznego. Poniewaz miernik
izolacji i telefony stanowia nieodigczng czesé wy-
posazenia zespolu pomiarowego pracujgcego metoda
elektrooporowg, wykonanie omoéwionego urzadzenia
nie powinno nastreczaé¢ zadnych trudnosci. .

bpben z przewodem

Kompensacyjny pomiar pradu ma te zalety, 2ze
wykonuje sie go tym samym przyrzagdem co pomiar
AV, przez co okre§lona tymi pomiarami wartosé
oporu pozornego nie zalezy od stanu napiecia Zrddia
zasilania kompensatora. Ma on jednak tez i swoje
wady, jak: dlugi czas trwania pomiaru oraz mniej-
sza dokladno$é pomiaru przy mniejszych wartosciach
pradu. Co prawda, aby wyeliminowaé te ostatnig
wade, zwykle stosuje sie przystawki z dodatkowymf
oporami 1 om i 10 om, ktére umozliwiajg dokladny
pomiar metoda kompensacyjng nawet i bardzo m4a-
lych warto$ci prgdu 10 mA w obwodzie zasilania.
Jest to jednak o tyle niewygodne, Zze zmusza ope-
ratora do podigczania kompensatora do innego opo-
ru i mimo wszystko istnieje zawsze pewna niewiel-
ka zresztg niedokladno$é dobrania zgdanych war-
tosci oporu w przystawce. Powstaje w ten sposéb
pewien blad systematyczny, ktéry w przypadku
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Ryc. 3. Schemat elektryczny urzqdzenia ,,Miernik- '
Telefon”. ==
Fig. 3. Scheme of the I?éleec;;;c’fll apparatus ,,Miernik- enacznej zmienno$ci warto$ci pradu na sagsiednich

Na ryc. 4 przedstawiony jest widok ogdlny u-rza-‘

dzenia ,telefon-miernik” razem z telefonem opera-
tora, a na ryc. 5 telefon robcinika podigczony do
bebna z przewodem.

Ryc. 4. Widok ogélny urzadzenia ,Miernik-Telefon”
wraz z telefonem operatora.

Fig. 4. General view of the ,Telefon-Miernik” with
the operator’s telephone.

USPRAWNIENIE POMIARU PRADU

W stosowanych do prac elektrooporowych w Pol-
sce kompensatorach tak produkcji ZSRR, jak i PPG
pomiar pradu wykonuje sie metoda kompensacyjng,
mierzagec AV wywotang pradem plynacym przez wzor-
cowy opér (zwykle 0,1 om). Natomiast w stosowa-
nych we Francji czy Jugostawii kompensatorach je-
dynie pomiar AV wykonuje si¢ metoda kompensa-
cyjna, a pomiar pradu wykonuje si¢ amperomierzem
wbudowanym w Xkompensator (amperomierz ten
spelnia jednocze$nie role miernika izolacji i wolto-
mierza dla pomfiaru napiecia zZrédia zasilania).

punktach cze$ciowo znieksztalca wyniki.

Dlatego tez, aby skroécié czas trwania pomiaru
i ulatwié prace operatora, zastosowano pomiar pradu
amperomierzem. Wykonane serie pomiaréw -réznych
wartosei pradu wahajacych sie w granicach od 100
do 600 mA przyrzadem uniwersalnym typu UM-3

Ryc. 5. Podigczenie telefonu robotnika do bebna
2 przewodem linii.
Fig. 5. Connexion of the worker’s telephone at the

drum with the line cable.

klasy 1,5 i kompensatorem typu EP-1 wykazaly
duza zgodnos§é wynikéw. Sredni blad kwadratowy
kilkukrotnych pomiaréw tych samych wartoci pra-
du obydwiema metodami wahal sie w granicach
1,5—3,0 dla obu metod. Wystepowal jednak biad
systematyczny. Warto§ci mierzone amperomierzem
byly o 7—8% wyzsze. Co prawda, prowadzone po-
miary kontrolne tym samym kompensatorem z innym
kluczem byly juz tylko o 2—3% nizsze od mierzo-
nych amperomierzem, co §wiadczyloby o niezbyt
dokladnym wyznaczeniu wzorcowego oporu 0,1 om
w Kkluczach.

Biorac jednak pod uwage, ze pomiary elektroopo-
rowe s3 pomiarami wzglednymi, przy ciggle prowa-
dzonych pomiarach pradu amperomierzem nie popel-
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nia sie praktycznie 2adnego bledu. Nalezy jedynie
zwroéci¢ wiekszg uwage na napiecie Zrédla zasilania
kompensatora i czeSciej wymieniaé to zrodio.

Do pomiaré6w pradu zastosowano ,uniwersalny
miernik” typu UM-3 (uniwersalny ampero-wolto-
omomierz klasy 1,5 dla prgdu stalego i 2,5 dla pra-
du zmiennego) produkcji krajowej Zakladéw A-3.
$chemat podigczenia tego przyrzagdu przedstawiony
jest na ryc. b. Amperomierz umieszczono na specjal-
nie przediuzonej desce — podstawie z prawej strony
kompensatora. Aby unikngé zmudnego odczytywania
i obliczania warto$ei pradu, operator odczytuje je-
dynie wychylenie wskazowki w dzialkach i podaje
je kalkulatorowi razem z tzw. ,czuloScig”, przez
ktérg nalezy pomnozyé wychylenie, by otrzymaé
warto§¢ pradu wyrazong w cA. Te tzw. ,czuto§e”
oblicza sie z wzoru:

Z - 100

c =
n

¢ — tzw. ,,czutosé”

Z — stosowany zakres pomiarowy (np. 0,6 A)

n — ilo§¢ dzialek, o ktore musi wychyli¢ sie wska-
z6wka, aby wskazaé warto§é prgdu odpowiada-
jaca danemu zakresowi pcmiarowemu (np. dla
Um-3-30 dzialek).

USPRAWNIENIA PODLACZEN KOMPENSATORA
TYPU EP-1

Poza omoéwionymi usprawnieniami pomiaréw A4V
i J oraz ulatwieniami pracy operatora zastosowano
jeszcze (jedno usprawnienie zastgpujgce diugotrwale
i klopotliwe podlgczanie i odigczanie komgensatora
do réznych gniazdek, szybkim i latwym przelgcza-
niem przelgeznikéw. Usprawnienie to ma, co prawda,
zastosowanie jedynie tylko do kompensatoréw pro-
dukcji ZSRR typu EP-1 czy EP-1M. Biorgc jednak
pod uwage, ze ten typ kompensatora jest jeszcze
dosyé szeroko stosowany w Polsce przy pracach elek-
trooporowych, uwaza sie za celowe krotkie omowie-
nie zastosowanego usprawnienia.

Jego istota polega na zupelnym wyeliminowaniu
niewygodnego wlaczania i wylagczania prawej galezi
tréjnika i zastgpienie ich praca przelacznikéw. W tym
celu zastosowamo przebudowany tréjnik, w ktérego

ostonie umieszczono przelgeznik podigczajgey lewa

albo prawg galgz tréjnika do zaciskow M i N kom-
rensatora. Ponadto zastosowano specjalng tzw. ,,przy-
stawke ulatwiajgcg pomiary”, przykrecang w miej-
scu zwykle nieuzywanego kompensatora indukeji, do
ktérej podiaczono linie pomiarowe M i N oraz linie
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Ryc. 6. Schemat elektryczny podigczenia ,,uniwersalne-
go miernika” do pomiaru prqdu w obwodzie zasilania.

Fig. 6, Electrical scheme of connexion of the
suniversal gauge” with the current measuting at the
power circuit.

Zwykle te tzw. ,czulo$ci” oblicza sie dla wszyst-
kich zakres6ow i wypisuje si¢ na plycie obok fabrycz-
nie wydrukowanych warto§ci zakreséw. W ten spo-
s6b wyniki pomiaréw pradu sprowadza sie do typo-
wegg dla prac elektrocoporowych iloczynu dwdéch
liczb.

Zastosowanie pomiamu pradu amperomierzem skra-
ca «czas trwania pomiaréw praktycznie o polows,
dajgc jeszcze takie dodatkowe korzysci jak to, ze
operator zawsze kontroluje stan zrédel zasilania pod
obcigzeniem, obserwujac, czy przy zwartym kluczu
strzatka nie spetza w lewo. Ponadto w przypadku
miernika UM-3 operator po przelgczeniu przelgezni-
ka z amperomierza na woltomierz moie bezposrednio
w czasie pomiaru AV kontrolowa¢ napiecie Zrddia
zasilania przed i po obcigZzeniu, cc niejednokrotnie
- pozwala unikng¢ wielu bledéw pomiarowych.

Wprowadzenie przy pracach elektrooporowych po-
miaru pradu amperomierzem nie powinno nastre-
czaé jakichkolwiek trudnosci, gdyz kazda grupa po-
miarowa jest wyposazona w przyrzad uniwersalny
typu i klasy UM-3, a do wykonania podigczen po-
trzebne jest tylko jedno gniazdko wiszace i kilka
wtyczek.
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zasilajgce A i B. Linie te idg dalej na dwa prze-
Igczniki (1 i 2), ktérymi mozna zmieniaé kolejnosé
ich podigczenia. Przelgcznik linii zasilajgeych (2)
A i B polaczony jest w szereg ze zrodiami zasilania
i kiuczem, do ktérego na stale wlgczona jest prawa
galgZz trdéjnika, a przelgeznik linii pomiarowych (1)
M i N polgczony jest z kompensatorem polaryzacji,
do ktérego na stale wigczona jest lewa galaz tréj-
mika. Na ryc. 7 przedstawiony jest schemat elek-
tryczny omoéwionego sposobu podigczania linii zasila-
jacych i pomiarowych do kompensatora typu EP-1.

Zastosowanie tego sposocbu podigczania linii znacz-
nie ulatwia prace operatora i- wydatnie skraca czas
pomiaru. Operator nie musi przelaczaé prawej galezi
tréjnika z gniazdka linii M i N do klucza przy po-
miarze pradu, gdyz tylko przelacza przelgcznik (3)
w trojniku. Nie musi tez obraca¢ wtyczki w przy-
padku jednakowego znaku SEM polaryzacji z AV
z kompensatora polaryzacji, zastepujac to przelg-
czeniem przelgeznika (1). Nie musi tez przed kazdym
pomiarem pradu skrecaé w lewo pokretta ,reostat”
kompensatora polaryzacji, gdyz przy pomiarze jest
on odigczony od zaciskow M i N kompensatora.
Ulatwione jest tez prowadzenie kontrolnych pomia-

. ré6w z dwoma kierunkami pradu, gdyz w tym celu

zamiast zmieniaé podlgczenie 2Zrédia zasilania, wy-
starczy przelaczyé przelacznik (2).

Zastosowanie oméwionych usprawnien w praktyce
jest bardzo latwe. Tzw. ,przystawka ulatwiajgca
pomiary” jest po prostu skrzynka po kompensatorze
indukeji czy tez kluczu, do ktérej tekstolitowej po-



krywy przykrecone sa dwa dwubiegunowe przelgcz-
niki blyskawiczne. Pewna trudno§é moze sprawiaé
jedynie przebudowanie tréjnika, gdyz ze wzgledu na
znaczne rozmiary dwubiegunowego przelacznika bly-
skawicznego mie mozna wykorzysta¢ tréjnika stano-
wigcego wyposazenie kompensatora, a wykonanie
nowej obudowy tréjnika nie jest, niestety, mozliwe
w warsztacie grupy polowej, ze wzgledu na koniecz-

no§é maszynowej obrébki bakelitu (frezarka). Stoso- -

wane przelaczniki blyskawiczne pozwalajg na prace
z pradami rzedu 1 A. Natburalnie, wszystkie przels-
czania przelgeznikéw wykonywane sg przy rozwar-
tym kluczu.

Biorgc pod uwage znikome koszty wykonania omé-
wionych urzadzen, szerokie zastosowanie prac elek-
trooporowych, ktérych wiekszo§é stanowig prace
»blytkie”, stosowanie tych usprawnien wydaje sie
jak najbardziej celowe. Nalezy przypuszczaé, ze
pozwolg one zwigkszyé postep prac elektrooporowych
o $rednio biorge jakie§ 10%, co pozwoli obnizyé ich
ceny jednostkowe, a tym samym przyniesie wy-
razne korzy$ci ekonomiczne.
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Ryc. 7. Schemat elektryczny podigczenia kompensatora
EP-1 2z zastosowaniem ,przystawki ulatwiajgcej po-
miary” i przebudowanego tréjnika.

Fig. 7. Electrical scheme of comnexion of the EP-1
compensator with appliance of the ,measurement
facilitating annex” and of the rebuilt tee.

Na ryc. 8 przedstawiony jest kompensator typu
EP-1 z zastosowang ,przystawka ulatwiajaca po-
miary”, przebudowanym tréjnikiem oraz przyrzadem
uniwersalnym UM-3, ktérym wykonano pomiary
pradu. :
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Wykonany przez Dziat Pracy i Placy ZPR-1 chro-
nometraz stwierdzil 30-procentowy wzrost wydajnosci
pracy przy dwupoziomowym profilowaniu symetrycz-
nym o AB do 100 m wykonywanym w kompleksie
z profilowaniem kombinowanym na glebszym roz-
stawie o kroku 5 m, przy zastosowaniu ,,uniwersal-
nego przelgcznika” i usprawnionych podigczeniach
kompensatora EP-1. Zastosowanie pozostalych dwéch
usprawnien muisialoby niewatpliwie znacznie pod-
wyzszyé ten wzrost wydajno§ci pracy. Natomiast
jasne jest, ze przy np. profilowaniu syme'trycznym
o AB 1000 m i kroku 25 czy 50 m wzrost wydajnosci
pracy wyniesie najwyzej kilka procent. Podobnie
wzrost wydajno$ci bedzie niZszy, jezeli zastosujemy
elektronowe autokompensatory, gdyz wykonywanie
nimi pomfiaréw trwa i tak bardzo krétko. Nalezy
jeszeze ponadto wziaé pod uwage, ze stosujgc omé-
wione usprawnienia wprowadza si¢ w obwody: po-
miarowy i zasilajgcy szereg dodatkowych elementow,
ktére w przypadku uszkodzenia lub zuzycia moga
byé Zrédlem biedéw pomiarowych. Zmusza to ope-
ratora do systematycznej konserwacji poza kompen-
satorem jeszcze kilku dodatkowych urzadzen.

Z drugiej jednak strony schemat elekiryczny tych
wszystkich urzgdzen wusprawniajgcych pomiary zo-

. stat tak pomyslany, ze nie stanowig one jednej ca-
losci, ale s3 zZupelnie mniezalezne od siebie, co
pozwala operatorowi odigczyé uszkodzone urzadze-
nie i w dalszym ciggu prowadzi¢ pomiary. Ponadto
wiekisza i latwiejsza konfrola obwodu przez opera-
tora pozwala zapobiegaé¢ takim sytuacjom.
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Ryc. 8. Kompensator EP-1 z zastosowanym przebu-
dowanym tréjnikiem i ,przystawkq ulatwiajgcq po-
miary” oraz miernikiem UM-3, ktérym wykonano
pomiary pradu.
Fig. 8. EP-1 compensator with rebuilt tee and
smeasurement facilitating annex”, as well as with
the Um-3 gauge used for measuring of current.

Na zakoniczenie chce podzigkowaé ob. ob. M. Te-
ledze i H. Pajgkowi technikom remonfu aparatéw
Laboratorium ZPR-1 za pomoc przy praktycznej rea-
lizacji pomystéw usprawnien oraz mgr inz. J. Kop-
ciowi i operatorcm ob. ob. A. Porgbskiemu i L. Zie-
bie za cenne uwagi i poprawki poczynione w trakcie
polowej ekisploatacji usprawnionych kompensatoréw.

SUMMARY

In solution of the geological, hydrogeological and
geological-prospecting  problems, the resistivity
method is being more and more applied, at present.

The article Wdisculsses 'the elaborated improvements
of measurements concerning difference of potentials
(V) and of current (J), improvements which have
been proved ‘during the three field work seasons
(1959—1961). Application of these improvements has
allowed of considerable increasing 'the efficiency
during resistivity measurements being made at
present.

PE3IOME

B mnociemH#ae TOAbl [ PpEIIEHHA Ie0JIOTHYeCKHX,
THIPOTE€0JIOTHYECKHX, Ie0JIOTO-TIOMCKOBBIX H AP. BOIPO-
COB Bce ILIMpe TPHMEHSETCA METOX SJEKTPHYEeCKHX COo-
IIPOTHUBJIEHUH.

B craThe omumchbIBaeTCcs paspaboTaHHOe YCOBepIlleH-
CTBOBAHHE INPOHW3BONCTBA U3MEpPeHWH Ppa3HOCTH IOTeH-
nuajioB (AV), u Toka (I), ucoerraHHoOe B TeueHHe TPEX
Ce30HOB IOJIEBBIX pabor (1959—61). IIpumeneHue
9TOrO YCOBEPUIEHCTBOBAHHSA 3HAYHTENILHO IOBLICHIIO
[IPOH3BOAMTEILHOCTD DJIEKTPOPA3BEJOYHBIX PaGoOT.
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