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ARAGONIT W UTWORACH CZAPY WYSADU SOLNEGO W ROGOZNIE
KOLO LODZI

A RAGONIT nalezy do mineraléw bardzo rzadko

* spotykanych w Polsce. W wigkszych ilo$ciach
wystepuje on w dolomicie kruszcono§nym w Tar-
nowskich Goérach, gdzie zawiera domieszke 9 we-
glanu otowiu i zostal opisany jako tarnowicyt (1, 3).
Spotykany jest takze w pecherzykach i pré6zniach
bazalté6w i andezytéw dolno$lgskich, m. in. z okolic
Zgorzelca, Lubania, Strzegomia i Opola oraz w wa-
pieniu weglowym w okolicy Srebrnej Gory, gdzie
tworzy krysztaly do 1,5 em wielkosei (1).

W osadach salinarnych nie zostal w Polsce stwier-
dzony. Znane sa natomiast jego znaleziska w tego
typu sedymentach z Francji, z okolic Dax,  Puillon,
Bastennes i Bayonne — Briscous, gdzie wystepuje
w utworach ilasto-gipsowych w tamtejszych ztozach
gipsé6w i soli kamiennej. W Hiszpanii znany jest
z osadéw ilasto-gipsowych w prowincji Guadalajara.
Licznie wystepuje aragonit na Sycylii w zlozach
siarki, w towarzystwie selenitu. Pseudomorfozy
aragonitu po gipsie znane sg z obszaru Niemiec
z Eilsleben, Wiederstddt, Ilfeld. Znaleziono go takze
w osadach ilasto-gipsowych w Japonii, w rejonie
Ivami. W stanie New York, w Lockport wystepuje
aragonit wraz z gipsem 'w szczelinach skal dolomi-
tycznych. Spotykany tez jest w ilach w stanie Co-
lorado (2).

W latach 1949—1953 prowadzone byly w okolicy
Rogoézna prace wierntnicze, ktérych celem bylo roz-
poznanie zloza wegla brunatnego. W czternastu otwo-
rach wiertniczych nawiercono osady ilaste bedace
stropowg czeScia czapy zloza solnego, ktére zawie-
raly mineral, poczgtkowo opisany przez E. Ciuka
w dokumentacji zloza wegla brunatnego ,RogoZno”
jako lublinit, nastepnie przez tegoz badacza — jako
aragonit. J. KuzZniar (3) w swej magisterskiej pracy
dyplomowej dotyczacej wysadu solnego w Rogoéznie,
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zamieszeza makroskopowy opis tego mineralu z ana-
logicznych osadéw, jednak nie precyzuje jego nazwy.
Od 1960 r. PGW — Wroctaw prowadzi rozpoznawcze
prace wiertnicze, ktére daly material do sporzadze-
nia dokumentacji geologicznej zloza wegla brunat-
nego w RogbZnie.

Nalezy zaznaczyé, ze otwory wiertnicze prowadzo-
ne w celu rozpoznania zloza wegla brunatnego, je-
zeli w ogéle weszty w utwory cechsztynskie, to byly
w mnich zatrzymywane po przewierceniu zaledwie
kilku metré6w w czapie wysadu solnego.

W kilkudziesieciu otworach wiertniczych stwier-
dzono w stropowej czeSci czapy wysadu solnego
istnienie mineratu, ktéry opisywano badz jako ara-
gonit (w kilku otworach), @ cze$ciej podawano jego
krotki opis makroskopowy, bez sprecyzowania nazwy.

W czerwcu 1961 r. Zaklad Z16z Soli i Surowcéw
Chemicznych IG rozpoczyna kartowanie wiencenia
zwierciadla wysadu solnego w Rogbznie. Dwanascie
odwierconych otworéw dalo pelniejszy obraz budowy
serii cechsztynskiej. Wszystkie wymienione wierce-
nia preebily czape zloza solnego; dziewieé z nich
zatrzymano w utworach solnych. Pozwolily one na
prze§ledzenie wystepowania aragonitu w czapie wy-
sadu solnego w kierunku pionowym. W soli kamien-
nej zostaly zatrzymane rdéwniez pierwsze wiercenia
na wysadzie solnym w RogéZnie, prowadzone przez
S. Pawlowskiego, ktére doprowadzily do bezposred-
niego odkrycia struktury solnej.

Autor artykutu dysponowal bogatym materiatem
ze 123 wiercen, ktéry pozwolil na przeprowadzenie

- badan nad wystepowaniem i geneza omawianego

mineralu a takZe na przeprowadzenie oznaczen mi-
kroskopowych i chemicznych oraz na jednoznaczne
sprecyzowanie jego nazwy.



METODA OZNACZENIA MINERALU

A) Opis makroskopowy

Mineral wyksztalcony jest w formie drobniutkich
tusek, blaszek i wilbkienek barwy bialej, rzadziej
z6litawo-bialej o polysku srebrzystym (ryc. 2—b5).

B) Opis mikroskopowy *

Minerat wyksztalcony jest w formie drobniutkich
blaszek barwy biatej o polysku srebrzystym. Wy-
kazuje duzg dwdjlomnosé. Wspélezynniki zatamania
éwiatla pomierzone za pomocy cieczy imersyjnych
wynosza 1,683—1,685. oo

Badania spektralne wykazaly poza giéwnym skiad-
nikiem Ca obecno§¢ Mg, Si oraz Cu. Na podstawie
badan optycznych i rentgenowskich minerat oznaczo-
no jako aragomnit. :

C) Badania chemiczne ’ '

Mineral gwaltownie i catkowicie rozklada sie
w kwasie solnym juz w temperaturze pokojowej.
Wykonana przez autora reakcja meigenowska z azo-
tanem kobaltowym potwierdzita wyniki badan optycz-
nych i rentgenowskich. '

SPOSOB WYSTEPOWANIA I GENEZA
ARAGONITU W UTWORACH CZAPOWYCH
WYSADU SOLNEGO W ROGOZNIE

Jak juz wspomniano, aragonit wystepuje na wy-
sadzie solnym w RogéZnie wylacznie w osadach cza-
py zloza solnego. Pod wzgledem litologicznym wy-
roznia si¢ dwa rodzaje czapy: ilowo-gipsowsg i gipso-
wo-anhydrytowsa. Rozmieszczenie tych dwu rodzajow
sedymentéw na omawianym terenie przedstawia
ryc. 1.

Ryc. 1. Mapa rozmieszczenia typow litologicznych
czapy zloza solnego w Rogé6inie z lokalizacjq otworéw
wiertniczych, ktore nawiercity osady z aragonitem.

1 — grawimetryczna granica wysadu solnego, 2 — zasieg

czapy wpysadu solnego, 3 — cechsztyn ilasto-gipsowy, typ

czapy wysadu solnego, 4 — cechsztyn gipsowo-anhydrytowy,

typ czapy wysadu solnego, 5 — otwér wiertniczy, ktéry
nawiercit osady z aragonitem

Zwraca uwage fakt, ze ilowo-gipsowy typ osadéw
czapowych jest rozmieszczony (w planie) na obrze-
zeniu struktury solnej, gdy osady gipsowo-anhydry-
towe koncentrujg sie w jej czeSci centralnej. Pod-
stawowymi skladnikami czapy wysadu solnego w Ro-
gbéznie sg: ilty, ily uzylone gipsem (rzadziej itowce),

* Opis mikroskopowy mineralu, oznaczenie wspétczynnikéw
zalamania Swiatla oraz analize spektralng wykonatla A. Strzy-
zewska z Zakl. Petrogr. IG.

gipsy, na ogoét ilaste, nierzadko uzylone selenitem,
skaty gipsowo-anhydrytowe . bedgce sedymentem
przejSciowym anhydrytu w gips, anhydryty ciemno-
szare, ilaste, anhydryty jasnoszare, niebieskawe,
zbite, bez widocznych zanieczyszczen ilastych oraz
piaskowce anhydrytowe, kitére wystepujg raczej pod-
rzednie w mnajnizszych partiach czapy typu gipsowo-
anhydrytowego. Z wymienionej liczby 123 otworéw
wiertniczych 65 nawiencilo osady 2z aragonitem.
Otwory te zlokalizowano na rye. 1.

Z obserwacji rdzeni wiertniczych wynika, ze ara-
gonit wystepuje we wszystkich sktadnikach czapy
wysadu, tj. w ilach i ilach gipsowych, w gipsach
i anhydrytach. Najliczniej i ‘najczeSciej znajdowano
go w itach i ilach uzylonych gipsem, rzadziej spoty-
kano go w gipsach a sporadycznie w anhydrytach.
Zwraca uwage fakt, ze najczeSciej spotyka sie ten
mineral w stropowych czeSciach czapy, gdzie sedy-
menty o charakterze ilastym i ilasto-gipsowym do-
minujg nad pozostatymi.

Odno$nie do rozprzestrzenienia aragonitu w po-
ziomie nalezy zauwazyé, ze stwierdzono go zaréwno
na obszarze wystgpowania czapy ilowo-gipsowej,
jak i gipsowo-anhydrytowej. Jednak najwieksze jego
ilo$ci spotyka sie w osadach ilasto-gipsowych.

Dla pokazania rozprzestrzenienia aragonitu w kie-
runku pionowym podano ponizej skrécony profil
geologiczny otworu wiertniczego RogéZno 16/19, w
ktérym osady zawierajace aragonit stanowia 20,67%
nawierconych w nim utworéw czapy.

Czwartorzed

0,0—628 m (62,8 m) — Piaski kwarcowe, gliny
zwalowe, ity piaszczyste.

Trzeciorzed

62,8—210,8 m (148,0 m) — Mulki, mutowce, wegiel
brunatny, wapienie slodkowodne 2z faung, piaski
kwaricowe.

Perm (cechsztyn) — czapa itowo-gipsowa

210,8—252,4 m (41,6 m) — Gips drobnokrystaliczny
szary z wkiadkami itlu i-gipsu krystalicznego, z licz-

nie wystepujacymi skupieniami aragonitu. +HCI.

252,4—253,5 m (1,1 m) — Gips drobnokrystaliczny,
szary, z wkladka anhydrytu, z nielicznymi skupie-
niami aragonitu. Miejscami +HCI.

253,5—2938 m (40,3 m) — It jasnoszary, chudy,
uzylony gipsem wiéknistym z nielicznymi wkladka-
mi gipsu drobnokrystalicznego. —HCL

293,8—300,0 m (6,2 m) — Gips drobnokrystaliczny,
zbity, szary, ilasty. —HCIL.

300,0—355,0 m (53,0 m) — Ilowce szare, zbite, bez-
wapienne, intensywnie uzylone gipsem wi6kni-
stym. —HCI.

355,0—412 (57,0 m) — Ily, w spagu ilowce szare,
zielonawe z pirytem z wkladkami skaly anhydry-
towo-gipsowej. —HCI.

Perm (cechsztyn) — seria solna

412,0—437,0 m (25,0 m) — S61 kamienna S$rednio-
krystaliczna, z cienkimi przerostami anhydrytu.

W czapie typu gipsowo-anhydrytowego aragonit
koncentruje si¢ glownie w stropowych czesciach
sedymentéw czapowych. Im blizej zwierciadta sol-
mego, tym mniej licznie mineral ten wystepuje. Nie
znaleziono go w najmlodszych czeSciach czapy zloza
solnego lezacych tuz nad zwierciadlem solnym.

Sposéb wystepowania aragonitu w skale, w obre-
bie wysadu solnego w Rogéznie, jest bardzo rézno-
rodny. Tworzy on soczewki, gniazdka, smuzki, zytki
i wkiadki, réznego ksztaltu skupienia widkienek
badz blaszkowatych pakietéw barwy biatej, biato-
z6ltawej o polysku srebrzystym. Najobficiej wyste-
puje w ilach szarych (ryc. 2,3) oraz w ilach gipso-
wych, rzadziej w gipsach (ryc. 4) i sporadycznie
w skale anhydrytowej (ryc. 5). Rozproszone wi6-
kienka tego mineralu w itach czapowych powoduja
burzenie tych ostatnich z kwasem solnym (patrz
profil otworu 16f19). (Ryc. 2 patrz okladka).

Zamieszczone nizej uwagi dotyczace genezy ara-
gonitu w czapie wysadu solnego w Rogdznie oparto
na mnastepujagcych obserwacjach:

1. Opisanej powyzej formie wystgpowania mineratu.
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2. Sposobie jego rozprzestrzenienia w profilu plO-
nowym i poziomym.

3. Wystegpowaniu w towarzystwie gipsu i najczeSciej
w podobnych jak on formach (blaszki, zytkd,
wiékna, soczewki, gniazda itp.).

4., Sporadycznym wystepowaniu tego mineralu w
‘skatach anhyd-rytowych

5. Braku w tym reJome aragonitu zaréwno w utwo-

rach czwartorzedu i trzeciorzedu, mezozoiku, jak

i w utworach serii solnych.

Ryc. 3. Pakiety blaszek aragonitu w ile ze stropu
czapy ilowo-gipsowej. Otwér wiert. Rogbéino 16/19.

Ryc. 4. Nieregularne skupienia tuseczek aragonitu
w gipsie. Otwér wiert. Rogéino 16/19.

Ryc. 5. Blaszki aragonitu w anhydrycie nieco zdolo-
mityzowanym ze stropu czapy gipsowo-anhydrytowej.
Otwér wiert. Rogéino 14,5/13. Zdjecie wykonano
w Pracowni Fotograficznej Zaktadu Stratygrafii IG.

W $wietle powyzszych obserwacji stwiendzié moz-
na, ze aragonit odkryty w sedymentach czapy wy-
sadu solnego w Rogdinie jest epigenetyczny i naj-
prawdopodobniej powstal w rezultacie zachodzacych
w tych osadach proceséw egzogenicznych. Stuszne
wieec wydaje sie autorowi stwierdzenie, ze aragonit
ten jest jednym z ostatnich stadiéw rozktadu gipsu.

Podobne przej§cie gipsu w aragonit obserwowano
w wapieniu piankowym (Schaumkalk — cyklotem
Werra) w Niemczech. Aragonit tam wystepujacy
tworzy plytki i tuski barwy perlowobialej, jest nie-
przezroczysty, ,metnawy”, czasami porowaty. Two-
rzy niekiedy watpliwe zreszta paramorfozy z kal-
cytem (2).

Obecno$é kalcytu na wysadzie solnym w Rogo6znie
nie zostala stwierdzona, jednak sposéb wystepowania
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aragonitu w tej okolicy i Jego Wyglad zewnetrzny
jest bardzo zblizony do wyzej oplsanego mineratu
z obszaru Niemiec.

Przebieg rozkladu gipsu i jego przejscie w arago-
nit trudno jeszcze dokladnie sprecyzowaé i ujaé
w formie jednoznacznej reakcji chemicznej. Warto
jednak zafuwazyé ze mie bez wplywu na pcrws.tame,
a byé¢ moze i zachowanie aragonitu, w jego pier-
wotnej formmie (bez przejscia w kalcyt) majg wody
wystepujgce w poszczegélnych horyzontach straty-
graficznych (takze w czapie wysadu solnego) w Ro-
goznie, Sa to. wody w pewnym stopniu zminerali-
zowane, siarkowodorowe (zwlaszcza wody wystepu-
jace w spagu trzeciorzedu).

Poczawszy od osadéw trzeciorzedowych przez
mezozoiczne do ‘cechsztynskich (czapa wysadu sol-
nego), obserwuje sie intensywna pirytyzacje tych
serii, a jak wiadomo, proces tworzenia sie pirytu jest
reakc;a egzotermiczna.

Istnieje ponadto wymiana wéd wystepujacych
w utworach trzeciorzedowych z wodami znajdujg-
cymi sie w czapie wysadu, co przejawia sie m. in.
zasoleniem dolnego pokladu wegla brunatnego
w Rogdznie. W najblizszej okolicy wysadu, w obre-
bie jego granicy grawimetrycznej, odkryto w 1962 T.
artezyjska terme siarkowodorows, mnieco ‘zminerali-
zowang o temp. 27—35° i ciSnieniu 23—30 atm. (6).

Znacznie wigksze iloSci aragonitu w seriach ila-
stych uzylonych gipsem miz w pozostalych skladni-
kach czapy wysadu mozna ttumaczyé tym, ze gips
wiléknisty, tworzacy na ogoél cienkie, slabo spoiste
zy¥ki, fest latwiej podatny na dzialanie proceséw
fizykochemicznych (a moze biochemicznych?) zacho-
dzgcych w tych osadach niz migzsze kompleksy
jednorodnych i na ogét litych gipséw drobnokrysta-
licznych i anhydrytéw.

Jezeli wzigé za podstawe fakt nietrwaloéci ara-
gonitu i jego tendencje do przejécia w kaleyt, co
przy temp. 100° zachodzi w ciggu kilku dni, a w
temp. 470° w ciggu paru minut (5), to trzeba stwier-
dzi¢, ze tworzenie aragonitu w omawianych osadach
jest zjawiskiem bardzo mlodym i trwa prawd'o'po-
dobnie takze obecnie.

Mozna réwniez zaryzykowaé twierdzenie, ze tem-
peratura, w jakiej zachodza mprocesy egzogeniczne
w czapie zloza solnego w Rogoéznie, jest dostatecznie
niska, aby wzmiankowane wyzej przejScie w kalcyt
nie nastgpilo, jezeli rzeczywisScie nie ma innych
czynniké6w uniemozliwiajgcych przejScie’ aragonitu
w kalcyt.

WNIOSKI

Odkrycie aragonitu w osadach salinarnych w Ro-
gbznie jest pierwszym w Polsce znaleziskiem tego
mineralu w utworach cechsztynskich. Rozszerza ono
pojecie o bardzo skomplikowanych procesach fizyko-
chemicznych zachodzacych w sedymentach czapy
wysadu solnego.

Poniewaz aragonit wysstepuje jedynie we wspom-
nianych powyzej osadach, a nie stwiendzono jego
cbecnoéei (na cbszarze Rogézna) w sedymentach
mlodszych (czwartorzed, trzeciorzed, jura, kreda)
oraz hieco starszych (seria solna), jest on dodatko-
wym kryterium stratygraficznym, pozwalajgcym na
wyznaczenie granicy stropu osadéw czapy wysadu
solnego od pozostalych utworéw réznowiekowych.
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SUMMARY

The paper deals with the aragonite having been
discovered in the Zechstein cap deposits of a salt
dome at Rogézino, near L6dz. It is the first find of
this type in Poland. ,

Aragonite occurs in the topmost part of salt dome
‘cap, in all the main components of the latter, i. e. in
clays, clays veined by gypsum, as well as in gypsums
and anhydrites.

It is most abundant within the upper portions of
clays and clays veined by gypsum. Development of
aragonite, its forms and site of occurrence point at
the exogenetic origin of this mineral, which has
been formed after decomposition of gypsum like
that occurring at Schaumkalk, in Germany. In the
Rogdzno region it makes an additional stratigraphical

criterion that allows to determine the upper boun-
dary between deposits of salt dome cap and those
being of various age.

PE3IOME

B cTaThe OIMMCHIBA€TCHA ApPArOHHT, Hal[eHHBIH B ILeX-
IITEHHOBBIX OTJIOMEHHAX LUIANBI COJSAHOMO KymoJsa
B PoryspHo owono Jlogsu. D10 nepsBas HaxXofKa Ta-
Koro poja B Ilosblue, )

AparoHHT BCTpPEYAETCA BO BCEX OCHOBHBIX KOMIIO+
HEHTaX KPOBEJLHOH YacTH ILJIANBI COJNAHOH 3ajleu —
B IVIHHAaX, B IJIMHaxX ¢ NPOMHUJIKAMH THICA, B THICAX,
H aHrugpurax. B HawbosbllleM KOJMUYECTBE IIPHCYTCT-
ByeT OH B KPOBEJIHHBIX yYacTKax IVIMH M IVIHH C IIpo-
wunkamu rumca, OG6GAHK aparoHuTda, ¢dopMa H MecCTo
€ro 3ajieraHusa CBUAETENLCTBYIOT 00 BSK30MeHHYECKOM
MIPOMCXOMAEHUH STOr0- MHHepaja, 00pa3oBaBIIErocs
BCJIEACTBHE DAa3JOMeHHs Tulca, NOROGHHIM o0pasoM,
Kak 2To HaoOmopaerca B Illaymxanbk B I'epmaHHH.
B paiione Pory3pHo OH sABifeTCA MAOMOJHHTEJIbHBIM
cTpaTHrpa®UYecKUM KpHUTepHeM, ONpedesdIollHM BepX-
HIOI0 TPaHHLY OTJIOMEHHH LIJIANBL COJAHOTO KYIoJa
C APYTHMH pPa3HOBO3PACTHBIMH IIOPOJAMH.



