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PERSPEKTYWY ODKRYCIA ZLOZ GAZU TYPU ZLOZA MARKLOWICE

WZROST ZAPOTRZEBOWANIA GAZU
ZIEMNEGO i ropy jako surowcow ener-
getycznych i chemicznych powoduje zwigksze-
nie nakladéw inwestycyjnych na poszukiwa-
nia nowych z16z. Dla tych zwlaszcza surowcoHw
poszukiwania nowych z!6z wybijaja sie na
plan pierwszy. W innych mineralnych surow-
cach koszt eksploatacji przewyzsza kilkakrot-
nie koszt poszukiwan. Dla ropy i gazu prze-
waga nakladéw inwestycyjnych jest po stro-
nie poszukJJwan
Dla. ropy i gazu odkrywanie nowvch z16z
jest warunkiem podwyzszenia a nawet utrzy-
mania produkcji, ktéra spada wskutek wy-
czerpywania starych zl6z. Uwzgledniajac do
tego wielki nasz niedob6ér tych surowcéw,
poszukiwanie i odkrywanie nowych z16z jest
jednym z naszych podstawowwych zadan.
Wszystkie naturalne skupienia weglowodo-
réw, z ktérych cze$é mozna wydobyé znanymi
metodami w ramach ekonomicznie oplacal-
~nych, sa uwazane za zloza przemystowe.
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W pelni zrozumiale jest, ze im wieksze zlo-
ze, tym bardziej optacalna jest jego eksploa-
tacja. Bardziej skomplikowana jest sprawa
glebokosci zalegania, np: dla zl6z ropy wzrost
glebokosci podraza koszt eksploatacji @ bez
istotnego zwigkszenia iloSci ropy w jednostce
objetosciowej skaly — zbiornika, natomiast
dla z16z gazu wzrost glebokosci zalegania zlo-
za jest czynnikiem korzystnym. Na ogél ze
wzrostem glebokos$ci zalegania zloza wzrasta
ci$nienie, a tym samym wzrasta ilo§¢ gazu
w jednostce objetoSciowej skaly-zbiornika, co
wigze sie z nizszymi kosztami eksploatacji.

Niezmiernie wazna dla wielko$ci zloza i me-
tod eksploatacji jest porowato$é i przepusz-
czalnosé skal, w ktérych sa nagromadzone we-
glowodory. Glownym elementem reguluja-
cym porowato$¢ i przepuszczalno$é skat kla-
stycznych jest uziarnienie. Réwnie waznymi
elementami szczeg6lnie dla skal weglanowych
sa spekania tektoniczne; szczelinv i wymycia
oraz rekrystalizacja, jak np. przejScie wapieni



w dolomity. Uwagi powyzsze odnosza sie do
z16z, w ktorych nagromadzenie weglowodoréw
nastepuje w porach o S$rednicy - powyzej
6,002 mm.

Odmienne warunki wystepuja w ztozach
gazu, ktéry jest nagromadzony w mikropo-
rach o $rednicy <0,002 mm, np. w lupkach
lub weglach.

Porowatos¢ warstw karbonskich w Zagtebiu
Donieckim wynosi: '
piaskowce $redni wspéteczynnik poro-

watosei 6,7%
lupki ilaste Sredni wspéiczynnik poro-

watosci 7,3%0
lupki piaszezysto-ilaste $redni wspétl-

czynnik porowatosci 8,3%

Dla poréwnania podaje zestawienie Sredniej
porowatosci piaskowcéw z Rybnickiego Okre-
gu Weglowego (wg St. Plewy, tab. I), brak na-
tomiast pomiaréw porowatosci lupkéw z na-
‘szego zaglebia. Jednak cyfry z Zaglebia Do-
nieckiego wskazuja, jakiego rzedu porowatosé
moze wystgpowaé w tupkach karbonskich.

Tabelal
Porowatoéé | Przepusz-
Piaskowce W proc. czalno$é
w mocy
drobnoziarniste 5,8 4,32
$rednioziarniste 6,2 5,60
gruboziarniste 9,0 62,00

- Porowato$¢ wegli z Rybnickiego Okregu
Weglowego mierzong plynem (nafta) dla
stwierdzenia, czy odpowiadaja wiekszym spe-
kaniom 1i szczelinom, oraz przepuszczalno$é
mierzong powietrzem podano na tab. II. Po-
miary wykonano w Gléwnym Laboratorium
Przemystu Naftowego. Wyniki zestawit St.
Plewa (1962).

Ciala stale maja zdolnos¢ zageszczania ga-
ZO0w na swojej powierzchni, im . wieksza po-
wierzchnia por, tym wigksza zdolno$¢ ab-
sorbcji.

Teoretycznie rozwazajac, jaka moze byé
wielko§¢ powierzchni por dla kostki 1 cmd
ciala stalego o porowatosci 10% — przy r6z-
nych $rednicach, ale podobnym ksztalcie por —
stwierdzamy, ze dla por o Srednicy 0,01 mm
warto§¢ powierzchni por bedzie 10000 razy
mniejsza niz dla por o $rednicy 0,000001 mm,
np. jeSli w pierwszym przypadku powierzch-
nia wynosi 600 cm?, to w drugim wynosi
600 m? (4).

Procz zageszczania gazu na swojej po-
wierzchni ciala stale moga go rozpuszcza¢ albo
wchodzi¢ z nim w nietrwale polgczenia che-
miczne. Ilo§é gazu, ktéra moze byé wchlonie-
ta i zwigzana przez cialo sorbujace, np. wegiel
lub tupek z rozsianym pylem weglowym —
wzrasta z obnizeniem temperatury i podwyz-
szeniem ci$nienia gazu. Maleje ta ilo$¢ przy
wzroscie. wilgotnoSei ciala sorbujacego.

Niektore gatunki wegla maja zdolnosé zwiag-
zania w 1 ecm3 do 7—8 ecm? metanu (4).

Gazono$no§é pokladéow weglowych gruoy
500 w ROW wyvznaczona przez J. Tarnowskie-
go i J. Sobale * na podstawie obiawéw gazo-
wych w odwiertach waha sie w granicach
8,2 m3 do 19,7 m?® metanu na 1 tone wegla. Tak
wysoka ilo§é gazu wyraznie wskazuje, iak
wielkie zasobv gazu moga by¢é magromadzo-
ne w weglu lub lupkach z rozsianym pylem
weglowvm jako sorbentem gazu.

Dla zobrazowania wvraznych objawéw ga-
zowvch w czasie wiercenia w warstwach kar-
bonskich zalaczam wvkres zawartoSci gazu
w pluczee. Wykres wskazuie wvrazny wzrost
gazu przv vrzewiercaniu niektéryeh pokladéw
wegla (rye.). '

Tahela 17
Przepuszczalnoéé gazowa w mdcy
Lp. Typ wegla Kopalnia Gestoéé E):og{:t:iﬁ,o vv::glf: wegle nie ekstrahowane
g/om w procentach kierunek kierunek
réwnolegly prostopadly
1 31 Rymer . 1,3162 1,41 nieprzep. nieprzep.
2 31 Rymer 1,3780 1,69 40,5 15,9
3 32 Chwalowice 1,3262 2,09 89,8 12,1
4 32 Chwalowice 1,3174 1,82 4,0 —
5 33 Rymer 1,2700 2,57 4,2 2,5
6 33 Rymer 1,2763 4,49 8,9 2,8
7 34 Rymer 1,3191 1,73 2,7 —
8 34 Rymer 1,3279 2,37 2,9 —
9 35 blyszcz. | Mszana 1,3156 5,02 3,3 13,1
10 35 blyszcz. | Mszana 1,2807 3,27 9,0 118,6
11 35 matowy | Mszana 1,2720 3,02 25,9 25,8
12 35 matowy | Mszana 1,2855 1,23 4,1 2,4

Wegle précz spekan, szczelin majg porowa-
tosé zwigzang z porami o $rednicy 0,01 mm
do 0,00001 mm. W tego rodzaju porach wy-
stepuja zjawiska zageszczania gazu, szczegb6l-
nie dla por o Srednicy ponizej 0,001 mm.

Dla tego rodzaju skal przepuszczalno$¢ ga-
zu zalezy od skladu gazu. Najwyzsza jest dla
wodoru, helu, ale réwniez wysoka jest dla

* Wedtug danych dostarczonych przez S. Plewe.
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metanu. Przepuszczalno$¢ wegli dla metanu
ma szerokie granice. Wiyniki publikowane
z Zaglebia Donieckiego wskazujg, ze prze-
puszczalnosé wegli jest znacznie wyzsza niz
przepuszczalno$¢ lupkéw czy piaskowcow te-
go obszaru, og6lnie jednak jest ona mala w
poréwnaniu do piaskoweéw dobrze przepusz-
czalnych (tab. II).

Z powyzszych uwag wynika, ze istnieja
szanse nagromadzenia sie gazu w pokladach
wegla, natomiast bardzo trudno go wydobyé¢.
Trudno$¢ ta wyraZnie sie uwypukla przy ro-
botach goérniczych, gdzie prowadzone sg wy-
przedzajace chodniki i szereg innych zabie-
géw, aby odgazowat wegiel przed przystapie-
niem do eksploatacji wegla metodg gbérnicza.

[y e
.| 24 &6 72 92 120 M4 168 192 216
Zawarlosc gazu
(Skala umowna)

Zawartoéé gazu (meta-
nu) w ptuczce w od-
wiercie Pruchna 3 (wg
R, Teichmiilera i R.
Webera).

1 — tupki, 2 — piaskowce,
3 — wegle

Contents of gas (me-
thane) in drilling mud
of the bore-hole Pruch-
na — 3 (after R. Teich-
miiler and R. Weber).

1 — schists, 2 — sandstones,
3 — coals.

o2 ma

Pomimo jednak tych trudno$ci wiemy, ze
przy nagromadzeniu gazu w pokladach wegla
w sgsiedztwie uskoku, - tj. w strefie spekan,
niekiedy istnieje mozliwos¢ eksploatacji tego
gazu odwiertami.

Wigksze nagromadzenia gazu majg réwniez
powstawaé na kontakcie niezgodnego zalega-

nia pod przykryciem mlodszymi warstwami,

przy czym gaz jest nagromadzony w piaskow-
cach karbonskich, w poblizu ich wychodni.
Jest to zloze drugorzedne, gdyz gaz przeszedi
z pokladéw wegla do pokladéw piaskowecow.

Dla wykazania mozliwo$ci wystepowania
z16z gazu na kontakcie powierzchni niezgod-
nego zalegania zostanie omoéwione znane zlo-
ze Marklowice.

Zr.OZE MARKLOWICE wystepuje w war-
stwach gb6rnego karbonu i jest najstarszym
odkrytym zlozem gazu na przedgérzu. Zloze
Marklowice jest zlozem pokladowym, straty-
graficznym. Lezy ono w poludniowo-zachod-
niej czeSci zaglebia weglowego, a jednoczes-
nie w pélnocno-zachodniej czeSci zapadliska
przedkarpackiego. Obszar wystepowania zloza
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zostal obnizony w okresie tortonu i zalany
morzem. Prawdopodobnie uskoki ortowski
oraz michalowski, ktéry jest zachodnig grani-
cg zloza, powstaly w okresie obnizania za-
padliska przedkarpackiego.

Gaz tego zloza, gaz metanowy suchy, bez
§ladow ciezszych weglowodoréw, z zawarto$-
cig 6% Np i $§ladami COg i Og, jest nagroma-
dzony w piaskowcach o porowatoscl do 10%o.

Cze$é piaskoweow jest meporowata i nieprze-
puszczalna.,

Zloze mialo bardzo niskie poczatkowe cis-
nienie statyczne, zaledwie 209 ciénienia hy-
drostatycznego. Ten nieprawdopodobnie duzy
wzrost wydobycia zachodzacy ze spadkiem
statycznego ci$nienia zlozowego wskazuje, ze
ilo§¢ gazu w porach piaskowcoéw jest uzupel-
niana w miare eksploatacji gazu. Szybkosé
doplywu gazu do zloza ro$nie ze spadkiem
ci$nienia zlozowego. Prawdopodobnie obnize-
nie ci$nienia powoduje zaburzenie réwnowagi
w stanie fizyko-chemicznego skupienia gazu
absorbowanego w pokladach wegla lub w lup-
kach z rozsianym pylem weglowym jako ab-
sorbentem i dzieki temu gaz wydziela sie do
wiekszyoh por.

Migracja gazu do piaskowecé6w moze pocho-
dzié z przyleglych warstw iak *~ réwniez
z warstw glebiej lezgeych wzdluz szczelin
uskoku Tmcbal‘kowmklego Wielko$é zasobow
tego zloza nie moze by¢ obliczona przyjetymi
metodami ze wzgledu na specjalny, prawdopo-
dobnie absorbcyjny charakter nagromadzenia
gazu.

Na temat charakteru tego zloza wypowie-
dzialo sie wielu geologéw i eksploatatorow:
T. Mikucka-Regulowa, Z. Grebski, Z. Obucho- -
wicz, H. Ogrodnik i inni — i wszyscy zgodnie
uwazaja, ze gaz jest dodatkowo dostarczany
do szczelin piaskowoow w okresie jego eks-
ploatacji. Wiekszo§¢ autoré6w uznaie, ze gaz
ten pochodzi z sasiednich pokladéw wegla
i lupkéw z rozsianym pylem weglowym.

Doplyw gazu do szczelin z calizny weglo-
wej odbywa sie wzdluz odkrytej powierzchni
calizny weglowej wskutek obnizenia -ci$nie-
nia w obrebie odwiertu i wywolania przez
to zaburzenia stanu réwnowagi w nagroma-
dzonym gazie. Doplyw gazu odbywa sie tak
dtugo, az ustali si¢ nowy stan réwnowagi, dla
nowego ci$nienia.

Doptyw gazu do odwiertu odbywa sie wolno
i zalezy od wielkoSci odkrytej vpowierzchni
wegla (odwiertem albo spekaniami),. od stop-
nia koncentracji gazu w weglu, od charakte-
ru wegla czy lupkéw, w ktérvch nagroma-
dzony jest gaz, oraz od czynnika wywoluja-
cego przeolvw, np. od réznicy cisnieh wywo-
lujgcej zaburzenia stanu réwnowagi.

Istotnym problemem, ktéry wysuwa sieg
jako pierwszy, jest problem powigkszenia po-
wierzehni odkrytej, wzdluz ktérej wydzielal
sie gaz z pokladoéw weglowych.



W miare rozwoju nowych metod wydaje
si¢ rzeczg godng doswiadczen na skale tech-
niczng zastosowanie uwarstwienia gazonos-
nych pokladéw weglowych metoda szczelino-
wania, stosowang w' przemys$le naftowym. Te-
go rodzaju metoda moze daé podwéjng ko-
rzy$¢, a to szybkie odgazowanie pokladow we-
.glowych oraz przemyslowe zasoby gazu.

W bardzo obszernej literaturze zagranicz-
nej, dotyczacej rozwarstwienia pokladéw
ropnych i gazowych w przemys$le naftowym,
brak publikacji co do wykorzystania tej me-
tody dla odgazowywania wegli. Wskutek
uprzejmo$ci B. Fleszara, specjalisty od roz-
warstwiania, natrafiono na jeden artykut do-
tyczacy stosowania tej metody w pokiadach
weglowych dla doprowadzenia powietrza
przy podziemnym spalaniu wegla kamiennego
w tzw. ,gazogeneratorze”. Cyltowane w tej
. pracy (9) wyniki rozwarstwiania wegla wy-
dajg sie bardzo zachecajace do zastosowania
metody rozwarstwiania w celu odgazowania
wegli.

Rownie waznym posrednim
moze by¢ zmiana temperatury.

Niezmiernie interesujace sg uwagi podane
przez W. L. Russela o zlozach gazu, ktoéry
. jest eksploatowany z tupkéw. Zlcia takie
wystepuja w stanach Wirginia i Kentucky
w - tupkach gérnodewonskicnh i dolnokarbon-
skich. Prawdopodobnie sorbentem gazu jest
pyt weglowy rozsiany w tych lupkach. Zloza
te dostarczaja duzych iloSci gazu, przy czym
ciSnienie gazu jest znacznie nizsze od hydro-
statycznego, a produkecja takich odwiertéow
jest dlugotrwala. Wedtug W. L. Russela, zda-
rzalo sie, ze przy przewiercaniu tych lupkoéw,
nawet na sucho, udarowo, nie wystapily zad-
ne objawy gazu, dopiero po zaburzeniu réw-
nowagi w stanie skupienia gazu przez torpe-
dowanie (gwaltowne podwyzszenie tempera-
tury) nastepowal wyplyw gazu. Torpedowanie
tych odwiertéw przeprowadza sie co kilka
miesiecy w celu podniesienia spadajacej pro-
dukeji.

Uwagi W. L. Russela znajdujg powigzanie
z przypadkowymi obserwacjami uzyskanymi
przy wykonywaniu wiercen strzalowych
przez Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofi-
zycznych Przemystu Naftowego w rejonie
Bielsko-Andrych6w w latach 1960—1961.
Sposrod kilkudziesieciu odwiertow  strzalo-
wych (gleb. do 25 m), zalozonych w strefie
wychodni  dolnych tupkéw  cieszynskich,
w czterech wierceniach nastapil wyplyw
gazu po odstrzale ladunku detonacyjnego.
W czasie wiercenia nie obserwowano obja-
wéw gazowych. Gaz wyzwolony wybuchem,
zapalony plonal jasnym plomieniem. Wedtug
informacji wiertaczy, wysokos¢ plomienia
dochodzila do 5 m. Dla likwidacji tych od-
wiertéw musiano uzy¢ itu, ktory ubito w od-
wiertach, gdyz zaplukanie odwiertu gesta

czynnikiem

ptuczka nie przerwato
gazu.

Jednoznaczne laczenie wspomnianych obja-
wow gazu ze =zjawiskiem - absorbeji gazu
w lupkach cieszynskich jest przedwczesne,
moze ono pochodzi¢ z soczewek wapieni wy-
stepujacych w obrebie goérnej czesci dolnych
lupkéw, jak to wyjasnia Z. Wilczynski. Jed-
nak wspomniane obserwacje w obrebie tup-
kéw cieszynskich, a gléownie w gazowych
obszarach zaglebia weglowego zachecajg do
rozpoczecia poszukiwan z16z gazu absorbowa-
nego. Odkrycie takich zl6z w zaglebiu weglo-
wym mialoby takze wazne znaczenie dla
czeSciowego odgazowania wegla przed jego
eksploatacjg.

wydobywania sig

W pierwszym etapie prac poszukiwawczych
nalezaloby zebra¢ istniejagce juz pomiary po-
rowato$ci, przepuszczalnosci oraz zawartosci
gazu w weglach i lupkach; zestawi¢ stwier-
dzone $lady gazu w obrebie zaglebia, wyko-
naé¢ uzupeliajgce badania porowatosci, prze-
puszczalno$ci, zawartoSci gazu dla wegli
i tupk6éw. Préocz tego nalezy réwniez uwzgled-
ni¢ badania tupkéw cieszynskich dolnych.

Dla badan prowadzonych na obszarze za-
glebia weglowego nalezaloby uwzglednic
wnioski M. Dopity i J. Zemana dotyczace
uweglenia. Na wybranych odwiertach, ktére
przewiercaly serie wegli gazono$nych, nale-
zaloby wykona¢ proby odnosnie do przypltywu
gazu z pokladéw weglowych, nastepnie wy-
kona¢ selektywne rozwarstwianie pokladu
weglowego (najbardziej gazono$nego) i wy-
konaé probe przyplywu gazu. W razie ma-
lego wzrostu przyptywu gazu nalezaloby
wykona¢ dalsze rozwarstwianie pow1e1;rzem,
a mastepnie probe przyplywu gazu.

Dla pokladéw wegla, ktore nie beda mogtly
by¢ w przysztosci eksploatowane gorniczo,
np. ze wzgledu na malg ich migzszosé lub
w obrebie lupkéw z bogatym pelitem weglo-
wym, nalezy wykona¢ do$wiadczalne torpe--
dowania materialem wywolujacym wzrost
temperatury. Jako ‘ odwiertow doswiadczal-
nych mozna uzyé réwniez malo wydajnych
odwientéw w rejonie Marklowic.

Wstepne badania dla tupkéw cieszynskich
nalezaloby przeprowadzi¢ przez wykonanie
kilku plytkich (do 30 m gleb.) wiercen w re-
jonie wychodni tych lupkdéw, w sgsiedztwie
odwiertéw sejsmicznych, w ktérych noto-
wano wyplywy gazu po odstrzeleniu ladunku
detonacyjnego.

W dalszym etapie badan nalezaloby wy-
konaé préoby zl6z w wybranych odwiertach
glebokich, prowadzonych dla okreSlenia za-
sobow wegla w zaglebiu weglowym przy
zastosowaniu hydraulicznego rozwarstwiania,
uwzgledniajac roéwniez wiercenia zatozone
w Karpatach, np. w rejonie Cieszyna.
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SUMMARY

Discussing the known coal deposit at Marklowice,
the author deals with a problem of coal degasifica-
tion process carried on before its exploitation, for the
gas intake to be used for public and economical
purposes.

PE3ICME
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