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POWIEKSZENIE BAZY OGNIOTRWALEGO SUROWCA KRZEMIONKOWEGO I KRUSZYWA
BUDOWLANEGO W REJONIE OPOCZNO —TOMASZOW MAZOWIECKI

J URAJSKIE SKALY KRZEMIONKOWE znad Pilicy,
okre§lane dawniej jako wtérnie zsylifikowane wapienie
a obecnie nazwane chalcedonitem spongiolitowym, znane byly
i eksploatowane prébnie Jako surowiec do wyrobu materialéw
ogniotrwalych juz przed druga wojna §wiatowq.

Zasigg skal krzemionkowych i ich geologiczne warunki
wystegpowania okreélil St. Zb. Rézycki (6). Badania mi-
neralogiczno-petrograficzne, wykonane w 1954 r. przez
A. Morawieckiego (4) rzucily nowe éwiatlo na geneze skatl
i pozwolily na wysuniecie hipotezy, ze powstanie ich wiazalo
si¢ z syngenetyczna koncentracja krzemionki pochodzenia
organicznego.

0d pierwszych lat powojennych zloza chalcedonitu staly
si¢ przedmiotem =zainteresowania geologéw i techmologéw
dzialajacych z ramienia Instytutu Geologicznego i przemyshu
materialéw ogniotrwalych.

0d 1947 r. z inicjatywy J. Kosteckiego zloza chalcedonitu
znad Pilicy sa rozwazane jako baza surowca kruszywa la-
manego.

W 1958 r. Zjednoczenie Przemystlu Kruszyw i Surowcéw
Mineralnych zlecilo wykonanie badafi na prébkach po-
branych ze zloza chalcedonitu w Teofilowie. Badania te wy-
konano w Krakowskich Zakladach Betoniarskich i Zel-
betowych w Czyzynach oraz skontrolowano w ITB w War-
szawie. Wyniki badan zestawione przez Cz. Romanskiego
w Biurze Studiéw i Dokumentacji Techn. Z.P.K. i S.M.
w Warszawie wykazaly przydatnosé kruszywa -chalcedo-
nitowego dla budownictwa.
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Przemyst materialéw ogniotrwalych zuzywa obecnie ok.
6000 t chalcedonitu, eksploatowanego prébnie ze zloza
,,Lubocz”. Surowiec ten uzywany jest wylacznie do pro-
dukcji wyrobéw krzemionkowych, przeznaczonych dla kok-
sowni i stanowi jedyny skladnik mas. Na obszarze wy-
stepowania wychodni chalcedonitu w zasiggu tzw. ,,anty-
kliny inowlodzkiej”’, na obszarze miedzy Opocznem, To-
maszowem Mazowieckim i Nowym Miastem geolodzy prze-
mysla materialéw ogniotrwalych wykonali trzy dokumen-
tacje geologiczne dla fragmentéw z16z w Inowlodzu, Ga-
pininie i Luboczy. Rozpoznane zasoby byly jednak nie-
wielkie i w 1959 r. Zjednoczenie Przemystu Materialéw
Ogniotrwalych zwrécilo si¢ do Instytutu Geologicznego
z proébg o uwzglednienie w planie prac geologiczno-po-
szukiwawczych tematu: ,,skala chalcedonowa, wystepujaca
w rejonie wychodni malmu antykliny inowlodzkiej®
Ze wzgledu na planowane rozpoczecie eksploatacji na udo-
stepnionej i udokumentowanej w 1954 r. czesci zloza w oko-
licy Inowlodza nad Pilica, Zjednoczenie Przemyslu Ma-
terialéw Ogniotrwalych prosilo o skoncentrowanie, w pierwszej
kolejnoéci, robét geologicznych w mnajblizszym otoczeniu
tego rejonu, w celu uzyskania nieodzownego przyrostu
zasobéw w kat. C,.

Jednoczeénie zwrécilo si¢ réwniez do Imstytutu Geolo-
gicznego Zjednoczenie Przemystu Kruszyw i Surowcéw
Mineralnych z wnioskiem, aby przy pracach geologicznych
uwzglednié badania surowca dla potrzeb budownictwa.
Instytut Geologiczny przyjal wnioski obydwu zjednoczeh



i w 1959 r. wykonal szczegélowe prace kartograficzne w 2 re-
jonach na - zachodnim skrzydle antykliny inowlodzkiej,
a mianowicie: Inowlédz — Teofilow — Krélowa Wola oraz
Deborzyczka — Gielzéw. W obydwu powyzszych rejonach
wykonano w 1960 r. szczegélowe prace rozpoznawcze, ktérych
wynikiem bylo zestawienie dokumentacji geologicznych
z16% w kat. C,.

Obszary rozpoznanych zléz,

1- zloza chalcedonitu w rejonie Inowlodza na zachodnim skrzydle
antyk.hny inowlodzkiej.

Areas of proved deposits

1 — proved chaloedonite depostis in the Inowlédz region, on the western limb
of the Inowlédz anticline.

W 1960/61 r. Z.P.K. i S.M. uruchomilo prébna eksploa-
tacje zloza w Teofilowie. W niniejszym artykule zestawione
wigc bedg wyniki dotychczasowych prac i badai ze szczegé-
lowym oméwieniem geologii z16z w Teofilowie i Deborzyczce.

Wystepowanie chalcedonitu, jak juz wspomniano, wigze
sie ze strefa wychodm malmu. W korzystnych warunkach
zlozowych, a wigc pod nieznacznym przykryclem utworéw
czwartorzedowych, chalcedonit wystepuje na wschodnim
i zachodnim skrzydle tzw. ,,antykliny inowlodzkiej”, zwanej
tez czasem ,,antykling inowlodzko-gielniowska”. Na po-
ludniowo-zachodnim skrzydle antykliny wychodnie skaly
chalcedonowej stwierdzono w poblizu miejscowosci: Kra-
énica, Deborzyczka, Inowlédz — Teofiléw i Krélowa Wola,
na pénocno-wschodnim skrzydle w Borowej Woli, Rézannie,
Dabrowie oraz w Luboczy i Gapininie. Najlepiej odslonigte
i dostepne fragmenty z16z wystepuja w przelomach Pilicy,
tj. w Teofilowie oraz w Luboczy i Gapininie, totez w poblizu
tych miejscowoéci skoncentrowalo si¢ gléwnie zainteresowanie
przemysha,

Rozpoczynajac prace w Teofilowie w 1959 r., nawigzano
do obszaru dokumentacji geologicznej zloza wykonanej
przez przemysl materialéw ogniotrwaltych w 1954 r. Obszar
w Deborzyczce, na terenie Nadleénictwa Smardzewice, byt
obszarem nowym, nie objetym do 1959 r. zadnymi pracami
rozpoznawczymi, Zlokalizowanie robét gérniczych poprze-
dzono wykonaniem szczegélowej mapy geologicznej w skali
1:10 000, na ktérej za pomoca szurfow wyznaczono zasieg
wychodni chalcedonitu pod nadkladem utworéw czwarto-
rzedowych o migZszofci nie przekraczajacej 3 m. Na tak
przygotowanym terenie rozmieszczono szybiki, dostoso-
wujac ich lokalizacje do budowy geologicznej obydwu z16z.
Ogélem wykonano 11 szyblkéw o lacznym metrazu 208 mb.
Wykonane wyrobiska i obserwacje powierzchniowe pozwolily
na nastepujacq charakterystyke z16z.

Chalcedonit z Teofilowa wystepuje w zlozu osadowym
i pierwotnym. Zloze lezy w zasiegu wychodni malmu i jego
przynaleznoéé stratygraficzna zostala okre§lona mna pigtro
oksford, a 4ciélej raurak (5, 6).

Profil $ciany jednego z szybikéw wykonanych na zloiu
w Teofilowie.

Wall profile of one of the prospecting shafts made on the de-
posit at Teofiléw.
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Nadklad nad zlozem w Teofilowie, ktérego powierzchnia
wynosi ok. 70 ha. sklada si¢ z utworéw plejstoceniskich
oraz ze zwietrzeliny skaly chalcedonowej. Utwory te sa
reprezentowane przez piaski réznoziarniste, przewaznie
zblte, czesto warstwowane i przechodzace w zwirki z doéé
licznymi otoczakami skal péinecnych i rozwleczonej zwie-
trzeliny chalcedonowej. Miazszosé tych piaskéw na wigkszej
czebci zloza nie przekracza 1,5 m. Spag zloza stanowia utwory
jury brunatnej w postaci iléw ciemnoszarych, zielonawych
i z6ltych. Il jest miejscami piaszczysty, miejscami blaszko-
wato-lupkowy z limonitycznymi nalotami na plaszczyznach
lupliwoéci. Ponizej ilu, w profilu doggeru wystepuja piaski
z6lte i bialoszare, miejscami przechodzace w piaskowce
lub lupek ilasto-piaszczysty, czarnoszary z obfitym mu-
skowitem. Nachylenie zloza wymosi ok. 6—8° w kierunku
poludniowo-zachodnim. Migzszoéé serii zlozowej, stwier-
dzona szybikami, w poblizu kontzktu malmu i doggeru
wynosi od 3,2 do 8,6 m, w szybikach wykonanych w linii
dalszej od wychodni spag zloza nie zostal osiagniety, jednak
z interpolacji na przekroju geologicznym nalezy przypu-
szczaé, ze miazszo§é zloza w tej linii wymosi trzydzieéci
kilka metréw. Skala chalcedonowa w zlozu nie tworzy zwar-
tego monolitu, lecz wystepuje w postaci lawic czy warstw,
niekiedy bardzo wyraznych i cigglych, niekiedy zanika-
jacych i soczewkowatych, przegrodzonych w profilu tzw.
,przerostami”. , Przerosty” to przewaznie druzgot skatly
chalcedonowej zmieszany z ilem, mulkiem, piaskiem lub
pelitem krzemionkowym. Chalcedonit w warstwach ma
przewaznie barwe biala, szarg lub niebieskawa, jest zazwyczaj
silnie kostkowo spe¢kany, tak zZe oddzielenie z warstwy po-
szczegélnych kawalkéw nie nastrecza trudnoéci. Niebieskie
partie skaly sa przewaznie zwarte i malo zanieczyszczone
zwigzkami zelaza. Miejscami z powodu zanieczyszczenia
tymi zwigzkami skala przyjmuje barwe z6lta lub nawet
rdzawg.

Druzgot skaly krzemionkowej wystepuje pod réznymi
postaciami, przewaznie ma charakter konkrecji o niewielkich
kilkunastomilimetrowych lub kilkucentymetrowych wymia-
rach z otoczka porowata. Miejscami sa to drobme, ostro-
krawedziste okruchy skalne chalcedonitu niebieskiego zmie-
szanego z mulkiem lub drobnoziarnistym piaskiem. W in-
nych miejscach w ,,przerostach” miedzy lawiceami przewaza
mulek szary lub il bez drobnego druzgotu, natomiast tkwia
w nim sporadyczne, duze, przewaznie owalne konkrecje
o koncentrycznym przekroju, w kidrym spotyka si¢ pia-
skowiec, slabo scementowany piasek, pelit krzemionkowy;
wreszcie jadro takiej komkrecji wypelnione jest zwarta
skala chalcedonows.

Podobnymi warunkami geologicznymi charakteryzuje sie
zloze w Deborzyczce polozone w odlegloci kilku km na
poludnie od Teofilowa. Notowano tu nieco inne wyksztal-
cenie utworéw spagowych. Profil doggeru zaczyna si¢ cienka
warstwg ilu szarozéltego i brunatnoszarego, a nizej wy-
stepuje kilkudziesigciometrowej miazszo§ci seria piaskéw
drobnoziarnistych bialych, bialozéltych, zéltych, szarych,
rdzawych, rézowych i ceglastych, zawierajacych znaczne
iloéci muskowitu. Miedzy piaskami wystepuja cienkie prze-
rosty piaskowcéw bardzo kruchych i slabo spojonych oraz
piaskowcéw lirmonitycznych. W ziozu w Deborzyczce notuje
si¢ znacznie wigkszy udzial chalcedonitu, ktéry jest gniaz-
dowo zsylifikowany; w brzeinych partiach warstw przy-
biera charakter piaskowca miekkiego, kruchego i rozpa-
dajacego si¢ na drobne kawalki. Czesto te partie skaly maja
zabarwienie rézowordzawe. Zaréwno w jednym, jak i w drugim
zlozu stopiei sylifikacji skaly jest bardzo niejednolity.

A. Morawiecki (4) wyrésnil w skale 3 odmiany:

1. Chalcedonit wlasciwy, barwy niebieskiej, zwigzly, o prze-
lamie muszlowym,

2. Chalcedonit szary, mniej zwiezly, porowaty, o prze-
lamie zadzierzystym,

3. Chalcedonit szaroczerwony, kruchy, porowaty, slabo
skrzemionkowany.

Ze wizglgdu na tak duza réinorodnoéé odmian skaly chal-
cedonowej oraz na istniejace w zlozu ,,przerosty” miedzy-
warstwowe, ktére nalezy traktowaé juko skaly plonne,
oprécz mormalnych badaii, przewidzianych dla krzemion-
kowych surowcéw ogniotrwalych, konieczne bylo obli-
czenie wydajnoéci wladciwego surowca ze zloza. W zwigzku
z powyzszym przyjeto specjalny sposéb oprébowania. Sposéb
ten byl nastepujacy: z kazdego szybiku pobierano doku-
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mentacyjna prébke bruzdowa o wymiarach 15 em X 15 em.
Poniewaz z malej prébki bruzdowej trudno byloby obliczyé
wydajnosé chalcedonitu w zlozu, pobrano wiec z szybikéw
probki urobkowe w odcinkach o przelecie 2 m. Prébki z od-
cinkéw 2-metrowych, w miare postegpu robét, haldowane
byly wokét szybikéw. Przed przystapieniem do beden kazda
probke urobkowa kwartowano; jedna czwartq czeéé przezna-
czono do badaf na ogniotrwaloé, druga éwiartke do badan
na kruszywo, dwie pozostale pozostawiono do zasypania
szybikéw. Wykonanie badafi zlecone zcstzlo Instytutowi
Materialéw Ogniotrwalych w Gliwicach.

LM.O. wykonal badania wydajnoéci na kopalni chalce-
donitu w Luboczy, laboratoryjne za§ w Gliwicach. I.M.O.
przeprowadzajac w pierwszej kolejnoéci badenia na prébkach
urobkowych ze zloza chalcedonitu ,,Teofiléw”, dckonal
podzialu surowca na 3 gatunki na podstawie oceny makro-
skopowej. W nastepnym etapie wykonano na tym urobku
prébe w skali péltechnicznej, w ktérej wyniku ustzalono
$rednie wartosci dla poszczegélnych gaturkéw i stwierdzono,
Ze nie réznig si¢ one zasadniczo miedzy scba. Zespél Oceny
Projektéw Inwestycyjunych przy  Z.P.M.Ogn., analizujac
wyniki badaii I.M.O., wobec niemcznoéeci mzkreskcpowego
wydzielenia poszczegélnych gatunkéw w czasie eksploatacji,
ustalil warunki techniczne dla chalcedcnitu, ktérego przy-
datno$é dla pmo okreélajg zawartodei: Si0, — min. 96,009,
Al;O; — maks. 2,00%.

Ostatecznie Zjednoczenie Przemyslu Materialéw Ognio-
trwalych ustalilo nast¢pujace warunki techmiczre jakofci
chalcedonitu przydatnego dla przemysln materialéw ognio-
trwalych:

\ Gat. I Gat. II
Si0, ’ pawyzej 989, powyzej 969%
ALO,+TiO, | ponizej 1,29 ponizej 2%

Ogolem zc zl6z w Teofilowie i Deborzyczce pobrano 90
prébek urobkowych i do$wiadczenia przerébeze przepro-
wadzono w Luboczy na obrotowej pluczce bebnowej. Wy-
niki dotyczgce wydajnoéci surowca, jego wlasncéci che-
micznych i fizycznych przedstawione sa na zalgczonej tabeli.

Uzyskane wyniki kwalifikuja surowiec ze zléz w Teo-
filowie i w Deborzyczce do gatunku II. Obliczone, laczne
zasoby obydwu z16z w kat. C, zwigkszyly si¢ o 25 mln ton,
zabezpieczajgc na dlugie lata pokrycie zapotrzebowania
na ten surowiec.

Pozostaje jeszcze oméwié pokrétce wyniki badan chalce-
donitu przeznaczonego na . kruszywo lamane. Niestety,
nie wykonano badafi na prébkach urobkewych pobranych
z szybikéw, jednak w 1960/61 r. Zjednoczenie Przemystu
Kruszyw i Surowcéw Mineralnych uruchomilo wstepna
eksploatacje zloza ,,Inowlédz” (Teofiléw). W ramach wstepnej
eksploatacji pobrano ok. 400 t urobku. Urcbek ten zostal
przewieziony do Zakladu ,,Rydwan”, gdzie dokonano na-
stgpujacych préb: sortowania przy doplywie réinej ilodci
wody (pluczka bebnowa i natrysk wedy na sita) oraz kru-
szenia. Przy sortowaniu urobku na przesiewaczu wibra-
cyjnym dwupckladowym, ktérego sito dolne mialo wy-
miary oczek 2 mm X 2 mm, uzyskano 60—65%, kruszywa
lamanego frakeji 2 —20 mm i 20 —40 mm, Z partii kruszywa la-
manego pobrano prébki w ileéci po ok. 400 kg dla kazdego
asortymentu i przestano do ITB w Warszawie w celu wykona-
nia badan w skali péitechnicznej w betonach na walcach préb-
nych. Czeéciowe wyniki badaf mieszanek betonowych wy-
konanych przy uzyciu kruszywa chalcedonitowego o za-
lozonej wytrzymaloéci R,g = 250 kg/cm, wykazuja, ze zba-
dane kruszywo moze byé stosowane do betonéw marki ,,200”
(przy uzyciu normalnej ileéci cementu). Przyjmujge wy-
dajnoeéé z urobku zloza 609, dokonano przeliczenia biorac
za punkt wyjécia ogélng kubsture zloza. Uzyskano dla
216z w Teofilowie i Deborzyczce cyfre ok. 28 900 t chalce-
donitu jako surowca dla kruszywa lamanego.

Tak wigc zaréwno przemysl materialéw ogniotrwalych,
jak i przemysl materialéw budowlanych moze korzystaé
z zasobnej bazy surowca, polozonej w centralnej czesci
kraju.



Tabela uzyskanych wynikéw badai i przeprowadzonych na prébkach urobkowych ze zléz w Teofilowie i Deborzyczce przez Instytut Materialéw Ogniotrwalych

Wyniki analiz chemicznych i badan fizycznych Jedn. Zloze ,,Teofilow™ Zioze ,,Deborzyczka™
miary

Si0, (w st. sur.) % 94,90—98,73 95,76—98,66
redni 97,17 97,43
Al,05+4TiO, % 0,23—2,08 ©46—1,88
redni 1,03 1,60
Fe, 04 % 0,32—1,44 0,20—0,66
Ca0 % élady—0,15 0,05—0,10
MgO % 0,04—0,22 0,03—0,15
Str. praz. % 0,57—1,68 0,61—1,48
Porowateéé przed wypal. 4,2—33,00 4,30—35,80
Porowatoéé po wyp. w t° 1380° % 3,7—21,5 4,90—36,30
Porowatoéé po wyp. w t° 1460° 4,7—32,3 10,60—36,40
Cigz. objet. przed wypal. g/cm3 1,66—2,68 1,64—2,32
Ciez. po wyp. w t° 1380° 1,74—2,80 1,54—2,28
Ciez. po wyp. w t° 1460° 1,54—2,17 1,46—2,08
Ciez. wl. przed wypal. 2,62—2,65 2,62—2,64
Ciez. wl. po wyp. w t° 1380° g/cm3 2,42—2,55 2,43—2,51
Ciez. wl. po wyp. w t° 1460°. 2,49—2,51 2,32—2,40
Rozszerzalnoéé liniowa po wyp. w 1460° % 0,64—3,75 2,47—4,03
Wydajnosé 53,20—172,i0 30,80—71,7
Srednia wydajnoéé chalcedonitu ze zloza % 59,8 48,3

LITERATURA

1. Chmura K., Rué§kiewicz M. — Klasyfikacja
i wydajnoéé chalcedonitu znad Pilicy. ,,Materialy Ognio-
trwale’” 1961, nr 3.

2. Cieéla E. — Nowe dane o przebiegu pélnocnej czesei
antykliny inowlodzkiej. ,,Przegl. Geol.” 1958, nr 3.

3. Kuzniar Cz — Wapienie zsylifikowane z Lubocza
(pod Nowym Miastem nad Pilica). Pos. Nauk. PIG nr 43.
Warszawa 1935 r.

4, Morawiecki A. — O chalcedonicie spongiolitowym
znad Pilicy. ,,Arch. Mineral.” t. XIX. Warszawa 1956.

5. Ré6zycki St. Zb. — Badania geologiczne i roboty
poszukiwawcze w 1938 r. w strefie wystepowania jury
na pélmocnym i wschodnim obrzezeniu Goér Swigto-
krzyskich. PIG Biul. 15. Warszawa 1939.

6. Rézycki St. Zb. — Jurajskie skaly krzemionkowe
nad Pilica i ich znaczenie praktyczne. PIG Biul. 29.
Warszawa 1947.

SUMMARY

The article deals with the spongiolitic chalcedonite deposit
occurring in the Opoczno and Tomaszéw Mazowiecki region.

In 1960, the detailed reconnaissance works were con-
ducted in this region. As a result of these works, an ela-
boration of geological documentation in C, category has
been made, and then a tentative exploitation of deposit
at Teofiléw has started for the building purposes.

In the article, the results of recent works and investi-
gations are given and the geology of deposits at Teofiléw
and Deborzyczka is discussed, in detail.

PE3IOME

CraThsl KacaeTcad MeCTOPOMAEHHA CIOHIHOJUTOBOTO
XajlefoHHTa, PpAaCIOJIOXKEeHHOr0 B OKPECTHOCTAX T.T.
OmnoyHo u Tomaurys-Ma3oBeLKH.

B 1960 r. B 5ToM paiioHe IPOBORHJIMCH HeTajbHbIe
pasBefjouHble paGOTHl, B pe3ydbTaTe KOTOPBIX IPOUB-
BelleH mojcuer 3amacoB B Kar. C, M Ipo6Has DKCILIya-
rTanusa salexu B fAep. Ta0umoB AaA CTPOHUTENBHBIX
nenei.

B craThe NpPHBOJATCA Pe3ydbTaThl TPOBENEHHBIX pa-
60T ¥ JAeTaJbHO OIMHCHIBAETCA IeOJIOTHYECKOe CTPOEHHE
sanemeil B MecTHocTAX TeodumioB u JIMOOMHUKA.



