eclizuba

EDMUND BILSKI
Katedra Geodezji Wyzszei Polit. Warsz.

AKTUALNE ZAGADNIENIA ANGMALIL SILY CIEZKOSCI W GRAWIMETRII POSZUKIWAWCZEJ

PODWYZSZENIE DOKLADNOSCI POMIARU SILY
CIEZKOSCI do okolo 0,01—0,03 mgl oraz masowe za-
stosowanie map anomalii Bouguera do wyznaczania anomalii
wyzszych pochodnych potencjalu sily ciezkoéci, spowodowaly
konieczno$é rewizji sposobu opracowania wynikéw pomiaru.
Chodzi o to, zeby przy opracowywaniu wynikéw pomiaru
nie stracié mozliwie nic z tego, co daje wysoka dokladnosé
dzisiejszych grawimetréw.

POJECIE ANOMALII SILY CIEZKOSCI

WyjdZzmy z podstawowego réwaania grawimetrii, ktére
definiuje anomali¢ Ag w postaci:
2
2 y_ 0T
R on
gdzie 7y, — normalna wartoéé sily cigzkoéci na sferoidzie,
odpowiadajaca calkowitej masie Ziemi przy za-
lozeniu, ze Ziemia jest jednorodna,
8, — pomierzona wartoéé sily ciezkosci. zredukowana
na geoide (poziom morza),
potencjal zaklécajacy,
odstep geoidy od sferoidy,

~mgl
metr

Ag =g~ = —

T
N
2y . .
—R— = 0,3086 — normalny gradient pionowy

sily cigzkoéei
n — normalna do geoidy lub sferoidy (w praktyce

-+ wyrézniaé nie musimy).

Z réwnania (1) wynika, Ze przyczyng anomalii Ag jest za-
klécenie. . gestoéci, ktére w danym punkecie przejawia sie
w dwojaki sposéb: 1° jako zmiana wartoéci sily ciezkoéci

T
0 wartoéé g—- ,2° jako przesunigcie powierzchni ekwipoten-
n

cjalnej wzdluz normalnej na odstep N. Odwrotnie wiec,
istniejacy odstep N miedzy geoida a sferoida éwiadezy o cha-
rakterze zakléceri; dodatnia wartoéé IN odpowiada nadmiaro-
wi- mas, ujemna — ubytkowi mas, zaé§ obszary, w ktérych
N = 0, sa wolne od zaklécer. Oczywibcie, tak jak wyrézniamy
anomalie kontynentalne, regionalne i lokalne, tak samo tez
méwimy o kontynentalnych, regionalnych i lokalnych undu-
lacjach geoidy (odst¢pu N) wzgledem sferoidy, poniewaz
w obu zjawiskach przejawia si¢ ten sam wplyw regionalnych
i lokalnych zaklécen gestoéci zgodnie z réwnaniem (1). Z sej-
smologii wiadomo, Ze obszary zakléceh siegajg do glebokoéci
ok. 100 km w glagb Ziemi. Glebiej istnieje tzw. réwnowaga
hydrostatyczna polegajaca na tym, ze kazda powierzchnia
ekwipotencjaina jest jednoczeénie powierzchnia réwnego
ciénienia.

Roéwnanie (1) mozemy wiec przedstawié w symbolicznej
formie:

8 —Vo=0,+ 6,

Méwi ono, %e w anomali¢ wchodzg 2 skladniki, z ktérych
pierwszy §; wyraza wplyw niepokrycia si¢ geoidy (do ktérej
odnoszg sie wartoéci g,) ze sferoida (do ktérej odnosza sig

wartoéci y,), zaé drugi skladnik 8, = — 3_ wyraza tzw.
n

anomalie wlaéciwa. W grawimetrii poszukiwawezej interesuje

nas tylko anomalia wladciwa, chociaz, jak sadzi Gromow (2),

oba skladniki d, i J; sa nierozdzielnie ze soba zwiazane.

Bruns oraz Hopfner (4) postulowali uwzglednianie wyrazu

2

—1%- . N w redukeji wolnopowietrznej, tj. w postaci wzoru:

2
?y_ (H 4+ N). W ten sposéb wyraz 6, tkwilby w wartoéci
zredukowanej sily ciezkoéei g, i tak obliczona anomalia wy-

razalaby tylko anomali¢ wlasciwg. Poniewaz jednak wyzna-
czenie odstepu IV zalezy w calce Stokesa od anomalii Ag,
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powstaje wiec bledne kolo, w rezultacie czego odstgpu IN nie
uwzglednia sig, zaé w anomaliach Ag bedzie tkwil wplyw nie-
pokrycia sie geoidy ze sferoida.

Mozna przyjaé, ze przy malych odlegloéciach punktéw
wplyw ten znosi si¢ przy wyznaczaniu przyrostéw Ag miedzy
punktami, jesli nie .braé pod uwage lokalnych undulacji
geoidy. Podobnie znosza sig i inne .stale bledy anomalii, jak:
blad systemu poczdamskiego (za duzy o ok. 13 mgl) lub
jak réznice migdzy poszczegblnymi formulami na normalng
wartoéé przyspieszenia sily ciezkoéci y,. .

Nieco inaczej przedstawia sie sprawa, jesli braé pod iwage
anomalie Bouguera. Jak wiadomo, stosowanie redukcji
Bouguera jest jednoznaczne z usunigciem mas wystepujacych
ponad poziomem redukcji — zwykle poziom meorza (4, 7).
Z kolei usuniecie tych mas zmniejsza ogdlng mase Ziemi, po-
wodujgc obnizenie geoidy w otoczeniu punktu obserwacji
0 ok. 12 m przy wysokoéci redukcji H = 1000 m. Z tego
wzgledu redukcja Bouguera nie ma zastosowania w grawi-
metrii geodezyjnej. W grawimetrii poszukiwaweczej polozenie
geoidy nie jest tak istotne, jednak stosujac redukcje Bouguera
trzeba pamietaé, Ze we wszystkich wielkoéciach' wyznacza-
nych na podstawie anomalii Bouguera bedzie tkwil wplyw
deformacji geoidy obok oméwionego wyzej wplywu niepo-
krycia si¢ geoidy ze sferoida. 5

Rozpatrujac zagadnienie usuwania mas zaklécajacych po-
lozonych nad geoida przez redukcje Bouguera, przeéledZzmy
rczumowanie Helmerta (5). Dla znalezienia zwigzku miedzy
anomalig sily ciezkosci a zakléceniem gestoéci Helmert kon-
densuje wszystkie mapy polozone nad geoidg na samej geo-
idzie. Nastepnie wyobraza sobie cala mase wewnetrzng Ziemi
skondensowang réwniez na geoidzie i odejmuje od niej masy
normalne odpowiadajgce przyspieszeniu normalnemu y,. Réz-
nica bedzie przedstawiala nieskoficzenie cienkg warstwe za-
klocajaca o gestoéci powierzchniowej u, ktérej znak zmienia
si¢ na geoidzie. W punkcie Q na geoidzie mamy:

2N
W ="U-+ T oraz yg =9, [1 — T]
W — potencjal sily ciezkoéci,
U — potencjal normalny ‘ .
Poniewaz W = U + T, wiec przyspieszenie sily cigzkoéci
w punkcie Q (poprawione o wplyw rzeiby terenu) bedzie:
T 2y oT"
R0
oh 1o R arl o
To

T
poniewaz zah: a_h— = — 2ITkp — R

. 2y To
wige: go=%—?N+2IIklt+ 3R

3
—éR—t_ » T=9.N oraz y = Do

gdzie D — gruboéé warstwy zaklécajacej,

Uwzgledniajae: 21Tk =

G — érednia gestoéé Ziemi, otrzymamy:
3y [o
b e L lZp—-nN
8o="%0+ 2R [ p ]
Kladac D = H + E (ryc. 1), otrzymamy na anomali¢ Faya’e
‘wyrazenie:
3y [o
A’= ’o— o e— ":,D-—N ..... 2
g =80—7% ="p [6 ] (2]

Poniewaz D odpowiada calkowitemu obszarowi zaklécef,
wige anomalia (2) bedzie wyrazala wplyw wszystkich zaki6-
cefi, gdziekolwiek by si¢ znajdowaly 1 stad jej nazwa ,,ano-
malii pelnej”.



Poniewaz anomalia Bouguera rézni si¢ o wplyw plyty nad
geoida, wiec:

39 £ ’ 3 a ‘. 3 a
48" =g —n=ag —gp [ZH-N] = T [ =

Czyli, anomalia Bouguera wyraza tylko wplyw tych mas
zaklocajacych, ktére leza pod geoida. W ten sposéh Helmert
inng drogg'dochodzi do wniosku o nieprzydatnoéci anomalii
Bouguera do badania figury Ziemi, gdyz wykluczaja one
cz¢sé zakldcenn okreslajacych polozenie geoidy. Cheac z tych
rozwazafi Helmerta wyciagnaé wnioski o przydatnoéci ano«
malii Bouguera w- geofizyce, nalezy najpierw zauwazyé, Ze
Helmert nie czyni sztucznego rozréznienia miedzy zakléce-
niami lokalnymi a ich otoczeniem, lecz kondensuje je razem
na geoide. Tymeczasem w geofizyce zalezy nam na rozdzieleniu
zakiécen lokalnych od tla otaczajacego. Dlatego wniosek wy-
nikajacy ze wzoru (3) Helmerta o usuwaniu zaklécerr polo-
Zonych nad poziomem morza przez redukcje Bouguera nie moze
byé rozumiany doslownie. Nalezy podejéé do tego zagadnie«
nia z geofizycznego punktu widzenia.
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Wezmy wiec pod uwage interpretacje redukcji (ryc. 2)
Réznego typu anomalie Ag otrzymujemy, stosujac réznego
rodzaju redukecje sily ciezkoéci, ktérych wlasciwoéci decyduja
o zastosowaniu tej czy innej redukeji w danym zagadnieniu.
Zaréwno w geodezji, jak i w geofizyce bezsporna jest sprawa
poprawki topograficznej. Jej interpretacja jest bardzo prosta.

W stosunku do horyzontu pomiaru poprawka topograficz-
na znosi nadmiar mas nad horyzontem pomiaru i wypelnia
niedobér mas pod horyzontem, dajgc w rezultacie teren plaski
w otoczeniu punktu (ryc. 2b). :

Weimy teraz pod uwage stosowana w geofizyce redukcje
Bouguera-Younga: rg = 0,3086 H — 0,0419¢H. Sklada sie
ona z dodatniej poprawki Faye’a dp = 0,3086 H, wyrazaja-
cej wplyw wysokoéci punktu oraz ujemnej poprawki Bou-
guera 0p = — 0,0419 ¢H wyrazajacej wplyw przyciagania
plaskiej plyty. Latwo zauwazyé (ryc. 2c), ze wprowadzenie
dodatniej poprawki Faye’a mozemy sobie interpretowaé fi-
zycznie jako identyczne z przesunieciem w dét calej plyty tak,
ze punkt A znajdzie si¢ na geoidzie. Jezeli pod punktem znaj-
dowaly si¢ masy zaklécajace, to i one zostaly przesunigte
w dét nie zmieniajgc swego polozenia wzgledem punktu A.
Mozna tez interpretowaé poprawke Faye’a jako skondenso-
wanie calej przesunietej w dél plyty na geoidzie, poniewaz
jej przyciaganie 0,0419 oH nie zmieni sie, jeéli przy ma-
lejacym do zera H gestoié o tak wzroénie (kondensacja),
zeby iloczyn 0,0419 oH pozostal staly. W ten sposéb ano-
‘malia pelna (Faye’a) bedzie wyrazalalaczny — nie rozdzielony
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wplyw calej warstwy zaklécenr wystepujacych pod geoida
inad geoida. Dlatego anomalie Faye’a osiggaja z reguly duze
dodatnie wartoéci, a szczegblnie w gérach przy duzych war-
toéciach H i zaleza od wysokodci. Takie pionowe przesu-
nigcie mas nie zmienia ogélnej masy Ziemi, a zatem bardzo
niewiele zmienia polozenie geoidy (ok. 6 cm przy H = 1000 m)
i stad jej zastosowanie w grawimetrii geodezyjnej.

Jezeli chodzi o ujemna poprawke Bouguera dg = —
—0,0419 oH, to odjecie pewnej iloéci miligali musi pociagaé
za soba usuniecie pewnej masy i jak widzieliémy wyzej, byly
to-masy warstwy o gestoéci o i wysokoéci H polozonej nad
geoida (ryc. 2¢). Wyrézniajgc jednak lokalne zaklécenia o ge-
stoéci 0y = o wnioskujemy z postaci wzoru —0,0110 oH, ze
usunig¢te bedq tylko masy o gestoéci ¢, natomiast masy za-
klécajace o gestoSci g; — o pozostana nie tknigte i bedq od-
dzialywaé réznicq gestosci 0y — 0. Dopiero zastosowanie po-
prawki Faye’a (ryc. 2d) przesuwa punkt A oraz nieuwzgled-
nione w poprawce Bouguera masy zaklécajace pionowo w dél,
tak ze punkt A znajdzie si¢ na geoidzie, zaé masy zaklécajgce
beda przesuniete nizej geoidy — nie zmieniajac swego po-
loZenia wzgledem punktu A,

W ten sposéb wyrézniajac w warstwie zaklécajacej Hel-
merta’ lokalne zaklécenia powyzej geoidy, dochodzimy do
wniosku, Ze ich wplyw moze byé wyraZony w anomaliach
Bouguera jezeli tylko gestodé otoczenia bedzie dobrze dobta-
na. Usunigcie mas zaklécajacych nastepuje tylko wtedy, gdy
uzyta gestoéé odpowiada gestosci mas zaklécajacych. Wéwezas
jednak otaczajace masy: przejmujg charakter mas zaklocaja-
cych, dajac inny obraz anomalii. Méwigc o dokladnym wyzna-
czeniu gestoéci dla wydobycia maksymalnego kontrastu ano-
malii, nalezy mieé na myéli nie tyle gestoéé, gdyz to pojecie
odnosi si¢ do punktu, zaé od punktu do punktu gestosé
bardzo si¢ zmienia — lecz raczej dobrze dobrana srednia
wartoéé gestoéci na pewnym obszarze. Oczywiécie, wplyw
oddzielonych od otoczenia plytkich zaklécei doda si¢ do
wplywu nie oddzielonych od otoczenia glebokich zaklécefi.

. LE

a—g zmierzone w punkcie A, b — e
gz poprawka topograficzng d;,oc—g ® h\"\,—//_
z poprawka topograficzng 6T oraz
poprawka Bouguera Jp (bez po-
prawki Faye'a 6p), d —g+ oy

+ 8p— 6p (odpowiada anomalii
Bouguera), e—g z poprawkq Faye’a
bez poprawki topograficznej (odpo-

wiednik anomalii Faye’a).

W Swietle stwierdzenia, ze wplyw zakléceni gestosci wystepu-
jacych nad geoida moze byé wyrazony przez anomali¢ Bougu-
era blad gestoici w redukcji Bouguera nabiera nieco jaéniej-
szej interpretacji. Abstrahujac znéw od glebokich zakléceh —
w anomalii Bouguera wyraza si¢ wplyw tych wszystkich mas
polozonych nad geoida, ktérych gestosé jest inna od przy-
jetej wartoéci o' dla redukcji Bouguera. Cheac jak najlepiej
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oddzielié wplyw mas otaczajacych dane zaklocenie, nalezy je
usungé, podstawiajac do redukecji Bouguera érednig gestoéé
mas otaczajacych. Blad gestoéci w redukcji Bouguera pro-
wadzi wiec do nieskutecznego rozdzielenia mas otaczajacych
od masy zakldcajacej. Jezeli masa zaklécajaca jest nadmiar
mas, to stosujac za duia gesto§é usuwamy czeéé zaklocenia
otrzymujac za mala anomalig; stosujac zaé za malg gestoéé,
dodajemy do wplywu zaklécenia wplyw czeéci mas otaczaja-
cych i przez to otrzymujemy za duzgq anomalie. W przypadku
niedoboru mas bedzie oczywiscie odwrotnie. Dokladne usta-
lenie éredniej gestoéci mas otaczajacych ma wiee istotne-zna-
czenie dla uzyskania poprawnego obrazu anomalii lokalnej.

‘Wplyw bledu gestoéci na anomali¢ Bouguera jest doéé duzy
inie znosi si¢ on przy réznicowych wyznaczeniach sily ciezkos-
ci z powodu doéé duzych zmian gestoéci od punktu do punktu.

Dla zabezpieczenia praktycznej dokladnofci dzisiejszych
" grawimetréw rzedu 0,03 mgl, blad wyznaczenia gestoéci po-
winien byé nie wigkszy niz 0,007 g/cm® przy wysokoSci re-
dukeji -H = 100 m i odpowiednio mniejszy przy wiekszych
wartoéciach . H.- Tymczasem laboratoryjna dokladnoéé wy-
znaczenia gestofci wynosi 0,1 g/em® (9), jest wiec 14 razy
za ‘niska, przy czym nie odpowiada rzeczywistym warunkom
zalegania mineraléw skalotwérezych.

Zmiana éredniej gestodci prowadzi jednak do tego, ze
zdjecia lokalne réznych obszaréw, dla ktérych przyjmiemy
najodpowiedniejsza gestoéé, nie beda poréwnywalne nawet
przy tym samym poziomie odniesienia i tym samym prowadzi
do koniecznoéci oddzielnego traktowania zdjeé regionalnych
i lokalnych, Przy zdjeciach regionalnych powinien przewazaé
wzglad poréwnywalnoéci, a wiec zasada stosowania tej samej
gestosci i tego samego poziomu odniesienia. Wykorzystujgc
zdjecia regionalne do opracowan szczegélowych, nalezaloby je
przeliczaé zaréwno pod katem dogodnego poziomu odniesie-
nia dla anomalii, jak i pod katem lokalnej gestosci mas. Je-
zeli wige przyjmujemy -dla zdjeé regionalnych wspdlny po-
ziom odniesienia, to_powinniémy konsekwentnie uzywaé tej
samej éredniej gestoci dla uzyskania poréwnywalnoéci map,
zaé opracowania szczegblowe beda wymagaly oddzielnego
przygotowania materiatu.

Inng wada redukeji Bouguera z przeniesieniem na poziom
morza jest fakt, ze w tym przypadku zblizamy si¢ do mas
zaklécajacych, wskutek czego:

). normalny gradient pionowy jest stosowany mniej wlas-
ciwie niz przy redukcji w gére.

b) zblizajac sie do mas zaklécajacych, ryzykujemy bardzo
duze bledy w anomaliach wyzszych pochodnych wyznaczo-
nych z map anomalii Bouguera (1).

Z prac Hammera (4) w USA, Balawadze (1) w ZSRR oraz
z pomiaréw sieci grawimetrycznej w Czechoslowacji (10) —
gdzie  wyznaczono rzeczywiste gradienty pionowe, wynika,
ze blad 100 E powodowany stosowaniem normalnego gra-
dientu jest realny. Niekiedy nawet jest on duzo wigkszy.
Abstrahujae od mozliwej zmiany gradientu przez redukcje
oraz teoretycznie trudna do uwzglednienia nieciagloéé gra-
dientu na granicy oérodkéw — oszacujmy wynikajacy
z powyZszego. blad anomalii Ag; wyniesie on 0,01 H mgl.
Przy H = 100 m mamy juz 1 mgl bledu w anomalii Ag.
Poniewaz powierzchniowe zmiany gradientu pionowego sa
bardzo duze, wi¢c blad ten réwniez nie bedzie si¢ znosit —
podobnie jak blad gestoéci. o

Uwaga b) wynika jako wniosek chociazby z prac Bala-
wadze (1), w ktérych zajmowal sie on bledami centralnych
stref przy wyznaczaniu anomalii wyzszych pochodnych za
pomoca diagraméw kolowych. Badania modelowe doprowa-
dzily go do wniosku, Ze blad pomijanej centralnej strefy moze
przekraczaé wartoéé wyznaczong z diagramu, jezeli masy za-
klécajace leza plytko. Znaczy to, ze pod tym wzgledem obli-
czanie anomalii Ag na poziomie morza jest bardziej niebez-
pieczne niz np. w poblizu fizycznej powierzchni Ziemi, z dala
od mas zaklécajacych; plytkie za$ masy zaklécajace inte-
resuja nas najbardziej ze wzgledéw ekonomicznych ich ewen-
tualnej eksploatacji jako z16z uzytecznych.

Zestawmy. jeszcze raz krétko cechy redukeji Bouguera:

1) redukcja Bouguera wprowadza znaczne bledy z powodu
niemozliwoéci dostatecznie dokladnego wyznaczenia gestofci,
a przez to hamuje sens podwyzszania dokladnoéci opracowa-
nia wynikéw pomiaru oraz rzutuje na dokladnoéé wyzna-
czania anomalii wyiszych pochodnych;

2) redukcja Bouguera usuwajac masy lezace nad poziomem
morza, nie usuwa wplywu ewentualnych plytko lezacych mas
zaklécajacych, jezeli gestosé jest dobrze dobrana;
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3) redukcja Bouguera zbliza nas do mas zaklécajacych,
przez co silnie wzrasta blad kartometrycznie wyznaczonych
anomalii wyzszych pochodnych przez blad pomijanej strefy
centralnej (1); ;

4) redukowanie na poziom morza w ogéle, wiaze si¢ z nie-
wladciwym zastosowaniem normalnego gradientu pionowego,
powodujac w anomaliach Ag blad proporcjonalny do wy-
sokoéci redukcji; realny blad 4100 E w gradiencie pionowym
powoduje blad 41 mgl w anomalii 4g przy H = 100 m. -
.. W rezultacie otrzymujemy znieksztalcone obrazy anomalii
réznego rodzaju lub tez tracimy w ogéle mozliwoéé wykrycia
niewielkich ekstreméw anomalii Ag, Wiadomo za$, Ze intere-
sujace nas obszary zakléced majgq przewaznie bardzo male
amplitudy Ag wynoszace kilka mgl. W tym éwietle, dazac do
zwigkszenia efektywnoéci interpretacji wynikéw .pomiaréw,
nalezaloby omingé trudnoéci zwigzane z redukcja- Bouguera
lub przynajmniej z zasada redukowania na poziom morza.
. Odnoszenie pomiaréw regionalnych do poziomu morza byle
sluszne, gdy chodzilo o uzyskanie poréwnywalnych wynikéw
na duzych obszarach. Poniewaz w Polsce zdjecie regionalne
jest obecnie ukoficzone, odpada powéd, dla ktérego nalezaloby
sie nadal trzymaé. poziomu morza. Przechodzac do zdjeé
szczegblowych na malych obszarach, lepiej -bedzie przyjaé
poziom odniesienia w poblizu fizycznej powierzchni Ziemi.

REDUKCJA NA POZIOM ODNIESIENIA W POBLIZU.
FIZYCZNEJ POWIERZCHNI ZIEMI ZA POMOCA SRED-
NIEGO GRADIENTU PIONOWEGO

Na granicy oérodkéw powietrze—ziemia normalny gra-

dient pionowy —G = ?’ jest nieciagly. Skok gradientu wy-
%

wolany réznica gestoéci powietrza o, i gestofci gruntu o

okrefla znane z teorii potencjalu réwnanie podane przez

Helmerta: -
G, — G, = 4Ilk (¢ — o,) cos’a  ..... 4)

gdzie G, — zewnetrzny gradient pionowy

» — wewnetrzny gradient pionowy .

a — nachylenie powierzchni nieciggloici wzgledem

poziomu
k — stala grawitacyjna.
=  G6,+6

Wprowadzajac éredni gradient pionowy G = —'—2-——“'
przy zaloZeniu, ze 0, = 0 oraz @ = 0, moZemy napisaé:

G, — G, = 4llko
oraz: G = G, — 2Ilko = G, + 2IIko
Dla ¢ = 2,0 gfcm® bedzie:

G,, = G, — 4ITkc = 3086 — 1676 = 1410 E

— 3086 4 1410

za$ G = = 2248 E

Sredni normalny gradient pionowy okazal si¢ poZyteczny
w zagadnieniach poprawek niwelacji (2).

Poziom
odniesienia

[}
]
1
)
}
]
]
[}
i
. Geoida

—_————— o —— —- Sferoida
Rye. 3.

Chegc obliczaé anomali¢ Bouguera na poziomie H, (ryc. 3).
nalezy zmierzona wartoéé g tak zredukowaé, aby powyzej
przyjetego poziomu odniesienia nie bylo Zadnych mas. To
znaczy, nalezy wprowadzié poprawke Bouguera z uwzgled-
nieniem gestoéci o oraz wysokoéci redukeji AH = H — H,,



Czyli: rp = (0,3086 — 0,04196) AH = G,. AH. Podstawia-
jac ¢ = 2,0 przekonamy sie, ze éredni gradient (6) bardzo
dobrze aproksymuje wspélczynnik w redukecji Bouguera-
Younga. Mozemy wigc operowaé pojeciem éredniego gra-
dientu pionowego zamiast rozdzielnego operowania popraw-
kg za wysokosé oraz poprawka za wplyw mas. Zatem dla
punktu A, otrzymamy z uwzglednieniem ewentualnej po-
prawki topograficznej d7 : L

go=8+G.AH + ér
Wartoéé g’sporéwnamy w punkcie 4, z normalng wartoécia ¥’
przy czym do przeniesienia jej na poziom redukecji H; uzyje-

my réwniez fredniego gradientu pionowego G’ = f (), czyli:
Y =%-C.H

Zatem anomalia Bouguera w punkcie 4, bedzie:

GomV =g+G.AH+ 37 —po+ G . Hy .....(7)

Dla wyznaczenia frednich gradientéw pionowych E=f (o)

oraz G’ = f(o0;) nalezy znaé gestoci: ¢ — mas polozonych
nad poziomem redukcji oraz ¢; — mas polozonych miedzy
poziomem redukeji a poziomem morza. Za pomoca ¢ i o.

z latwoécia obliczamy G i G’ z réwnania (5). Przy masowych
obliczeniach lepiej skorzystaé z tabelki podanej w pracy
Bodemiillera (2), ktéra w skréceniu przedstawia tabela.

Taki sposéb obliczania anomalii rézni sie od anomalii
Bouguera tym, Ze usuwa tylko gérna czefé mas polozona

nad poziomem redukeji przyjetym w poblizu fizycznej po-
wierzchni ziemi. Jest wiec o tyle lepszy, Ze oddala nas od
mas zaklécajacych, przez co zmniejszaja si¢ bledy centralnych
stref w kartometrycznych sposobach wyznaczania anomalii
wyzszych pochodnych. Poza tym rozdzielenie mas wystaja-
cych nad poziomem morza na dwie warstwy o gestosciach
0 i 0, lepiej odpowiada rzeczywistemu rozkladowi gestoéci.

Wreszcie stosujac poziom odniesienia w poblizu fizycznej
powierzchni ziemi, skracamy wysoko$é redukeji, przez co
maleje wplyw wyznaczenia gestoéci.

FORMA DOKUMENTACJI WYNIKOW POMIAROW
GRAWIMETRYCZNYCH

‘Wszystkie poczynione wyzej uwagi odnosily si¢ do treéci
anomalii. Na zakoficzenie kilka sléw o formie, jaka im na-
dajemy. Zauwazmy, ze spoéréd wszystkich wielkoéci pola
cigzkosci wielkoécia bezpoérednio mierzong jest tylko przy-
spieszenie sily ciezkosci, jesli pominaé prowadzone na malg
skale pomiary waga skrecei. Natomiast anomalie pozostalych
wielkoéci, jak gradientu pionowego i wyzszych pochodnych
wyznaczamy bezposrednio — kartometrycznie na podstawie
mapy anomalii sily cigzkoéci. Zatem mapa anomalii Ag staje
sie materialem podstawowym dla coraz to nowszych sposobéw
opracowania wynikéw pomiaréw i bedzie nim na pewno
w przyszloéci. Jezeli jeszcze zauwazymy, ze mapy anomalii
maja trwalg wartoéé, trwalsza niz mapy topograficzno-hipso-
metryczne, wéwczas dojdziemy do wniosku, ze nalezy ma-
pom anomalii i calej dokumentacji pomiarowej nadaé trwala
forme. JesteSmy dopiero w poczatkowym stadium wladciwych

o g/em?® G mgl/m A Czeéci proporcjonalne
42 41

1-2 0.2458 42 N

. 2416 42
1.7 . .2374 42 g
1.8 .2332 C42 ; ‘;-Z 3%

1.9 .2290 42 3 12.6 12.3
2.0 .2248 42 4 16.8 16.4
2.1 .2206 42 5 21.0 20.5
2.2 .2164 41 6 25.2 24.6
2.3 .2123 42 7 20.4 28.7
2.4 .2081 42 8 336 32.8
2.5 .2039 42 9 37.8 36.9
2.6 .1997 42 10 42.0 41.0
2.7 .1955 42 ) ’
2.8 1913 42

2.9 1871 42

3.0 .1829 42 poszukiwan z16z uzytecznych. Celem zdjeé regionalnych bylo
3.1 1787 41 przede wszystkim badanie budowy geologicznej w skali re-
3.2 1746 42 gionalnej. Nalezy wigc si¢ liczyé z duzymi mozliwoéciami
3.3 1704 42 grawimetrii poszukiwawczej, zwlaszeza ze w sukurs przyszla
3.4 .1662 42 technika, dostarczajac wysokiej klasy grawimetréw, ktore
3.5 .1620 zobowigzuja do podniesienia poziomu opracowania wynikéw

pomiaréw.
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