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WŁASNOŚCI ROPY RYBAK! I 

PRÓBKĘ ROPY RYBAKi I pobrano w listopadzie 
1961 t; w ilości 50 l ze zbiorników otwartych, do których 

ropa spływa z separatora. Wydobywa si~ ją ze złoża 
dolomitowego (cechsztyn- górne piętro permu). 

W ro.pie tej nie stwierdzono wody, natomiast towarzyszą 
jej znaczne ilości gazu, który wydziela si~ w separatorze 
w ilości ok. 100 m8 na l t ropy. Próbk~ gazu (ok. 30 l) po­
brano lł oddzielacza po separatorach przed licznikiem gazu. 

Przy badaniu ropy Rybaki I posłużono si~ metodyką usta­
loną dla zbadanych rop z Folusza i Czarnej. (l) oraz ropy 
z rejonu Mielca i W~glówki (2). Jedynie dla oznaczenia za­
wartości węglowodorów aromatycznych we frakcjach benzy­
nowych metod~ Tizarda i Marschalla zastąpiono oznaczeniem 
na drodze chromatografii metodą FIA według normy ame­
rykańskiej ASTM-D 1319-58T/1958.· Wyniki wstępnego ba­
dania ropy ·surowej zestawiono w tabeli I. 

Na podstawie pomiarów ·przeprowadzonych na zmodyfi~ 
kowanej aparaturze Othmera wykreślono krzywą jednokro~ 
·nego odparowania (JO)- (ryc. l). Celem uzyskania ~yw!lj 
prawdziwych temperatur wrzenia (PTW) rozdestylowano na 
aparacie Badgera 12 l ropy w czterech 3-litrowych porcjach. 
Podczas destylacji odbierano frakcje 3-procentowe (% obj.), 
destylując pod ciśnieniem atmosferycznym do maksymalnej 
temperatUry ,kotła 340°, a następnie. pod zmniejszonym ciśnie­
niem (ok. 2 mni słupa rtęci) do tej samej temperatury po­
zostałości •. Temperatury wrzenia frakcji przeliczano według 
nomogramu na ciśnienie normalne. 

Przeprowadzono również stabilizacj~ ropy na aparacie 
Badgera w temp. 35°, odbierając z 3 l ropy (2,55 kg) 28,4 l 
gazu o g~stości w stosunku do p:>wietrza 2,28 oraz stabili­
zację metodą radziecką. Wyniki analizy gazu otrzymanego 
z separatora na miejscu pobrania próbki oraz gazu uzyska­

Tabela I 
nego przy stabilizacji w warunkach laboratoryj­
nych zestawiono w tab. II. 

N :1ZWa. oznaczenia 

Barwa w · cienkiej warstwie 
· Gęstoś45 d~0, gfcm8 . 
Zawartoś45 wody i zanieczyszczeń, % wag. 
Temperatura krzepnięcia, °C 
Temperatura zapłonu, °C 
Prężnoś45 pary, kgfcm2 

L"pkoś45 w 10°, eS t 
Lepkoś45 w 20°, cSt 
Liczba kwasowa, mg KOH/g 
Liczba zmydlenia, mg KOHJg 
Średni ciężar drobinowy, M 
Zawartoś45 węgla, % wag. 
Zawartoś45 wodoru, % wag. 
Zawartoś45 ·_siarki, % wag. 
Zawartoś45 azotu, % wag. 
Zawartość parafiny, % wag • . 
Zawartoś45 asfaltów twardych, % wag. 
Zawartoś45 koksu (liczba Conradsona), % wag. 
Zawartoś45 asfaltów o penetracji 100 w 25°,% wag. 
Zawartoś45 żywic, % obj. 
Zawartość popiołu, % wag. 
Jakościowy skład popiołu stwierdzony spektragra­

ficznie · 

Zasada ropy*) 
Stała gęstościowo-zapłonowa "a" 
Destylacja wg Englera 
destylat do 200°, % obj. 
d~0 destylatu do 200°, gfcm3 

zawartoś45 siarki w destylacie do 200°, % wag. 
destylat 200-300°, % obj. 
d~0 destylatu 200-300°, gfcm8 
zawartość siarki w destylacie 200-300°,% wag. 
pozostałość powyżej 300°, g 
d~0 pozostałości powyżej 300°, gfcm3 
temperattira krzepnięcia pozostałości powyżej 

300°, °C 
zawartoś45 węgla w pozostałości powyżej 300°, 

%wag. 
zawartoś45 wodoru w pozostałości powyżej 300°, 

%wag. 
zawartość siarki w pozostałości powyżej 300°, 

%wag. 

l Wynik oznaczenia 

czarno-brunatna 
0,8579 
ślady 
-15 
-7 

0,53 
23,96 
15,23 
0,24 
0,39 

225 
85,90 
12,92 

1,114 
0,059 
3,53 
0,64 
3,38 

16,5 
34,0 
0,002 

Fe, Ca, Ba, Si, Mg, Pb, 
Mn, Cr, Sn, Ni, Al, Ti, 
V, Cu,Sr, Zn. 

mieszana (MM) 
1068 

24,5 
0,7296 
0,280 

22,0 
0,8325 
0,647 

47,70 
0,93.83 

17 

85,94 

11,72 

1,576 

Dla frakcji 3-procentowych otrzymanych nil 
aparacie Badgera oznaczono szereg własp.ości 
i niektóre z nich przedstawiono ria ryc. l i 2 
obok krzywej prawdziwych temperatur wrzenia. 
Krzywe własności fizycznych i chemicznych, 
z wyjątkiem krzywych PTW i JO, są krzywy­
mi własności średnich (rzędne danej własności 
wykreśla się z punktu na odciętej odpowiada-
jącego połowie wydajności danej frakcji). 

Skład grupowy frakcji benzynowych, desty­
lujących do temperatury 200° na. szczycie ko­
lumny, oznaczono metodą Tiliczejewa dla węglo­
wodorów . naf_tenowych, a zawartoś45 . węglo­
wodorów aromatycznych w tych frakcjach me-

l todą FIA. Skład grupowy frakcji cięższych obli­
czano na podstawie analizy n-d-M. 

Dla dokładniejszego scharakteryzowania fra­
kcji lekkich sporządzono z odpowiednich frak­
cji 4 mieszanki o granicach wrzenia do począt­
kowej temperatury destylacji kolejno do tempe­
ratur: 160, 180, . 200 i 220°. Mieszanki kompo­
nowano na podstawie wydajności poszczegól­
nych frakcji. Własności tak otrzymanych ben­
zyn podano w tnb. III. 

Zbadano również pozostałoś45 po odpędzeniu 
produktów białych do 330° na .szczycie kolum­
ny. Pozostałość tę odasfaltowano przez rozcień­
czenie eterem naftowym, odżywiczono na flory· 
dynie, a następnie odparafinowano karbami· 
dem. Ot!-'zymany w ten sposób olej z pozostało-
ści poddano chromatografii na żelu krzemion­
kowym, odbierając trzy frakcje: węglowodorów 
niearomatycznych, frakcję przejściową oraz 
węglowodorów aromatycznych. Bilans analizy 
pozostałości oraz własności oleju i produktów 
chromatografii podano w tah. IV. 

Na podstawie wyznaczonej doświadczalnie 
krzywej prawdziwych temperatur wrzenia oraz 
krzywych własności frakcji 3-procentowych 
można obliczyć wydajność poszczególnych pro­
duktów naftowych i określić z pewnym przy· 
bliżeniem ich własności. Zakładając na-przykład 
rozdestylowanie ropy na benzynę silnikową, 
olej napędowy i olej parafinowy l, stwierdza się 
możliwość otrzymania 21,6% benzyny silniko­
wej destylującej do temperatury 200°, 25% oleju 
napędowego o graniear-h wrzenia 200-350° 
i 12,3% oleju parafinowego I o tem-

•) Klasyfikacja rop wg Lanego i Gartona metodyką opisaną w publikacjach 
Amerykaóskiego Biura Górniczego. Litery oznaczają zasadę lżejszej i cięższej. 
frakcji klasyfikowanej ropy: P - parafinowa, M - mieszana, N - naftenowa. 
BWoze szozeg6ły o metodach klasyfikacji rop naftowych można znalei6 w publi­
kacji: W. Kisielow, Cz. Kajdas- Zeszyty Naukowe Politechniki Śląskiej. Che· 
mia 7, Nr 45. 1961. . 

peraturze wrzenia 360-440°. Benzyna silnikowa w sta· 
nie surowym nie odpowiada wymaganiom norm ze względu 
na niską liczbę oktanową, a zbyt wysoką liczbę kwasową 
i zawartość siarki; natomiast olej napędowy odpowiada wa­
runkom stawianym dla oleju l letniego łącznie z zawartością 
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siarki wynoszącą dla tej frakcji 0,733% wag. Również olej 
parafinowy I odpowiada wymaganiom technicznym stawia­
nym temu produktowi. W przypadku innego wariantu prze­
róbki ropy można otrzymać 2% frakcji benzyny lekkiej 
destylującej do temperatury 60° i 33% paliwa do silników 
odrzutowych P-3 o granicach wrzenia 60-280°, przy czym 
paliwo to musi również podlegać przeróbce ze względu na 
zbyt wysoką liczbę kwasową, zawartość węglowodorów aro· 
matyczriych i związków siarki. Przy tym wariancie pozostaje 
jeszcze 13,3% frakcji o granicach wrzenia 280-360° oraz tak 
jak przy poprzednim założeniu olej parafinowy I w tej samej 
ilości. 

Tabela II 

Tempera- Gęstość Za· Za· Za· 
turastabi- gazu w war· war- war· 

Rodzaj gazu lizacji ro- stosunku tość tóść tość 

py, oc. do powiet- u.s RSH co. 
rza gfm• g/ma gfmB 

Gaz z separa· 
tor a 5 1,359 5,21 ślady 2,74 ---

Gaz ze stabili- 36 2,147 
zacji w wa-

1,68 1,19 4,82 
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Ryc. 1. Ropa Rybaki I. Krzywe prawdziwych lemperatur 
wrzenia (PT"W) i jednokrotnego odparowania oru wlasnolci 

frakcji 3%. 
Fig. l. Oil of Rybaki I. Curves of łrue boiling temperaturu 
(PTW) and of a single det•apori:~ation, as well as characeeri­

stics of the 3% fraction. 

Tabela III 

l Granice temperatur wrzenia od 19° do 

160° l 180° l 200° l 220° 

Wydajność na ropę, % wag. 15,87 19,02 21,99 25,05 
Gęstość (d~0), g/cm8 0,7164 0,7274 0,7364 0,745 
Liczba oktanowa (metodą motorową) 52,5 51,7 49,5 · 48,4 
Punkt anilinowy, °C 64,3 61,3 66,5 67,3 
I>estylacja wg ~nglera: 
początek wrzenia, °C 45 117 48 49 
10~ obj. do °C 72 74 78 77 
20 o " " " 80 84 92 93 
30% " " " 89 95 104 107 
40% " " " 99 106 118 123 
50~ " " " 102 117 130 138 
60}{, 

" " " 116 128 143 153 
70% " " " 125 139 154 167 
8067 " " " . 134 150 168 182 
90}{," .. " 146 163 181 199 
koniec wrzenia, °C/% obj. 159/96,5 176/97 197/97,5 112/97 
pozostałość w kolbie, % obj. 1,6 0,8 0,9 1,7 
straty, % obj. 1,9 1,2 1,6 1,3 

%wag. Tabela IV 

na po-l 
zoata.. na ropo 
łoś6 

Wlaznośoi szerokiej pozoatałości po odp~zeniu produktów białych do 330° 

Wlasnośoi .oleju i produktów obrom~tografii 

Pozootałoś6 ,.. 100,0 52,8 
.... 

Odazfałtowanie ~ Asfalteny~ 3,2 1,7 eterem naft<lwym 
.... 

Ad•orbcja żywic~ tywloe~ 19,1 10,1 na fiorydyn1e 
.... 

Ekstrakoja 
n·parafinów ____.... Parafiny~ 4,7 2,5 
mooznikiem 
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Oddeatylow~ie ~ Ole' -~ 72,5 38,2 rozpuszczalnika J 
.... 

--~ 

-
0,9232 1,5159 1,0543 136,0 l 351,2 19,8 64,5 497 1,37 38,0 20,5 2,8 1,3 34,5 

Chromatograficzny 
rozdział na żelu 
SiO, 

(~ Niearomaty ---~ 37,7 19,9 
Frakcja ~ 19,8 10,5 ~ przejściowa ---

~Aromaty ~ 25,0 13,2 

0,8674 1,4775 1,0438 103,8 88,8 10,3 105,7 512 0,17 30,2 0,4 2,3 0,0 -
0,9260 1,5173 1,0543 157,0 353,0 17,1 15,3 449 1,35 41,2 21,6 2,8 1,22 -
0,9963 1,5622 1,0641 194 6850 71,5 -22,9 490 2,66 - - - -· -

• Analizy n·d·M nie podano ze wzgltdn na zawartoś6 siarki (% S>2) 
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Przystępując do omówienia uzyskanych wyników należy 
przede wszystkim podkreślić, że badana ropa należy do rop 
parafinowych i wysokosiarkowych. O parafinowym charakterze 
ropy Rybaki I świadczy stosunkowo wysoka wartość stałej 
gęstościow.>-zapłonowej "a" jak również skład frakcji 3-pro­
centowy o temperaturze wrzenia powyżej 3.00° oraz oleju 
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Ryc. 2. Ropa Rybaki I. Własności fizyc:me i sklad grupowy 
· · frakcji 3%. . . _ 

Fig. 2 .. Oil of Rybaki I. Physical properties and group compo-
. sition of the 3% fraction. _ . 

z pozostałości, gdzie Widać wyraźną przewagę ~ązkówo.:b~­
dowie· łańcuchowej nad pierścieniowymi. Ol.arakter patafino­
wy ropy nie jest jednak tak wyraźny, by mógł decydować 
o dobrych własnościach frakcji olejowych :- indeksy lepko­
ściowe ciężkich frakcji 3-procentowych oraz oleju z pozosta­
łości są raczej niskie (maksymalny wskaźnik lepkości = 72). 

Dla składników · niewęglowodorowych ropy . najbardziej 
charakterystyczna jest wysoka zawartość siarki zarówno 
w gazie otrzymanym przy stabilizacji, jak i w samej ropie. 
Jest to ropa polska o najwyższej zawartości siarki ze wszyst­
kich dotychczas badanych. Rozkład .zawartości siarki we 
frakcjach 3-procentowych przedstawiono na ryc. l. Dalszą 
istotną właściwością jest wysoka zawarto~ć żywic, asfaltów 
i koksu. W porównaniu z innymi ropami polskimi ropa Ry­
baki I jest ropą raczej ciężką o dość niskiej wydajności ben­
zyn (25% wag. do temperatury 220°), jak i całkowitego 
destylatu (60% wag. do 440°), natomiast stosując założenia 
radzieckiej klasyfikacji należy zaliczyć ją jeszcze do rop lek­
kich (gęstość d;o poniżej 0,878). Według dalszych założeń tej 
klasyfikacji benzynę badanej ropy należy zaliczyć do benzyn 
niskooktanowych (liczba oktanowa poniżej 64), a samą ropę 
należy określić jako siarkową (zawartość siarki w ropie po­
wyżej 0,5%), wysokożywiczną (zawartość żywic powyżej 35% 
w przeliczeniu na pozostałość) i wysokoparafinową. Wpraw­
dzie lepkość ostatniej frakcji destylatu nie osiąga wartości 
53 cSt, do której odnoszą się założenia klasyfikacji, ale tem­
peratura krzepnięcia tej frakcji jest znacznie wyższa od tem­
peratury 21°, co upoważnia do zaliczenia jej do rop wysoko­
parafinowych. 
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SUMM.ARY 

The article presents the results of investigations on the 
newly discovered oil deposit Rybaki I. As a result of these 
investigations it was confirmed that the oil in question belongs 
to the paraffine-type and high-sulphuric ones, 

I t is characteristic of a high amonnt of resins, asphalts and 
cokes. When compared with the other Polish oils it seems 
to be rather a heavy one of a low benzine yield (25% up 
to 220°C). 

PE310ME 

B CTaTbe H3JIO>ReHbl pe3yJibTaTbl HCCJieAOBaiiH.fl 
CBOłicTB He<f>TH H3 HOBQi\ 3aJie>RH Pbi6aKH l. HccJie­
AYeMa.H He<f>Tb OTHOCHTC.fl K THllY napa<f>HHHCTOi\, Bhi­
COKO cepHHCTOi\ He<f>TH. 0Ha OTJIR'łaeTC.fl OOJiblll'!łM CO­
AepmaHHeM CMOJI, ac<f>aJibTOB H KOKCa. llo cpasHeHHIO 
c APYFHMH BHAaMH noJibCKOił He<f>TH, oHa npe.tlcras­
JIHeT TH>ReJiyiO He<f>Tb C HH3KOi\ npOH3BOAHTeJibHOC'i'biO 
6eH3HHa (250fo Bet. AO TeMn. 220°C) . 
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