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ZJAWISKA KRASOWE W UTWORACH PALEOZOICZNYCH
W OKOLICY LAGOWA '

Zjawiska krasowe w skalach paleozoicznych
w okolicy Lagowa wystepuja w dwéch oddzielnych
basenach krasowych, mianowicie w bezpoérednim
sasiedztwie Lagowa i w synklinie bardzianskiej.

Wodoszczelne ilotupki z przerostami piaskowcéw
kwarcytowych formacji kambryjskiej w okolicy
Lagowa, morfologicznie biorac tworza zaglebienie
o kierunku W—E (synklinorium centralne). Zagle-
bienie to od péhocnej strony jest obramione Pa-
smem Fysogérskim i Jeleniowskim, a od strony
poludniowej Pasmem Orlowirisko-Wygielzowskim.
Dno zaglebienia wypelnione jest utworami o prze-
wadze skal krasowych, a wigc wapieniami i dolo-
mitami deworiskimi. Skaly krasowe stanowia tu
material dla tworzenia si¢ zjawisk krasowych. Ze
wzgledu na morfologie i hydrogeologi¢ krasowa
zaglebienie to mozna nazwaé basenem krasowym.
Woda w basenie gromadzi si¢ w skalach szczelino-
wych krasowych na podlozu wodoszczelnym. Zréd-
lem wéd basenu sa: 1) opady atmosferyczne w sa-
mym basenie, 2) kondensacja pary wodnej w szcze-
linach pochodzenia: tektonicznego, diagenetycz-
nego i wietrzeniowego w strefie aeracji skal kraso-
wych, 3) wody z opadéw atmosferycznych ucho-
dzace do basenu od pélnocy z Pasma Lysogérskiego
i Jeleniowskiego i od poludnia z Pasma Orlowinisko-
Wygielzowskiego. Basen krasowy odwadnia rynna
Fagowicy, ktéra przecigla si¢ przez Pasmo Orlo-
winsko-Wygielzowskie i weiela si¢ w skaly krasowe.
Rynna ta wcinajac si¢ w skaly krasowe, wytwarza
przez to w gérnej czedci strefy saturacji — strefe
aeracji, w ktérej moga si¢ odbywaé procesy kra-
sowe. Pod wzgledem morfologiczno-hydrogeologicz-
no-krasowym synklina bardziafiska przypomina
krasowy basen lagowski, z tym Ze jest ona o wiele
mniejsza.

Na ogél biorac zjawiskami krasowymi w utwo-
rach paleozoicznych okolic fagowa malo si¢ zaj-
mowano. Ze zjawisk krasowych wymieniano tylko
niektére formy krasowe. Jednym z pierwszych auto-
réw, ktéry wspomina o wystepowaniu jaskini w La-
gowie, byl A. Gruszecki (4).J. Czarnockii J. Sam-
sonowicz poérednio zajmuja si¢ krasem tej okolicy,
uwzgledniajac powstanie spekafi w orogenezie her-
cynskiej, ktéra doprowadzila do otwarcia calego
systemu szczelin, te zaé staly sie drogami wedréwek
wody zawierajacej H,CO; obok CO,, a wigc wody
krasowej. Liczne spekania zostaly odnowione w cza-
sie pézniejszych orogenez jak orogeneza mlodoki-
meryjska 1 alpejska. J. Czarnocki (1) spotyka w wa-
pieniach dewonskich na Kadzielni kolo Kielc kras
kopalny wypeliony utworami permo-triasowymi.
Autor ten wiaze powstanie jaskin z okresem trzecio-
rzedowym. Zjawiska te przez analogie mozna by
odnieé¢ do zjawisk krasowych okolic FLagowa.
K. Kowalski (6) wspomina, ze zjawiska krasowe
centralnej czeéci Goér Swietokrzyskich opisywane

byly dotychczas fragmentarycznie i ze znane sa one
z wapieni deworiskich okolic Lagowa, gdzie wyste-
Puja jaskinie, kieszenie krasowe i rozmyte szczeliny.
Opisujac Jaskini¢ fagowska zaznacza, ze jest to
najwigksza jaskinia w wapieniach deworiskich na
terenie G6r Swigtokrzyskich (o dlugoéci 80 m).
Z. Kotaniski (5) zauwazyl, ze wapienie deworiskie
w okolicy Lagowa s silnie potrzaskane i zwietrzale
a ich gérna powierzchnia jest bardzo nieréwna
i powyzerana. Wspomina on o wystgpowaniu kie-
szeni krasowych wypelnionych substancjami kra-
sowymi podobnymi do kaolinu lub drobnymi piaska-
mi kwarcowymi.

Ze wzgledu na to, ze w kieszeniach brak jest mate-
rialu péinocnego, Z. Kotaniski przypuszcza, ze po-
chodza one z okresu trzeciorzedowego. J. Czermisi-
ski (3) wiaze powstanie niektérych dolomitéw w oko-
licy Lagowa z procesami krasowymi. Nastepuje to
wskutek szybszego odprowadzania ze skaly wapnia
niz magnezu. Dolomit wietrzeniowy wedtug J. Czer-
misniskiego tworzy si¢ przy krasowym wietrzeniu
dolomitycznych wapieni.

ROZWOJ ZJAWISK KRASOWYCH

Szczelinowata, prawie réwna powierzchnie skal
podlegajacych krasowieniu w strefie synklinalnej
centralnej pokrywa rumosz zwietrzelinowy ze §la-
dami rozmytej moreny. Wody pochodzace z opa-
déw bardzo szybko przenikaja przez rumosz
i sptywaja po powierzehni do szczelin, a posiadajac
CO, rozpuszczaja wapiei i unosza go z soba. Na
miejscach wylugowanego w.pienia na powierzchni
skal tworza si¢ zaglebienia. Woda dostajaca si¢ do
szczelin wskutek chemicznej dzialalnoéci poszerza
szczeliny, tworzac w rezultacie jamy i kieszenie
krasowe.

W okolicy Plucek i Woli Zamkowej, gdzie od-
wadniajaca doling erozyjna jest Zrédlowa czeéé
Lagowicy, stosunkowo niegleboka, na wierzchowi-
nie w kierunku Walu Malacentowskiego znajduje
si¢ wiele zaglebier o zarysach okraglych, eliptycz-
nych lub nieregularnych o érednicy wahajacej si¢
w granicach okolo 25 m. Zaglebienia te sa suche
albo tez wystepuja w nich oczka wody zarastajacej
przechodzacej w torfowiska. Niewielka ich glebokosé
prawdopodobnie wiaze si¢ z systemem kanaléw
podziemnych odprowadzajacych wody gruntowe
w kierunku Fagowicy, gdzie daja one Zrédla kra-
sowe. Zaglebienia suche zazwyczaj maja dno zbudo-
wane z rumoszu zwietrzelinowego pokrytego pia-
skiem, co nie tamuje powierzchniowego odplywu
do szczelin skalnych. Zaglebienia z woda sa na
ogol plytsze, maja dno zbudowane z gliny zwalo-
wej i zwietrzelinowej, ktéra zamula szczeliny i ta-
muje odplyw wéd w glab. Zaglebienia te reprezen-
tuja lejki powstale z rozmywania skal na skrzyzo-
waniach szczelin.
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Zjawiska krasowe w utworach paleozoicznych w okolicy

Lagowa
1-— ukaly wodoazmlne 2 — skaly krasowe, 3 — ponory 4 — flepe dolin
5— laje 4 Y P - lege' krasowe pa‘wnj'
."'"lie ‘,"nad,’ . T
1 8 — jaskini

jlry 10 — wquy i parowy
11 — dohny krasowe z okreww; wodq, 12'— wywierzyska.

Karst phenomena in the Palaeozoic formations in the
vicinities of Lagéw.

1-— water-yrouf rocks, 2 — karst roch. 3 — sinkholes, 4 — blind valleys,5 —
karst funnels of the surf: king, 6 — karst funnels originated as a re-
sult of the roof collapse above the subsurface cavities, 7 — caly-packed karst
fissure, 8 — karst cavern, 9 — nvmel. 10 — gorges and gills, 11 — karst val-

leys with , 12 —

Do charakterystycznych zjawisk krasowych nale-
%3 ponory dolinne (ryc. , fot. 1). Wystepuja one
na przejéciu z doliny przebiegajacej od Woli Zamko-
wej do wawozu ,,Dule” (w Lagowie). Normalna
struga splywajaca z Pasma Gléwnego ginie na
przejéciu z doliny rzecznej w wawéz. W czasie
powodzi czeéé wody pochlaniaja ponory, a nad-
miar splywa wawozem do Lagowicy (fot. 2).

Miedzy Lagowem a Gulaczowem na pélnoc od
szosy kielecko-opatowskiej wystepuja uwale
w ksztalcie krétkiej, bezodplywowej, élepej dolinki
(ryc. , fot. 3). W poludniowej czesci tej dolinki
znajduja si¢ dwa ponory niedaleko od siebie po-
lozone. Ponory te to pozostaloéé po dawnych lej-
kach powstalych z rozmycia i polaczonych nastep-
nie z sobg. Dolinka lekko pochyla si¢ z péhmocy
ku ponorom. W czasie gwaltownych ulew lub roz-
topéw wiosennych woda zbierajaca si¢ w dolince
tworzy jeziorko o glebokodci 3 do 5 m (fot. 4).
Jeziorko to jest krétkotrwale, gdyz czynne ponory
w stosunkowo niedlugim czasie odprowadza wode
pod ziemie.

W omawianym obszarze spotyka si¢ czesto ot-
warte doliny. Do takich dolin naleza krétkie dolinki
wyilobione w poludniowym stoku Pasma Gléw-
nego, w utworach nie podlegajacych krasowieniu.
Kiedy cieki tych dolinek wplyna na réwnine kra-
sowa, to zbocza dolinek zanikaja. Dolina otwiera
si¢ na szerokiej réwninie, a wody ciekéw stopniowo
wsigkaja w glab.
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Fot. 1. Ponory dolinne wystgpujace na pélnoc od Lagowa.
Phot. 1. Valley sinkholes occurring north of Lagéw.

Fot 2. Waqwéz ,,Dule” w Lagouwie.
Phot. 2. Gorge ,,Dule” at Lagéw.

Fot. 3 Slepa dolina rasowa miedzy GulaczowmaLagowem.
Phot. 3 Small blindkarst valley between Gulaczéw and Lagéw.

Fot. 4 Slepa dolina krasowa miedzy Gulaczowem a Lagowem
zalana wodq w czasie roztopéw wiosennych

Phot. 4 Small blind karst valley between Gulaczéw and Lagéw,
overflooded by the melt waters in the spring.



Dolina rzeki Yagowicy na przestrzeni skal kra-
sowych ma charakter jarowy (rycina). Podobny
charakter ma jej doplyw Wszachéwka na przestrze-
ni od Wszachowa do Nowego Stawu. Na pélnoc od
Yagowa polozony jest wawéz krasowy ,,Dule”
(fot. 2). Drugi pedobny wawéz wystepuje na prze-
strzeni od wsi Cegielnia do Nowego Stawu. Oba
wawozy w mnormalnych warunkach sa suche.
W czasie ulewnych deszczéw i w czasie roztopéw
wiosennych cale dna wawozéw zajmuja wody ply-
nace.

Do charakterystycznych form wytworzonych
przez wody podziemne mnaleza jaskinie (ryc.).
W Lagowie, w lewym zboczu wawozu ,,Dule”, na
wysokoéci okolo 10 m nad dnem wawozu otwiera
sie wejécie do jaskini. Od wejécia rozcigga sie w kie-
runku wschodnim korytarz o lagodnie pochylaja-
cym sie¢ dnie, zgodnie z nachyleniem warstw; ko-
rytarz rozszerza si¢ ku wschodowi w duzg pieczare.
Od pieczary prowadza rozgalezienia przechodzace
stopniowo w szczeliny skalne. Jedno z takich roz-
galezien wychodzi z pieczary w kierunku prosto-
padlym do niej (pélnocnym). Rozgalezienie to nie
jest wysokie i prowadzi do nastepnej pieczary
o nierownym dnie z zaglebieniami powstalymi
z zawalenia si¢ kominéw lub studzien krasowych.
Zarysy jaskini wyraZnie wigza sie¢ ze szczelinami
pionowymi i fugami miedzywarstwowymi, pochy-
lonymi w kierunku wschodnim. Na skrzyzowaniach
szczelin wytworzyly sie miejscami pieczary.

- Charakterystyczna cecha krasowa jest wysokosé
polozenia jaskini nad wawozem. Wyseko§é ta mogla-
by $wiadczyé o pietrowoéci systemu jaskiniowego,
przy czym wawéz ,,Dule” powstal, byé moze, na
miejscu zawalenia si¢ jednej z glebszych jaskin.

Mniej wiecej w érodkowej czesci centralnej strefy
synklinalnej, w okolicach Y.agowa rozwingly sie
kotly i leje krasowe (ryc.), ktérych geneza wiaze
si¢ z krazeniem wéd podziemnych i zapadaniem sie
stropéw pieczar. Kotly i leje krasowe wypelnione sa
réznowiekowymi utworami osadowymi. W po-
blizu Lagowa po obu stronach szosy lagowsko-opa-
towskiej leje i kotly zapadliskowe sa wypelnione
trzeciorzedowymi ilami facji ladowej (na tych
ilach oparty jest przemysl garncarski w Lagowie).
Wystepujacy w Piérkowie-Zajasieniu lej zapadlisko-
wy wypelniony jest réwniez piaskami facji ladowej
wieku trzeciorzedowego. Natomiast leje i kotly
krasowe zapadliskowe na polach wsi Gulaczéw wy-
pelnione sa nie utworami trzeciorzedowymi, lecz
utworami powstalymi w okresie duzo péiniejszym,
po ustapieniu ladolodu z tego terenu (§lady rozmy-
tej moreny pod torfami), a wiee deluwiami i tor-
fami holocenskimi. :

W zwiazku z lejami powstalymi z rozmycia i le-
jami zapadliskowymi nasuwaja si¢ pewne przy-
puszczenia dotyczace genezy tych form krasowych.
Mianowicie leje pochodzace z rozmycia polozone
sa na pélmocnym brzegu basenu krasowego, na
przejéciu ze skal nieprzepuszczalnych i nierozpusz-
czalnych pasma goérskiego do skat szczelinowatych
i rozpuszczalnych tego basenu. Leje za$ zapadli-
skowe wystepujaw centralnej czeéci i blizej polud-
niowego brzegu basenu krasowego, gdzie poziom
wéd gruntowych jest duzo nizszy w zwiazku

z gleboka rynna Lagowicy odwadniajaca teren
w kierunku poludniowym. Rozmieszczenie wiec
lejow z rozmycia wigze si¢ ze szczelinami ot-
wierajacymi si¢ i poszerzonymi powierzchniowo,
lecz w glebi malo jeszcze rozszerzonymi. Leje za-
padliskowe wiaza si¢ natomiast z glebszymi szcze-
linami i prézniami wytworzonymi przez duza iloéé
i dluzej plynacych wéd podziemnych.

Do charakterystycznych zjawisk krasowych wy-
stepujacych w synklinie bardziadskiej naleza wy-
wierzyska (ryc.). Wywierzyska wiaza si¢ z kraze-
niem wéd podziemnych w szczelinach skalnych,
stopniowo poszerzanych wskutek korozji, a na-
stgpnie erozji. W synklinie bardzianskiej szczeliny
skal krasowych chlong nie tylko wody z opadéw
atmosferycznych, lecz réwniez wode splywajaca tu
powierzchniowo ze wzniesier otaczajacych synkli-
ne. Wody szeroko rozgalezionych szczelin splywa-
jac ku osi synkliny, lacza si¢ w coraz to wigksze
strugi podziemne, otwierajace si¢ wywierzyskami
w gleboko wecietych dolinach, skad nastgpnie sa
odprowadzane powierzchniowo dolinami przelo-
mowymi, przepilowujacymi si¢ przez poludniowsa
rame basenu krasowego wystepujacego w synklinie
bardzianskiej.

AKUMULACJA KRASOWA

Do proceséw krasowych oprécz wyzej opisanych,
niszczacych, dajacych formy krasowe wklesle, na-
leza jeszcze zjawiska dajace formy wypukle, a wige
procesy akumulacyjne, budujace.

W wapieniach i dolomitach w centralnej strefie
synklinalnej na $cianach jaskin i szczelin akumu-
lacja krasowa uwidacznia si¢ w wytracaniu CaCO,
i ksztaltowaniu si¢ z niego najrozmaitszych form.

Wystepowaniu wtérnych zjawisk krasowych zwy-
kle towarzysza martwice i trawertyny. Nalezy za- .
znaczydé, ze utwory te w okolicy Lagowa sa prawie
niewidoczne. Tlimaczyé to moina tym, Zze woda
krasowa powoli rozpuszcza wystepujace tu wa-
pienie i dolomity i wskutek tego zawiera malo sub-
stancji wapiennej. Do akumulacji krasowej naleza
takze residua skal krasowych nierozpuszczalnych
w wodzie. Residua te pozostaja nie tylko na
miejscu rozpuszczonej skaly, ale przy silniejszych
pradach wody sa przenoszone i osadzane w préz-
niach skalnych. Residua te w okolicach YLagowa
reprezentuje terra rossa, spotykana zaréwno na
powierzchni, jak i w szczelinach skalnych. .

Do akumulacji krasowej nalezy takze wypelnie-
nie lejow krasowych przez ily i piaski facji ladowej
okresu trzeciorzedowego oraz akumulacja podtrze-
ciorzedowa, z ktéra wiaze sie wypelnianie lejow
krasowych utworami glacjalnymi i tworzacymi sie¢
obecnie torfami.
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SUMMARY

The author discusses the karst phenomena occurring within
the Palaeozoic rocks in the vicinities of Lagéw. In general,
these phenomena have not been intensively investigated till
present, only some of their karst forms have been mentioned
there.

The article deals with:

a) the karst phenomena originated as a result of the dis-
solving activity of surface waters,

b) the karst phenomena originated as a resu]t of the dis-
solving activity of underground waters,

c) the karst accumulation.

PE3IOME

ABTOp ONUCHIBAET KapCTOBble fABJEHHSA, HAOMIOAAI0-
IyMecs B NaJIe030HCKHX MOPOAaX B OKpecTHoCTAX T. Jla-
roBa. OTH ABJIEHHA [0 CHX I[OP MaJjio H3ydYeHbl. Omu-
CBIBAJIMCh JIHIIL HEKOTOPhIE KapCTOBBIE (POPMBEIL.

B craThe  OMHCHIBAIOTCSA IIoCJIeJ0BaTEJIbHO:

a) KapcTOBble SBJIEHHS, BO3HHKIIHE BCHE[CTBHE
PacTBOPAIOIEH AeATeJbHOCTH - TOBEPXHOCTHBIX BO,

6) KapCTOBbIE fABJIEHHfA, BO3HHKILIHE BCJE/CTBHE pa-
CTBOPAIOLIEH AEATENbHOCTH MOA3EMHBIX BOJ,

B) KapCcTOBasfg aKKyMYJALHMSA.



