KONSTANTY KARACZUN
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POMIARY BAZOWE MAGNETCMETRAMI LA COURA BMZ W POLSCE

W 1955 R. ZOSTAL.O zakoficzone regionalne zdjecie skla-
dowej pionowej ,,Z” magnetyzmu ziemskiego prowa-
dzone od przeszlo dwudziestu lat na obszarze Polski przez
rézne instytucje. Jedynie obszar Sudetéw nie zostal objety
zdjgciem regionalnym. Rozpoczeto tam w 1955 r. na zlece-
nie Instytutu Geologicznego zdjecie pélszczegélowe — od-
powiednik zdjecia regionalnego na pozostalym obszarze Polski.
Pélszczegélowe zdjecie magnetyczne na obszarze Sudetéw zo-
stalo zakoficzone w 1960 r.

W 1954 r. wzrastajace potrzeby geologii pociagnely za so-
ba koniecznoéé szybkiego zestawienia przegladowych map
magnetycznych skladowej pionowej ,,Z’° magnetyzmu ziem-
skiego. Na podstawie materialéw wyzej wymienionych zdjeé

zostala zestawiona przez A. Dabrowskiego, K. Karaczuna,
M. Karaczun i H. Orkisza ,,Przegladowa Mapa Magnetyczna
Polski — anomalie skladowej pionowej ,,Z”° magnetyzmu
ziemskiego” w réznych skalach.

Wskutek tego, iz mapy nalezalo wydaé szybko, autorzy nie
mogli jednolicie opracowaé wynikéw badah z réznych lat
i réznie przedstawionych. Musiano zrezygnowaé przy zesta-
wieniu map z dokladniejszego uwzglednienia wplywéw zmian
wiekowych i wyeliminowania czestokroé do$é znacznych ble-
déw nawigzan baz pomiarowych, dokonanych zwyklymi wa-
gami magnetycznymi systemu Schmidta. Pomimo tych uste-
rek zestawione mapy magnetyczne stanowily pelnowartoécio-
wy material do interpretacji geologicznej w skali regionalnej.
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Nie zrezygnowano jednak z mozliwoéci dokladniejszego’

opracowania materialéw pomiaréw magnetycznych w przysz-
loéci. W Zakladzie Geofizyki Instytutu Geologicznego powsta-
1a idea przeprowadzenia pomiaréw nawiazawczych baz po-
miarowych wszystkich dotychczasowych zdjeé magnetycz-
nych skiadowej pionowej ,,Z”’ magnetyzmu ziemskiego w celu
jednolitego opracowania zebranych dotychczas materialéw.
Realizacja tego zagadnienia byla mozliwa, gdyz IG posiadal
dwa magnetoinetry systemu La Coura BMZ (Magnetometric
Zero Balance), co umozliwilo wykonanie pélabsolutnych po-
miaréw skladowej pionowej ,,Z”° magnetyzmu ziemskiego
.z duzg dokladnoécia i stabilnoécia poziomu nawet przy du-
-zych odlegloéciach mi¢dzy punktami pomiarowymi.
Pierwsze pomiary bazowe magnetometrami BMZ wykonal
prof. .S. Pawlowski w 1949—1950 r. Pomiarami zostala
objeta. wéwczas czesé baz regionalnego zdjecia przedwojen-
.nego, bazy prowadzonego w tym czasie zdjecia regionalnego
Podlasia i Lubelszczyzny J. Skorupy oraz kilka punktéw
.pomiaréw absolutnych S. Kalinowskiego. Dalsze pomiary
‘bazowe tymi samymi magnetometrami BMZ wykonat J. Sko-
rupa w.1951—52 r., przede wszystkim na bazach regional-
nych zdjeé magnetycznych w Karpatach i szczegélowych
zdjeé magnetycznych w Sudetach, prowadzonych przez PPG.
‘W 1954 r. rozpoczalem systematyczne pomiary magneto-
metrami BMZ na punktach bazowych i licznych punktach
oporowych zdjeé regionalnych i pélszczegélowych prowadzo-
nych przez PPG. Pomiary przeprowadzono réwniez i na
bazach zdjecia przedwojennego w pélnocnej Polsce, aby
zaktualizowaé materialy do zestawienia przegladowej mapy
magnetycznej Polski. Prace tego rodzaju byly kontynuowane
réwniez w 1955 r. Poza wymienionymi pomiarami magneto-
metrami BMZ J. Skorupa przeprowadzil w 1955 i 1957 r.
‘pomiary, majace na celu nawigzanie obserwatoriéw magne-
tycznych Polski i Czechoslowacji (Swider, Hurbanovo, Pru-
honice) oraz nawigzanie bazowych punktéw magnetycznych
polozonych po obu stronach granicy polsko-czechoslowackiej.

‘W 1955 r. zostalo zakoficzone regionaine zdjecie skladowej:
pionowej ,,Z”’ magnetyzmu ziemskiego na obszarze kraju
z wyjatkiem Sudetéw, gdzie ze wzgledu na skomplikowang
budowe geologiczng odpowiednikiem zdjecia regionalnego
bylo zdjecie pélszczegélowe-profilowe.

‘Dzigki zakoriczeniu zdjecia regionalnego stalo si¢ aktualne
zagadnienie jednolitego opracowania istniejagcych materialéw
badafi magnetycznych prowadzonych w réznych czesciach
kraju w réznych epokach. Wprawdzie przeprowadzone do
1955 r. pomiary magnetometrami BMZ dostarczyly nieco ma-
terialéw odnoszacych si¢ do tego zagadnmienia, jednak ze
wzgledu na stosunkowo niewielki zakres tych pomiaréw, obej-
mujacych w poszczegélnych latach jedynie niewielkie obszary,
nie mozna bylo sprowadzié caloéci wynikéw zdjecia regio-
nalnego do wspélnego poziomu i do jednej epoki. Zebranie
materialéw pomiarowych z jednej epoki mialo umozliwié
réwniez opracowanie wzoru na pole normalne skladowej pio-
nowej ,,Z”’ magnetyzmu ziemskiego dla obszaru calego kraju.
‘Wreszcie zebrane materialy pomiaréw magnetycznych magne-
tometrami BMZ dzigki duzej dokladnoéci pozwola na okreéle-
nie réznicy zmian rocznych (wiekowych) sktadowej pionowej
»»Z” na znacznej iloéci punktéw w stosunku do obserwatorium
magnetycznego PAN w Swidrze.

Rozwigzanie wymienionych zagadniei ma w ostatecznym
wyniku umozliwié opracowanie mapy anomalii skladowej pio-
nowej ,,Z”’ natezenie pola magnetycznego dla obszaru Polski,
sprowadzonych do jednego pozir>mu i do jednej epoki, za$
w przyszloéci — modyfikowanie tej mapy z uwzglednieniem
zmian wiekowych.

W tym celu w 1956 r. rozpoczaglem w ramach prac Zakladu
Geofizyki IG systematyczne pomiary magnetometrami BMZ.
Pomiarami zostaly objete niemal wszystkie punkty bazowe
magnetyczne zdjecia regionalnego zaréwno przedwojennego,
jak i powojennego prowadzonego przez PIG, IG, PPG iinne
instytucje (12, 21) oraz punkty bazowe zdjeé szczegélowych
i pélszczegélowych. Wykonano ponadto pomiary na kilku
punktach pomiaréw absolutnych S. Kalinowskiego z 1928 r.
Na obszarze pélaoscno-zachodniej Polski pomiarami zostaly
objete punkty pomiaréw absolutnych R. Brocka, F. Burmei-
stera i F. Errulata z 1935 r. Do sieci bazowej poza obser-
watorium geofizycznym w Swidrze zostaly wlaczone obser-
‘watoria magnetyczne w Belsku, na Helu i w Raciborzu.

.. 'Rok 1956 cechowala doé¢é znaczna aktywnoéé magnetyczna.
Wystepowaly liczne i o duzej amplitudzie burze magnetycz-

358

ne, ktére uniemozliwialy redukcje pomiaréw na krzywa dzien”
na rejestrowang przez obserwatorium geofizyczne PAN im-
S. Kalinowskiego w Swidrze. Dosé czesto nastgpowaly takze
w tym roku awarie magnetograféw tego obserwatorium.
Wskutek tego powstala konieczno$é powtérzenia pomiaréw
na stanowiskach pomierzonych w takich dniach. Pomiary
takie zostaly przeprowadzone w latach 1958 i 1959. Wykona-
no woéweczas takze znaczng iloéé pomiaréw na sasiednich ba-
zach pomiarowych, aby zdobyé materialy, na ktérych pod-
stawie mozna by okreélié réznice zmian rocznych w stosunku
do Swidra i méc przeliczyé te pomiary do epoki 1956,0.

W wyniku dotychezasowych pomiaréw magnetometrami
BMZ nr 42 i nr 43 istnieje obecnie w Polsce 470 punktéw
sieci pierwszego rzedu. Rozmieszczenie tych punktéw przed-
stawiono na zalgczonej mapce. Na niektérych punktach po-
miary BMZ prowadzone sa od 1949 r., co pozwala na pod-
jecie dyskusji o zmianach wiekowych sktadowej pionowej ,,Z2”,
inne zaé moga sluzyé temu problemowi w przyszloéci. Zebra-
ne jako wynik pomiaréw BMZ materialy pozwalaja na-spro-
wadzenie wszystkich dotychczasowych pomiaréw skladowej
,»Z” do jednej epoki i do jednego poziomu.

Pomiary magnetometrami BMZ sa pomiarami wzglednymi.
Okreéla sie nimi réznice miedzy stanowiskiem o znanej war-
toéci skladowej pionowej ,,Z” magnetyzmu ziemskiego a sze-
regiem punktéw pomiarowych lezacych w znacznej odlegloéci
od tego stanowiska. Dzigki duzej dokladnoéci i stabilnoéci
w obserwatoriach magnetycznych uzywa si¢ magnetometréw
BMZ do okreflania wartoéci podstawy magnetografow. Zwyk-
le pomiary polowe nawiazywane sg do obserwatorium magne-
tycznego, w ktérym prowadzi si¢ ciagla rejestracje zmian
wartoéci pionowej ,,Z” magnetyzmu ziemskiego w czasie.
Takim punktem nawigzaniowym a zarazem i punktem od
niesienia dla punktéw bazowych pomierzonych przez S. Paw-
lowskiego w 1949—50 r. i przez J. Skorupe w 1951 bylo
ohserwatorium. magnetyczne w Swidrze. W, 1952 r. J. Sko-
rupa ze wzgledu na trudnoéci pomiarowe w Swidrze, powodo-
wane zaburzeniami pola magnetycznego., przez kolej elektrycz-
na, obral nowa baze¢ nawiazaniows po'ozona w Jézefostawiu
w obrebie poligonu geodezyjnego Politechniki Warszawskiej.
Drzieki niewielkiej odlegloéci od Swidra oraz dokonaniu tej
samej iloéci pomiaréw poréwnawczych w Swidrze i w J6-
zefoslawiu punkt nawiazaniowy w J6zefostawiu mial t¢ sama
wage co i Swider, gdyz pomiary mogly byé przedstawione
zarbwno w odniesieniu do Swidra, jak i do Jézefoslawia.
W poszczegblnych latach starano si¢ wykonywaé jak naj-
wigksza ilo§¢é pomiaréw nawigzawczych miedzy Swidrem
a Jozefoslawiem, gdyz chodzilo o jak najdokladniejsze okresle-
nie réznicy wartoéci skladowej pionowej ,,Z2” Swider-Jé6zefo-
staw. W 1959 r. w Swidrze pomiary magnetometrami BMZ pod-
czas dnia byly niemozliwe do wykonania wskutek silnych
zaburzeri powodowanych pradami blagdzgcymi. Istniala jedy-
nic mozliwoéé wykonywania tych pomiaréw w nocy w okresie
przerwy w ruchu pociagéw elektrycznych. Nowym punktem
nawiazaniowym poza Jézefostawiem w 1959 r. bylo cbser-
watorium magnetyczne w Belsku, ktére dzieki polozeniu
z dala od wszelkich zaburzeh bedzie stanowilo punkt nawig-
zaniowy i punkt odniesienia dla przyszlych pomiaréw bez

" obierania punktéw poérednich takich jak Jézefostaw.

W okresie prac pomiarowych celem zabezpieczenia jak
najwigkszej dokladnoéci przeprowadzanych pomiaréw magne-
tometrami BMZ, starano si¢ zachowywaé ustalone rygory
podczas kazdego pomiaru na kazdym stanowisku. Nieprze-
strzeganie rygoréw pomiarowych moze w efekcie spowodowaé
bledy otrzymywanych wartoéci od kilku do kilkunastu gam-
ma.

Pomiar skladowej pionowej ,,Z”’ magnetyzmu ziemskiego
magnetometrami BMZ polega na kompensowaniu natezenia
miejscowego tej skladowej magnesami dodatkowymi o zna-
nych momentach magnetycznych. Niewielka reszte pola re-
dukuje si¢ dodatkowym magnesem obrotowym, dobierajac
jego polozenie przy stalej odlegloéci obrotem dokola stalej osi
poziomej. Jest to metoda zerowego wychylenia lameli pomia-
rowej. Wyznaczenie polozenia zerowego czy tez, jak je pow-
szechnie nazywano, ,,polozenia neutralnego” dla kazdego
z usywanych magnetometréw BMZ wykonano w okresie
przygotowawczym przed przystapieniem do prac polowych,
metodg opisang w 1952 r. przez J. Skorupe. Podczas prac
pomiarowych schemat obserwacji zostal ulozony w ten spo-
s6b, iz kazda seri¢ obserwacyjna zamykano obrotem magneto-
metru o 180°, co umozliwialo kontrole polozenia zerowego po
skoniczeniu kazdego pomiaru oraz wlasciwego odczytu na skali.



Podczas pomiaréw lunetka w magnetometrach byla skie-
rowana na poludnie, gdyz w tym polozeniu systemu magneto-
metry maja najwigksza czuloéé. Kierunek péinocny ustalano
za pomocg zwyklej busoli. Pomiary obu aparatami byly do-
konywane z jednego statywu. Przestrzegana byla przy tym
kolejnoéé wprowadzona podczas pomiaréw w 1951 r.: doko-
nywano pomiaru magnetometrem nr 42, a przy magneto-
metrze nr 43 otwierano skrzynke w celu przybrania przez jego
czeSci temperatury otoczenia. Po zakoficzeniu pomiaru
BMZ 42 przystgpowano do pomiaru BMZ 43. Dla ochrony
aparatéw przed wplywami atmosferycznymi wuzywano
duzego parasola amagnetycznego.

Szczegélng uwage w okresie prac polowych zwracano na
nalezyte odwilgocanie wnetrza magnetometréw. Bylo to
fatwe do stwierdzenia dzigki zmianie barwy preparatu osusza-
jacego, ktéry po wchlonieciu i zwigzaniu chemicznym wody
zmienial swa barwe z niebieskiej na rézowa. Wazne to jest
szczegblnie w okresie silnego zawilgocenia powietrza (miesisce
.wiosenne i jesienne), gdyz jak wskazujg uzyskane materialy,
magnetometry nalezycie odwilgocane pracuja sprawniej. -

Bardzo duzy wplyw na dokladnoéé pomiaréw BMZ ma
temperatura. Zbyt duzy gradient termiczny moze czestokroé
spowodowaé réznice w okreélaniu skladowej pionowej ,,Z”
magnetyzmu ziemskiego przekraczajgca wartodé 5 gamma
w poszczegbélnych seriach pomiarowych. Wzrost lub spadek
temperatury wiekszy niz 0,2° w ciagu 1 minuty daje rozrzut
w okresleniu wartoéci ,,Z” do 2 gamma. Dlatego w okresie
prac polowych na licznych stanowiskach czekano przez kilka-
naécie minut, by poszczegblne czeSci magnetometréw mogly
przybraé temperature otoczenia. Podczas transportu magne-
tometréw samochodem, przy doéé znacznych réznicach tem-
‘peratury wewngtrz samochodu i nazewnatrz a takze przy
znacznych (ok. 50 km) odlegloiciach miedzy stanowiskami
pomiarowymi, przykrywano skrzynki z aparatami plaszczem,
kocem itp., aby stworzyé swego rodzaju oslone¢ izolacyjna,
przez co nie tracilo si¢ czasu na chlodzenie BMZ na stanowi-
skach pomiarowych. Ten sposéb izolacji termicznej aparatéw
dawat zupelnie dobre wyniki, gdy chodzi o stabilnoéé tempe-
ratury magnetometréw.

Program pomiarowy starano si¢ ukladaé tak, by mieé
‘mozno$é §ledzenia ewentualnych zmian miejsca zera magneto-
‘metré6w. W tym celu poza punktem nawigzaniowym w Jéze-
foslawiu oraz poza obserwatoriami magnetycznymi w Swidrze,

‘w Belsku, na Helu i w Raciborzu, powtarzano obserwacje
takze na licznych stanowiskach pomiarowych. Na podstawie
zebranego materialu stwierdzono dobra stabilnoéé cbu magne-
‘tometréw. Nie zauwazono Zadnych wiekszych gwaltownych
skokéw. Magnetometr BMZ 42 w 1950 r. doznal prawdopo-
dobnie zmiany wartoéci momentu gléwnego magnesu kompen-
sacyjnego, co dalo réznice jego wskazah wyzsza o ok. 1036
gamma od rzeczywistej wartoéci natezenia skladowej pio-
nowej ,,Z”°. Magnetometr ten w latach nastepnych nie wy-
‘kazywal zadnych wiekszych zmian. Zauwazono natomiast
pewng réznice miedzy obu magnetométrami zmieniajgca sie
‘'w zaleznoéci od rejonu badan i odlegloéci od obserwatorium,
‘do ktérego zapiséw redukuje si¢ pomiary. Wplyw na to moga
mieé pewne anomalnoéci zmian krétkookresowych krzywej
‘dziennej lub tez zmiany parametréw magneséw kompensa-
cyjnych. Te ostatnie zwlaszcza nalezaloby wycechowaé w ob-
‘serwatorinm Rude Skov, gdyz magnetometry -BMZ nr 42
i nr 43 sa uiywane do prac polowych od 1949 r. i pomimo
‘dobrej stabilnoéci magneséw mogly zajéé w nich zmiany.
Bardzo mozliwe, iz magnetometry wykazuja pewien niewielki
ruch zmiany miejsca zera, jednak zmiany te dzieki czestym
pomiarom na punktach nawigzaniowych podézas prac po-
lowych nie majg praktycznie wigkszego wplywu na doklad-
noéé pomiaréw i na otrzymane ostatecznie wartoéci poszezegdl-
nych stanowisk. Nie wydaje si¢ mozliwe, by zmiany miejsca
zera byly w obu magnetometrach réwnolegle, a réwnoleglodé
zachowania si¢’ obu magnetometréw jest stwierdzona nie-
zaleznie zardwno przeze mnie, jak i przez J. Skorupe.

. Nakazdym stanowisku pomiarowym wykonywano seri¢ po-
miaréw skladajaca sie¢ z 9 do 12 pojedyriczych obserwacji,
Przy czym starano sig¢, by czas miedzy poszczegblnymi ob-
serwacjami wynosil 1 minute. Przeprowadzone w ten sposéb

pomiary pozwalaly na okreélenie zmian temperatury At

w jednakowych odstepach czasu dla poszczegbinych serii.
Czas trwania przeprowadzonych w ten sposéb serii pomiaro-
wych obu magnetometrami wraz z ustawieniem przyrzadéw
wynosil na kazdym stanowisku ok. 30 minut.

Obliczenia wynikéw pomiaréw byly prowadzone niezalez-
nie dwukrotnie w celu wyeliminowania ewentualnych bledéw.
Obliczenie i redukcje materiaiéw polowych przeprowadzano
na podstawie wzoréw redukeyjnych, ktére dla BMZ przyjmuja
ogdlna postaé:

Z=2.+2Z; +Z, — oa — 20t

gdzie Z, — pole stale gléwnego magnesu kompensacyjnego
przy temperaturze 0°C
Z; — pole zmienne magnesu ocbrotowego
Z, — pole magnesu dodatkowego
o — kompleksowy wspélczynnik termiczny (dla mag-
neséw i dla obudowy) A
t — temperatura gléwnego magnesu kompensacyj-
nego -
At — zmiany temperatury gléwnego magnesu kom-
pensacyjnego w czasie

Powyzsze stale sa wyznaczane eksperymentalnie w obser-
watoriach magnetycznych. W naszym przypadku powyzszy
wzér, stanowiacy podstawe obliczen dla poszczegélnego ma-
gnetometru BMZ bez uzycia dodatkowych dolnych magneséw,
przyjmuje postaé:

BMZ 42 : Z = 44573 + Z; — ot — 20/t
BMZ 43 : Z = 44193 + Z, — at — 2aAt

Odpow'i_edni_e wartoéci & wynoszg:

BMZ 42 : « = 16,4 y/1°C

Z
44 300

BMZ 43 : « = 16,3 y/1°C

Z
43 950

Jak widaé z wyzej przytoczonych wzoréw, niezmiernie duz®
znaczenie przy pomiarach magnetometrami BMZ ma wsp6 1
czynnik termiczny «. Dla BMZ nr 42 wartoéé o zmienia si¢
nie tylko w zaleznoéci od wartoéci skladowej pionowej ,,Z”,
lecz takze ulega zmianie przy kazdym magnesie dodatkowym
(¢ zmienia si¢ takze w zaleznoéci od tego, czy oznaczony
koniec magnesu jest skierowany do géry czy ku dolowi), zas
dia BMZ nr 43 zalezy przede wszystkim od wartoéci ,,Z’*
Wartoéci Z; zaleza od polozenia magnesu obrotowego i wy-
nosza dla poszczegélnych BMZ:

BMZ 42 przy polozeniu 0°: 41166y
przy polozeniu 180° : —1165y
BMZ 43 przy polozeniu 0°: 41171y
przy polozeniu 180°: —1171y

Dla obliczenia wartoéci « jest konieczna znajomoéé war-
toéci ,,Z”. Dlatego przy redukeji wynikéw pomiaréw magne-
tometrami BMZ obliczono przede wszystkim wartoéci pro
wizoryczne ,,Z” dla pojedyficzych obserwacji z kazdej serii
pomiarowej. Wartoéci prowizoryczne stanowily podstawe do
okreélenia wlasciwego, ostatecznego wspélczynnika termicz-
nego dla poszczegélnego magnetometru i dla danej bazy.

Dalszym etapem redukeji operatu pomiarowego bylo wpro™
wadzenie poprawek na zmiang dzienng. Redukcja pomiaréw
na zmiany dzienne, zwlaszcza dla punktéw odleglych od ob-
gerwatorium magnetycznego, jest zagadnieniem szczegélnie
trudnym i skomplikowanym. Ogélnie jest znane zjawisko
jednoczesnoéci zmian o charakterze burzowym. Jednak zmia-
ny krétkookresowe innego rodzaju majg zazwyeczaj charakter
lokalny. Z drugiej strony dia punktéw. polozonych daleko od
obserwatorium magnetycznego, z ktérego bierze si¢ magneto-
gramy do redukcji na zmiany dzienne, a tym samym i maja-
cych inng dlugoéé geograficzna, dochodzi przesunigcie fazowe
krzywej dziennej zwiazane z czasem miejscowym. Biorac pod
uwage pierwsze zjawisko (jednoczesnoéé zmian burzowych)
nalezaloby przeprowadzié redukcje w tym samym czasie co
w obserwatorium, natomiast drugi fakt zmusza do- uwzgled-
nienia czasu miejscowego. Dlatego redukcje wynikéw po-
miaréw przeprowadzono dwukrotnie: z uwzglednieniem i bez
uwzglednienia, czasu lokalnego.

359



- Poprawki na czas miejscowy w stosunku do Swidra sa doé
znaczne i maksymalnie wynosza dla najbardziej odleglych
punktéw bazowych: -

Hrubieszéw +10,5 minuty
Przytor —27,5 minuty

Wartoéci zredukowane z obu etapéw poddawano analizie
i w przypadkach budzacych watpliwoéé pomiary powtarzano,
co odnosilo si¢ szczegdlnie do pomiaréw wykonywanych w cza-
sie zaburzei na punktach doéé znacznie odlegtych od Swidra.

Do 1959 r. redukeje pomiaréw przeprowadzano na podsta-
wie krzywych dziennych otrzymywanych z obserwatorium
masgnetycznego w Swidrze. Wskutek bardzo silnych zaburzes
w Swidrze od 1959 r. zmiany skladowej pionowej ,,Z’’ nie sa
rejestrowane, a redukcji pomiaréw z tego roku dokonano na
podstawie magnetometréw otrzymanych z obserwatoriéw
magnetycznych PAN w Raciborzu i na Helu.

Zebrane materialy pomiaré6w magnetometrami BMZ poz-
wolily stwierdzié, ze éredni blad pojedynczego okreélenia war-
toéci ,,Z” obu magnetometrami dla prac prowadzonych przeze
mnie wynosi +2,9 gamma (lacznie z bledami reduke;ji).

Odpowiednio warto$é §redniego bledu dla pomiaréw z 1949 r.
11950 r. wg S. Pawlowskiego wynosi nie wigcej niz 42,5 gam-
ma. J. Skorupa dla pomiaréw z 1951—1952 r. okreéla wiel-
ko4é éredniego bledu na ré6wny 42,5 gamma.

Analiza redukowanych materialéw wskazuje, iz bezpoéredni
wplyw na dokladnoéé wynikéw pomiaréw ma jakoéé magneto-
graméw. Wykorzystywane do redukcji pomiaréw magneto-
gramy nie zawsze umozliwialy redukcje¢ pomiaréw z dokladno-
écig zblizong do dokladnoéci pomiaréw. Stad tez wynikla ko-
nieczno$é powtérzenia pomiaréw wykonanych w 1956 r. na
licznych stanowiskach. Wyplywa z tego wniosek, ze bardzo
pilnym zadaniem obecnych obserwatoriéw geofizycznych PAN
jest zabezpieczenie mozliwoéci redukeji materialéw pomiar-
owych z dokladnoécia wymagana obecnie przy prowadzonych
magnetycznych badaniach prospekcyjnych. Wymagania co do
dokladnoéci stawiane prowadzonym obecnie prospekcyjnym

‘badaniom magnetycznym sa coraz wieksze i otrzymanie na-
lezytej dokladnoéci decyduje czgsto o celowoéci prowadzenia
prac.

Dokladnosé okreflenia wartoéci skladowej pionowej ,,Z”
.magnetyzmu ziemskiego za pomocag magnetometréw BMZ na
punktach bazowych nabiera wymowy przy poréwnaniu z po-
miarami absolutnymi wykonywanymi przez réznych autoréw
‘na obszarze Polski. E. Kalinowska-Widomska podaje, ze
wartoéci skladowej pionowej ,,Z”’ absolutnego zdjecia magne-
tycznego S. Kalinowskiego z 1928,5 r. moga byé obarczone
bledem 4-120 gamma. J. Skorupa przypuszcza, iz pomiary
Eschenhagena i Edlera z lat 1898—1903 moga byé obar-
czone bledem 4150 gamma. Pomiary R. Brocka, F. Burmei-
stera i F. Errulata z 1935 r. wedlug mnie maja dokladno$é
450 do 470 gamma.

Dokladnoéé nawigzai punktéw bazowych, wykonanych za
pomocag zwyklych wag magnetycznych systemu Schmidta,
jest rézna i zalezy przede wszystkim od tego, czy obszar
jest magnetycznie spokojny czy anomalny. Przecigtne réz-
nice okreélenia wartoéci skladowej pionowej ,,Z’ za pomoca
magnetometréw BMZ i wag systemu Schmidta wahajg si¢
w granicach 125 gamma, wliczajac do tej wartoéci réwniez
i zmiany roczne. Maksymalne réznice wystepuja wdwczas,
gdy punkt bazowy jest zlokalizowany na anomalii (np. punkt
bazowy Wigry ma wartoéé nizsza o ponad 70 gamma z po-
miaréw waga Schmidta w stosunku do pomiaréw BMZ),
mniejsze natomiast sa na obszarach niezaburzonych.

Systematyczne zwigkszanie sie réznic wartoéci skladowej
pionowej ,,Z” ze wschodu na zachéd mozna obserwowaé na
bazach pomiarowych badan regionalnych przeprowadzonych
‘przez L. Romana i innych w latach 1938 —1939. Rézaica ta
na punkcie Otolino k. Plocka wynosi —4 gamma, w Siera-
kowie i Zninie ok. —100 gamma. Poza blgdami okreélenia
wartoéci skladowej pionowej ,,Z”° magnetyzmu ziemskiego
widoczny jest tu takze wplyw zmian wiekowych, ktére ma-
leja ku zachodowi. Generalnie biorac, zgodne to jest z wyni-
kami otrzymanymi przez licznych autoréw.

Dyskusje nad zagadnieniem zmian wiekowych rézni auto-
rzy opierali na materialach o réinej dokladnoéci. Dokladne
dane otrzymane w wyniku pomiaréw przeprowadzsuych
magnetometrami BMZ na profilu wzdluz granicy polsko-
czechoslowackiej w latach 1952—57 podaje J. Skorupa (20).

360

"Zebrane obecnie materialy wynikéw pomiaréw BMZ poz”
walaja rozszerzyé dyskusje dotyczaca zagadnienia zmian
wiekowych skladowej pionowej ,,Z”> magnetyzmu ziemskiego
na wigkszy obszar kraju, a otrzymane wyniki potwierdzaja
dane J. Skorupy dla zbadanego przez niego obszaru. Jednak
materialy te nie daja ostatecznej oceny dynamiki, liniowoéci
czy anomalnoéci tych zmian. '

Dyskusje dalszg poéwiecong temu problemowi bedzie mozna
podjaé w najblizszych latach po przeprowadzeniu powtér-
nych pomiaréw na istniejacych obecnie stanowiskach. Reali-
zacja tego zagadnienia jest mozliwa dzieki duzej dokladnoéci
magnetycznych przyrzadéw pomiarowych. Sledzenie zmian
wiekowych pozwoli na modyfikowanie map magnetycznych

dla_dowolnej epoki. Dobra stabilnoéé uzytych przyrzadéw

i zdobyte doswiadczenie w okresie prac polowych pozwolily
stwierdzié, iz najbardziej odpowiednim okresem dla tego ro-
dzaju prac sa miesigce, w ktérych nie ma wigkszych wahan
temperatur oraz wystepuja nieznaczne amplitudy zmian
dziennych. Doéwiadczenie to zostanie wykorzystane przy po-
miarach w latach najblizszych.
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SUMMARY

In this paper the author shortly discusses the history of
measurement works conducted in Poland by means of the
BMZ-magnetometers. He gives the characteristics of 42-BMZ
and 43-BMZ magnetometers, presents methods of field works,
as well as methods concerning the reduction of the field
measurements. Oa the basis of analysis of material having
been measured, one has estimated that for works conducted
by the author during 1956, the average error of results
amounts 42,9 gamma, the value of reduction errors inclu-
sive.

As a result of measurements made by means of the La
Coura BMZ magnetometers, there exist to-day in Poland
a net of 470 base points. Data obtained during measure-
ments allow to elaborate equally the existing materials from
measuring the Z vertical component of the earth’s magnetism
for construction of magnetic map of Poland. Moreover,

materials collected in one period make possible an elabo-
ration of a formula for the normal field of the Z component
for the area of Poland as well as they give basis for discus-
sion on problems concerning the changes of age.

PE3IOME

B HactoAle# pa6oTe aBTOpP KPaTKO M3Jjaraer HUCTO-
PHIO NpOBENEHHA H3MepeHH# TIpH IIOMOILIH MarHHTOMe-
Tpom BMZ-42 uw BMZ-43, onuchiBaeTca MeTIfHKa IO-
JIeBBIX M KaMmMepasbHbIX pa6oT. H3yueHue 3aMepeHHBIX
IAHHBIX TIOKA3aHO, YTo CPEJHAA OIIHOKA pe3yJbTAaTOB
H3MEpPEeHHH, Ipou3BeleHHbIX aBTOpoM B 1956 r, paBHa
+ 2,9 raMMa, BKJIOYasg CIOAa M TOrpelHoCcTH oOpa-
G0TKH MaTepHalioB,

B urore mpou3BefieHHbIX B Ilosbllle M3MepeHHH TIPH
nomol varHuromerpoB Jla-Kypa BMZ TeppHTOpHA
CTpaHbl TIOKPbITa CeTKOH 470 6a3HCHBIX MYyHKTOB, Ilo-
JIydeHHble [JaHHble II03BOJIAIOT IPOU3BOAUT EAUHYIO
06paboTKy MaTepHaJIoOB 10 OIpPefesIeHHI0 BEpPTHKAJb-.
HOH cocTaBidAmOllell Z 3eMHOro MarHeTH3Ma ¢ IIeJIbi0
cocTaBJieHHs MarHuTHo# kapte!l ITonbiud, Kpome Toro,
JaHHbIE NOJyYeHHble HA TPOTAMEHHH OJHOM SIOXH Ja-
I0T BO3BMOMHOCTh ONpefeNuTh GopMysy HOPMAaJIbHOTO
IoNA CocTaBisAmOMWeli Z pud TeppHTOpuH IlojbllH,
a TaKme COCTaBJIAIOT OCHOBY JJA OOCYMOEHHSA BOIpoCa
BEKOBBIX KOJieOaHHI, :



