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MORFOLOGIA POWIERZCHNI ROSTRUM l PRZEKROJU GRZBIETOWO-BRZUSZ
NEGO CZĘŚCI . ALWEORALNEJ BELEMNITÓW: Z . RODZAJU BELEMNITELLA 

I BELEMNELLA 

ARTYKUŁ NINIEJSZY ma na celu zapoznanie 
. czytelnika ze sposobami oznaczania rostrów 
belemnitów z rodzaju Belemnitella d'O r b i g n y 
i Belemnella N o w a k na podstawie morfologii po
wierzchni rostrum i przekrojów grzebiotowo-brzusz
ri.ych części alweolarnej. Zbadanie · tych . przekrojów 
w ostatnim dwudziestoleciu posunęło znacznie na
przód metody oznacza~a tych senońskich bele
mnitów, co w głównej mierze jest zasługą J.A. Je~ 
l~tzkiego, F. Schmida, T. Birkel~md, D.P. Najdiila 
i R. Kongiela. Należy wspomnieć, że prekursorką 
badań na tym polu była Z. Skołozdrówna. 

· Podane niżej elementy taksonomiczne opierają 
się ·na terminologii zaczerpnięt;ej z prac J.A. J~
letzkiego i T. Birkelund. Opracowł!na na tej pod
sta~ie systematyka rodzaju Belemnitella i Belemnel
f_a ma na celu pokazanie, jak dżięki nowym meto
dom ·roźszerzyła się' możliwość. zastosQwania be
lemnitów w stratygrafii. Artykuł stawia sobie za 
cel zwrócenie uwagi tylko na niektóre problemy, od
syłając bardziej zainteresowanych do podanej li-
teratury; · 

ELEMENTY MORFOLOGICZNE POWIERZCIDU 
ROSTRUM I PRZEKROJU GRZBIETOWO-. 

BRZUSZNEGO CZĘSCI ALWEOLARNEJ 

Niżej podane elementy morfologiczne o znacze
niu taksonomicznym uwidocznione są na ryc. la-c: 

l. Ogólny kształt rostrum i stopień jego wysmu
kłości 

a) kształt rostrum od strony brzusznej, 
. b) kształt rostrum od strony bocznej, 
c) długość rostrum. Należy odróżnić tu długość 

rzeczywistą od długości względnej . Długość rzeczy
wista nie jest na ogół długością maksymalną ro
strum, gdyż najbardziej przednie części alweoli · 
wskutek swej kruchości nie zachowują się w stanie 
kopalnym. Z tych też powodów długość rzeczywista 
rostrum nie ma wielkiego znaczenia taksonomiczne
go, należy więc ją traktować jako wielkość orienta
cyjną; Długość względna rostrum jest to wg T. Bir
kelund (1) odległość od komory embrionalnej 
do końca apikalnego rostrum (l). J.A. Jeletzky 
(3, 5) wzorując się na Nowaku (9) przyjmuje za 
długość względną odległość od końca szczeliny 
brzusznej (zewnętrzne ujście dna szczeliny brzusz
nej, patrz linia m-m' na ryc. lc) do końca api
kalnego rostrum (a). 

·d) · grubość i szerokość rostrum - elementy te są 
przez różnych autorów mierzone w różnych miej
scach rostrum. T. :Birkelund mierzy grubość (d) 
na wysokości komory embrionalJlej, przyrównując 
ją do długości względJlej rostrum (1). Na podstawie 
tego stosunku autorka podaje wykresy (na osi 
rzędnych odkładając grubość "d", na osi odciętych 
długość względną "1"), które niejednokrotnie są 
pomocne przy rozdzielaJliU poszczególnych pod-
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gatunków, a nawet gatunków. J.A. Jeletzky (3, 4, 
5) wzorując się na sposobie J. Nowaka, mierzy 
grubość (d) na wysokości końca szczeliny brzusznej. 

. e) charakter zakończeJ}ia apikalnego rostrum, to 
jest jego ostrość lub stępienie oraz stopień wy
odrębnienia się mucro. 

2. Ornamentacja powierzchni rostrum, stopień 
jej • wyrazistości oraz rozmieszczenie i wzajemp.y 

·stosunek wymienionych niżej elementów: · 
· a) podwójne bruzdy grzebietowo-boczne, pod-

... łU:zna depresja, pojedyńcza bruzda boczna. Ele
menty te są rozwinięte u obu przedstawicieli ww. 
rodzajów. J.A. Jeletzky (3) zwraca uwagę na cha
rakter podwójnych bruzd grzbietowo-bocznych 
w tylnej części rostrum, uznając, iż jest to ważna 
cecha rodzajowa (u przedstawicieli rodzaju Be
lemnitella są one proste, zaś u przedstawiejęli ro
dzaju Belemnella - faliste). 

b) odciski naczyń krwionośnych oraz kąt, pod 
jakim odgałęziają się one od podwójJlych bruzd 
grzbietowo-bocznych w tylnej części rostrum. 
• c) podłużne prążkowanie występuje u niektórych 
przedstawicieli ww. dwóch rodzajów. Krzyżowanie 
się odcisków naczyń ze wspomniRJłymi prążkami 
może tworzyć wyraźne zmarszczki, a nawet pozory 
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Ryc. l. 

a - rostrum· od strony bocznej. s.b. - długość szczeliny 
brzusznej, L - długość rzeczywista rostrum, l - długość 
względna rostrum d.d. .- grubość rostrum na wysokośei ko~ . 
mory embrionalnej, I - podwójne bl"!lZdy grzbietowo•bocz
Iie, II --:- podłużna depresja, III - pojedyncza bruzda 

boczna. 
b ·- · rostrum od strony brzusznej, s.b. - szczelina brzuszna, 
· . a - koniec apikalny rostrum. 

c - siweola w przekroju grzbietowo-brzusznym (schemat), 
w.Sz. - wskaźnikSzatskiego, s.b. szczelina brzuszna, m.m.
dno szczeliny brzusznej; x _. kąt alweoli, y - kąt . szczeli-

nowy, e - komora embrionalna, c - konoteka. · 



granulacjL Typowa granulacja, taka jak u przed
stawicieli rodzajów Gonioteuthis, :nie jest jednak 
u tych form znaczna. · 

Czasaiń.i w skład ornamentacji mogą także wcho
dzić nieregularne bruzdy. Ornamentacja powierzch~ 
ni rostrum ma duże znaczenie dla rozróżnienia posz
czególnych gatunków a nawet rodzajów,. na co 
wskazują prace Nowaka (9), Jeletzkiego (2-5), 
Najdina (8) i Birkelund (1). 
.· . 3. Morfol~gia i terminy zWiązane z badaniem 
przekrojów . grzbietowo-brzusznych części alweo-
larnej rostrum. · 

a) głębokość alweoli i jej stosunek do długości 
rostrum (L) 

b) kąt alweoli (x) 
c) długość szczeliny brzusznej i jej stosunek do 

głębokości alweoli~ Przeważnie długość szczeliny 
brzusznej (s.b.) jest mniejsza niż głębokość alweoli, 
poza niekiórymi przedstawicielami gatunku Bele
mnella casimirovensis S k o ł o z d. 

d) charakter linii, jaką tworzy dno szczeliny 
brzusznej. Linia ta zaznaczona jest na ryc. lc 
literami ·"m-m'''. . · · · 

e) kąt, jaki tworzy linia łącząca ujście wewnętrz~ 
ne i zewnętrzne dna szczeliny brzusznej ze ścianą 
wewnętrzną alweoli (kąt szczelinowy "y") 

f) wskaźnik Szatskiego jest to odległość od ko
mory embrionalnej do wewnętrznego ujścia dna 
szczeliny brzusznej (oznaczony na ryc. lc symbo
lem "w. Sz"). 

Wspomnieć należy, że niektóre podane tu ter
miny są użyte w nieco innym sensie przez D.P. Naj
dina (8), co nieraz utrudnia porównywanie opisów 
rosyjskich z opisami badaczy zachodnich. O!>tatnio 
szereg nowych pojęć taksonomicznych wprowadził 
R. Kongiel. . . · 

Do cech opisanych pod punktem 3 doda·ć należy 
jeszcze, iż wszyscy przedstawiciele rodzajów Be
lemnitella i Belemnella mają alweolę pokrytą war-, 
stwą zwaną konoteką. N a konotece . widoczne są 

TABELA I 

l l l l 
Al- l Kąt l Wsk. l Kąt szcze-

l 
Odciski 

l Nazwa a. b. d/1 we- alweoli Sz. mm linowy naczyń Uwagi 
ola 

Belemnieella mu- lekko 2/5 nie przekra- . występują po 
eronota minor wys. stożk. lancowa- - 4/9 - 6-8 cza30-40° stronie brzu-

te sznej --
Belemnieella iangei stożk. cylin- lekko 1/3 1/2 słabo rozwi-

dryczne lanco- 1/5 2/5 21-26° 5-9,5 30-90° nięte, wyraźn. 
dryczne wate wokół 

szczeliny · 
brzusznej 

Belemnieella junior lekko 1/4 bardzo silnie silne zmarszcz-
junior wys. stożk. lanco- 1/5 1/2 20-26° 6,5-8,5 zmienny rozwinięte ki wokół 

wate szczeliny 
brzusznej 

Belemnieella junior silnie 1/5 . . jak jak. jak jak wyżej jak -w:yżej silne zmarszcz-
var. nowaki jak wyżej lanco- 1/6 . wyżej wyżej wyżej ki wokół 

wate szczeliny 
brzusznej 

Belemnella lanceo- lancowa te lanco- 1/6 1/3 słabo rozwi-
lata lanceolała cylindryczne wate 1/8 2/5 12-16° 0-2,5 10-50° nięte 

Belemnella aff.lan- słabo łan- wyraźnie 1/3 1/3 jak średnio i słabo 
ceolała cowate lancowa- 1/5 1/2 15-20° wyżej 10-45° rozwinięte 

te 

Belemnella occi- cylindr. lekko 1/3 1/2 słabo rozwi-
denłalis occiden- wys. stożk. lanco- 1/6 2/5 14-20° 0-3 10-40° nięte 
&alis wate 

Belemnella casimi- zawsze bardzo długa 
rovensis casimi- lancowa te lanco- 1/5 1/3 większy od silnie rozwi- szczeL brzl1sz. 
rovensis do cylidr. wat e 1/6 1/4 17-21° 2-4 50° nięte może prze-

kraczać głęb. 
alweoli 

·-
Belemnella casimi- szczelina nie 

rovensis var. ark- wys. stożk. jak 1/4 1/3 jak jak przekracza 
hangielskyi cylindr. wyżej 1/6 2f5 wyżej wyżej 30-90° jak wyżej głęb. alweoli 

a. - rostrum od strony bocznej, b. - rostrum od strony brzusznej, d/1 - stosunek grubości mierzonej na wysokości ko
mory embrionalnej do względnej długości rostrum (od komory embrionalnej do końca apikalnego), alweola - stosunek głę-
bokości alweoli do rzeczywistej długości rostrum, wsk. Sz. - wskaźnik Szatskiego w mm. · 
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często odciski Jtajstarszych kemór fragmokonu. 
Wg J.A. Jeletzk.iego (2, 3) 'ornamentacja powierzch
ni konotek.i może odgrywać pewną rolę w odróż
nieniu poszczególnych form helemmtów. 

4. Rozwój ontogenetyczny. Obserwować go moż
na na wyszlifowanych przebojach grzbietowo
brzusznych rostrum. Mimo bardzo długiego ·zna
czenia taksonomicznego szczegółowiej omawiany 
jest on tylko przez J.A. Jele1:zkiego (2, 3), co 
wiąże się z trudnościami przy jego badaniu. 

Niektóre z opisanych terminów uwidocznione są 
w tabeli I, w której zestawione są ważniejsze cechy 
taksonomiczne dla poszczególnych gatunków se
nońskich belemnitów. Należy podkreślić z całą sta
nowczością, że jedynie zbadanie wszystkich do
stępnych cech taksonomicznyęh daje możliwość 
pewnego oznaczenia okazu. 

POD.ZIAŁ SYSTEMATYCZNY RO:PZAJÓW BELEMNI
TELLA D'ORBIGNY I BELEMNELLA NOWAK 

Jak już wspomniano na wstępie, rozwój metod 
oznaczama helemnitów senońskich znacznie roz
szerzył ich przydatność dla stratygrafii. Metody te 
pozwoliły na wydzielenie szereg111 nowych gatunków, 
podział znanych gatunków na podgatunki . i re
wizję niektórych nazw gatunkowych. Dla przykła
du można wymienić, że Belemnitella lansei S z a t· 
s k i, Belemnella occidentalis occidentalis B i r
k e l u n d Jtie były poprzedJtio w ogóle wyróżnia
ne. Również Belemnitella mucronata minor J e l e
t z. była zaliczana na ogół do Belemnitella mut. 
junior N o w a k, co rzucało fałszywe światło na 
zasięg stratygraficzny tego gatunku. Błędy te wy
nikały z faktu, że opisy opierały się głównie na 
cechach zewnętrznych i nie odbiegały w niczym od 
opisów . badaczy z drugiej połowy XIX wieku 
(Stolley, Schluter, d'Orhigny, Schloenhach i in.). 

SANTON 

Nazwa gatunków i podgatunków górny 

niższy l wyższy 

Dopieró . wspomniane prace Z. Skołozdrówny 
i J.A. Jeletzk.iego oraz ich kontynuatorów umożli
wiły postęp w tej dziedzinie. 

Podany niżej podział systematyczny wymienio
nych dwóch rodzajów opiera się na nomenklaturze 
użytej przez T. Birkelund (1). Grupa Belemnitella 
mucronata S c h l o t h. s.l. i Belemnitella praecur
sor S t o 11 e y s.l. zostały omówione na podstawie 
prac J.A. Jeletzk.iego (2, 3). 

Zasięgi stratygraficzne poszczególnych gatunków 
(tah. II) opierają się poza pracami wspomnianych 
autorów na pracach-F. Schmida (10, 11) i D.P. Naj
dina (7, 8). Dane dotyczące występowama opisa
nych przez T. Birkelund form na terenie Polsk.i, 
opierają się na obserwacjach zebranych na obsza
rach występowama kampanu i mastrychtu w do
lime środkowej Wisły. Należy zaznaczyć, że infor
macje te z powodu znaleziema małej ilości okazów 
mogą mieć charakter jedynie orientacyjny. Podane 
ryciny zostały sporządzone na podstawie okazów 
pochodzących z tego terenu, a w przypadku ich 
braku- z prac innych autorów. 

RODZINA BELEMNITIDAE 
PAWŁOW 1913. 

RODZAJ BELEMNITELLA d'O R B I G N Y 
1842. 

l. Belemnitella mucronata S c h l o t h. s.l. 
Sprawa nomenklatury i . przydatności tego ga

tuJtku w świetle no:wszych badań jest mezhyt jas
na. J.A. Jeletzky (3) wyróżnia tu następujące pod
gatunki: 

a. Belemnitella mucronata S c h l o t h. 
h. Belemnitella mucronata mut. senior N o w a k 
c. Belemnitella n. sp.-aff. mucronata 

TABELAli 

KAMPAN MASTRYCHT 

dolny l 
górny 

dolny l górny 
niższy l wyższy 

l. Belemnitella praecursor S t o II. s.l. ++++ ++++ 
2. Belemnitella mucronata S c h l o t h. s.l. +++ ++++ ++++ ++++ 

a . Belemnitella mucronata mut . senior ++ ++++ 
Nowak • •• o •• • • 

3. Belemnitella mucronata minor J e l e t z- ++++ ++++ 
ky o • • • 

4. Belemnitella langei S z a t s k y ++++ ++++ 
• o • •••• • 

5. Belemnitella junior N o w ak l. s. +++ +++++ 
. ... ...... 

6. Belemnella Ianceolata Ianceolata S c h l o- +++++ 
t h. . .. .. ... .. 

7. Belemnella aff. Ianceolata J e l e t z k y ++? +? 

' 
s; Belemnella occidentalis occidentalis B i r· +++++ 

k e II. . ... ·· ···. 
9, Belemnella casimirovensis casimirovensis ++++ 

Skołozdr. . . ...... 
10. Belemnella casimirovensis var. arkhan· ++++ 

gelsky i J e l e t z. 
l 

o • •• 

l 
! 
l 

Zasięg stratygraficzny poszczególnych form z rodzaju Belemilitella i Belemnella. + + + ...:. zasięg stratygraficzny, . . . ---: pó-
z i om stratygraficzny · 
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W świetle rozważań J.A. Jeletzk.iego oraz prac 
D.P. Najdina {8) i F. Schmida {10, 11) znaczenie 
stratygraficzne ma jedynie Belemnitella mucronata 
mut. senior N o w a k. 

Ryc. Z.. · Belemnitella mucronaw Schloth. 
s.l. wyiBm ~ć g6rnego kampanu. Cissy· 

_ea G6ma nad Wislą. 

Według tych autorÓW' pojawia się ona w gómyciJ. 
warstwach poziomu Gonioteuthis quadrata B l v; 
(dolny kampan), przewodnia jest dla niższej części 
kampanu górnego {poziom Dechenoceras coesfeldien· 
se; w Polsce odpowiada mu poziom Hamites pha
leratus) i jako rzadka przechodzi do wyższej części 
kampanu górnego {poziom Bostrychoceras polyplo
cum). 

W Polsce Belemnitella mucronata S c h l o t h. s. l. 
występuje w całym górnym kampanie, lecz spo· 
tyka się ją i w niższych warstwach dolnego ma· 
strych tu. 

2. Belemnitella praecursor S t o 11 e y s. l. 
Gatunek ten J.A. J eletzky {2) rozbił na trzy 

podgatunki: · 
a) Belemnitella praecursor praecursor S t o 11 e y 
b) " " var. media Je l e t z. 
c) " " var. mucronatiformis 

Je l e t z. 

Ryc. 3. 
a - Bel. praecursor var. mucronatiformis Jeletz. Wg Je· 

letzkiego (1955). -
b - Bel. praecursor var. mucr. Jeletz., dolny kampan. 

Sulejów nad Wisłą. 
c - Bel. praecursor var. mucr. Jeletz. wg Jeletzkiego (1955). 

Forma a odpowiada holotyp~wi E. Stolleya {13), 
natomiast .dla form b i c Jeletzky podaje nowe 
holotypy. Zasięg stratygraficzny tego gatunku obej· 
muje wyższą część górnego santonu i dolny kam· 
pan. W Połsce forma zbliżona do Belemnitella pra· 
ecursor var. mucronatiformis J e l e t z. znaleziona 
została koło Sulejowa nad Wisłą. 

3. Belemnitella mucronata minor J e l e t z k y 
Mimo, iż J .A. J eletzky omawia tę formę dość 

szczegółowo, to jednak T. Birkelund stoi na sta· 
nowisku, że jest to jedynie młodszy synonim opi· 
sanej niżej Belemnitella lansei S z a t. Na podstawie 
materiałów polskich słus:lne wydaje się stanowisko 
Jeletzkiego {3). Według niego oraz F. Schmida 
{10, 11) jet to forma przewodnia dla niższej części 
poziomu -Bostrychoceras polyplocum. W Polsce jest 

ona najczęstsza rówmez w tym poziomie, choć 
występuje także w niższej części dolnego . mast· 
rychtu {poziom Belemnitella lanceólata · Ianceolata 
S c h l o t h), gdzie jest jednak rzadsza. 

Ryc. 4. Bel. mucronata mut. minor Jeleiz;, 
kampan g6rny, Kol. Ciszyca nad Wisłą. 

-Fot. l. a. Belemnitella mucrona&a mi~r fel. Wi.dok od strony 
brzusznej, wyższa część g6rnego kampanu. Kol. Ciszyca -~ 

Wisłą. 

b. Widok z boku. 
c. Przekrój grzbietowo·brzuszny. 

4. Belemnitella lan8ei S z a t s k i 
Forma ta przewodnia jest dla warstw stropowych 

kampanu górnego, w czym są zgodni wszyscy ba· 
dacze. W Polsce występuje ona w analogicznej 
pozycji stratygraficznej, lecz rzadkie okazy znaj· 
dywane są także w dolnym mastrychcie. 

~A 
trj 

Ryc. S. Bel. langei Szatsky, g6rny kampan, Ciszyca G6rna nad 
Wisłą. 

Fot. 2. Belemnitella langei Szatski. Przekr6j grzbiewwo-brzuszny 
części alweolarnej. 

5. Belemnitella junior N o w a k s.l. 
Forma ta obejmuje według T. Birkelund dwa 

podgatunki: 
a) Belemnitella junior junior N o w ak (wg Je

letzk.iego (3} Belemnitella junior s. str.). 
b) Belemnitella junior nowa ki J e l e t z. 
Zasięg stratygraficzny tej formy jest dość nie

pe·wny. T. Birkelund i F. Schmid (10, 11) stoją na 

M -
. . 
.: 

- .·-
~ ~ ·~ ._: 

b ' - . _ (,\. 
Ryc. 6. a, b - Bel. junior Nowak 
s. str. mastrycht g6rny, wg J eletzkie

go (1951). 
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stanowisku, że Belemnitella junior N o w ak jest 
przewodnia dla niższej części mastrychtu górnego. 
Jeletzky (3) wspomina o występowaniu w Europie 
zachodniej Belemnitella junior wspólnie z Belemnel
la lanceolata, natomiast w Rosji - wspólnie z Be
lemnella Ianceolata mut. sumensis J e l e t z. Z ko
lei D.P. Najdin (8) podaje fakt wspólnego wystę
powania Belemnitella junior i Belemnitella arkhan -
giels~ ( ..:._ Belemnella casimirooensis S k o ł o z. )• Co 
do Wy-stępowania tej fromy w Polsce brak jest 
nowych danych. 

RODZAJ BELEMNE'LLA N O W AK 1913 
(SENSU JELETZKY 1941). 

l. Belemnella Ianceolata S c h l o t h. s.l. 
Foma ta dzieli się wg T. Birkelund na nastę

pująCe podgatunki: 
a) Belemnella Ianceolata Ianceolata S c h l o t h. 
b) Belemnella aff. Ianceolata S c h l o t h. 

Ryc. 7. a - Belemnella lanceolata, b - Bel. 
Ianceolata Schloth. dolny mastrycht, Solec nad w:,,,., 

Fot. 3. a. Belemnella Ianceolata Ianceolata Schloth, toidok od 
strony brzusznej. Dolny mastrycht, Solec nad Wislą. 

b. Widok od strony bocznej. 
c. Przekrój grzbietowo-brzuszny. 

Podział ten jest identyczny z poooiałem Jeletz
k.iego (3). Zasięg stratygraficzny omawianej formy 
jest dobrze sprecyzowany i na ogół panuje zgodny 
pogłąd, ~e jest ona przewodnia dla niższej części 
dolnego mastrychtu. Co do wspomnianej Belemnella 
mut. sumensis Je l e t z., to trudno jest się zorien
tować, czy pol.rywa się ona z Belemnella occiden
talis occidentalis B i r k. czy też może stanowi ja-
kąś nową odmianę geograficzną. . . 

2. Belemnella occidentalis occidentalis B i r k e
lun d 

Jest to gatunek wyróżniony przez T. Birkelund, 
przewodni dla wyższej części dolnego mastrychtu. 
Fotwierdza to F. Schmid (10). W Polsce Belemnella 
ocrid. occidentalis znana jest z dolnego mastrychtu, 
lecz czy charakteryzuje ona osobny, wyższy nad 
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Belemnella Ianceolata poziom, trudno na razie 
stwierdzić. 

Ryc. 8. Belemnella occidłinialia 
occidentalia Birkel, dolny ma-

strycht, Opole Lubelskie. 
Ryc. 9.. Belemnella occidentalia 
occidentalia. Birkel, dolny . ma
mycht, wgT. Birkelund (1957). 

3. Belemnella casimirovensis S k o ł o z d r ó w n a 
· Forma ta dzieli się wg Birkelund na trzy pod-

gatunki: . · 
a) Belemnella casimirovP.nsis casimirovensis S k o

ło z d. 
h) Belemnella casimirovensis ark!.angielskyi J e

I e t z. 
c) Belemnella casimirovensis S koł o z d. n. subsp. 

Ryc. 10. Belemnella casimirovensia var. skolo
zdr6w Jt4etz., g6rny mastrycht, poziom z "Belem
nella casimirovensis" Dania wg Jeletzkiego (1951). 

~ M' --. --

Ryc. 11. a - Belemnella casJmJr. var. 
arkhangelsky Jeletz., wyższa część g6rnego 
mastrychtu, Dania, wg T. Birkelund (1957), 
b- Bel. casimir. vąr. skolozdr6w. Jeletz 
g6rny mastrycht wg Jeletzkiego (1951) 

Są to formy przewodnie dla najwyższej części 
górnego mastrychtu. Podgatl'mk (a) odpowie.da 
holotypowi Z. Skołozdrówny, natomiast podga
tunek (b) odpowiada holotypowi Jeletzkiego (3) 
i zaliczona tu jest także Belemnitella archangielskij 
N a j d i n. Również w ramach tego gatunku mieści 
się Belemnitella americana M o r t o n. W. Polsce 
Belemnella casimirovensis jest pospolita w górnym 
mastrychcie okolic Kazimierza nad Wisłą. 
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SUMMARY 

In the article the elements of morphology of rostrum 
surface and of dorso-ventral section of the alveolar area, 
as well as their appliance in determination of belemnites 
of both the Belemnitella and the Belemnella genera are di
scussed. 

The systematic division of both genera based on the T. Bir
kelu.nd's (1957) and J.A. Jeletzky's (1951) system is given. 
The stratigraphical extents of individual forms are given 
alao on the basie of the two authors said. Data concerning 

the· occurrence of these forms are taken from the. profile 
of the Upper Cretaceous in the Vistuła reach ·area. · 

· Table . I gives ni.ore important taxonomical el_ements for 
individual species and subspecies. 

·Table :II gives· sti'atigraphical extents of individual forma 
óf both the Belemniiella and the BelemneUa · genera. 

Table III gives suhdivision of the Campian and;the Maestri 
ehtian of NE Belgium, o~ the b~łsis of beleDinite!l after 
F. Schmid . (1959). This table is made in order tp . pay at
iention to the new possibilities in application Ol belemnites· 
for stratigra phical purpo!ies. · 

PE310.ME 

B c.TaTbe. OIIHCbiBaJOTC.fl .aneMeHTbi Mop<tJ·onornH Jh>
sejlxHodrH pQCTJ:ia H ciiHHH<i-6pJ(miHoro ce'leHI{!ł ·anł.'Be
eJibHott tiaCTH, .H ' HX HCil(lJib30BałlHe ·rrpH · orrpe,ąeneHHH 
6eneMHHTOB H3 'POAOB Belemnitdla H Belem:nella. 
. : IIpHBOJUłTC·.fl CHCTeMaTH'Iec·Koe .rro.Qpa3.Qeneime :3T,HX 

PvAOB, OCHOBbiBa~eec.H Ha CHCTeMaTHKe T. 'B H p K e
JI 10 łł JJ; (1957) H I1. A. E n e T 3 K H (1951). PpaHH
I.Ibi cTpaTHrpa!łJu'lecHoro pacrrpacTpaHeHHH · OT.QeJibHbiX 
!łJopM IIPHBO,QHTC.fl TaiPKe COrJiaCHO IB3rJI.fi,QaM: 3THX 
aBTopos. Cse.QeHH.fl IYI'HOCHTeJibHO pacnpocTpaHeHHH Ha
i3BaHiłbiX <tJopM B3HTbi H3 · npo!łJHJI.fl sepxHero Mena Hii' 
ytiacTKe H3I'lL6a p. BlfCJibi. , 

B Ta6JIHI.Ie I rrpHBe.QeHbi 6onee samHbie TaKCOHOMił" 
'lecKHę 3JieMeHTbi OT,QeJibHbiX BH,QOB H 11-:)o,QBH,QO'B. .' 

B Ta6nH-I.Ie II rrpHBe.QeHbi 'rpaHHI.Ibi cTpaT!łrpa!łJH
'Ie<:Kbro paCI!IpOCTpaHeHH.fl. OT,QeJibHbiX !łJ.).pM H3 'po,QOB 
Belemnitella H Belemnella. 

B Ta6JIH>I.~e III npH:Be.QeHo no.Qpa3.QeneHHe łtaM'IlaHa 
H MaacTplłxTa Ce-sepo-BocTo'IHołl: BenbrHH Ha ocHoBa
HHH 6eneMHiłTOB, no <1>. III M H .Q Ty (1959). Ee 11e~ 
JibiO H'BJI.fleTC.fl YKa3aHHe HOBbiX B03MOl-RHOC'Ieł\: HCII0Jib-
30BaHHH 6eJieMHHTOB B CTpaTHr<pa!łJHH. ' 

A.I. PROSKURKO 
Uniwersytet w Aszchabadzie 

ZNACZENIE MINERAŁÓW AKCESORYCZNYCH I PIERWIASTKÓW RZADKICH 
DLA PROBLEMÓW CYKLÓW MAGMATYCZNYCH 

ZWYKLE W ROZWOJU i budowie skał mag
mowych jednego cyklu magmatycznego wy

dziela się kilka faz, etapów i facji. Pojęcie "cykl", 
"faza" jako okresy działalności magmatycznej już 
dawno weszły do literatury geologicznej. Jednak 
wielu uczonych różnie rozumie te pojęcia. Tak 
np. W.A. Nikołajew (l) z cyklem magmatycznym 
wiąże znacznie szersze pojęcie powtarzalności dzia
łalności magmatycznej, wydzielając np. w jeden 
cykl kimeryjaki formowanie się intruzji ce;ntralnej 
i południowej strefy Pamiru. 

Cykl magmatyczny w moim rozumieniu (2, 3) 
jest to powtarzający się okres magmatyzmu w okreś
lonej epoce fałdowań. Cykl magmatyczny może się 
przejawiać w ciągu długiego okresu geologicznego 
trwającego dziesiątki mili(\nów lat. I.E. Smorczkow 
(6) dowodzi, że w Górach Kuramińskich (Kara
mazar) w ciągu 100 mln lat działało ogni!!ko magmy, 
z którego wydzielały się roztwory rudne w ciągu 
5-10 mln lat jeszcze po sformowaniu się najmłod" 
szych dajek magmowych. 

Jest rzeczą wiadomą, że w granicach obszarów 
geosynklinalnych cykle magmatyczne i geotekto-

niczne przejawiały się najdoskonalej. Jednak cykl 
magmatyczny jest pojęciem o wiele węższym niż 
geotektoniczny, według Biełousowa odpowiada epo
ce fałdowania. Tak więc w kimerydzie Pamir prze
szedł kilka cykli magmatycznych (starokimeryjski, 
kimeryjaki i późnokimeryjski), z których najbardziej 
intensywny okazał się postorogeniczny późnokime~ 
ryjski cykl magmatyczny. 

Cykl obejmuje kiJka faz i etapów. Przejawy fa
zowej działalności magmy jednego ogniska magmy 
wiążą się z tworzeniem się skał stosunkowo bliskich 
pod względem składu. Fazy zwykle dzieli się na 
właściwe intruzyjne i na żyłowe. W każdej fazie 
mogą wystepować facje: główna intruzyjna, endo~ 
kontpktowa i apofizowa. 

Należy więc oczekiwać, że w czasie jednej fazy 
powinny się były tworzyć minerały akcesoryczne 
zbliżone pod względem składu, a konsekwentnie 
w ich skład powinny wchodzić tylko asocjacje pier
wiastków rzadkich. Całkowicie jnnej asocjacji pier
wiastków rzadkich należy oczekiwać w minerałach 
akcesorycznych w skałach wytworzonych z licznych 
ognisk magmy różnych faz jednego cyklu magma-
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