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SUMMARY 

After opinions existing up to now, the oil and gas deposita 
are connected in the area o f the Carpathians and their submon­
tane region, with a development of sedimentary series. The 
greatest accumulations of oil and gas have been recorded 
till pre3ent in the Eutern Carpathians, where the flysch 
deposita have their m:~ximum thickness. The lowermost pro-

dtictive flysch deposita are these of the Lower Cretaceous, 
which, first of all, are known at Grabownica and Węglówka. 
Next, oil and gas are concentrated within the upper Creta­
ceous horizons, as well as in the Palaeocene, Eocene and Oli­
gocene. 

In the area of the Polish Carpathians, oil bitumens are 
to be exploited from the deposita being not older than the 
Cretaceous ones, however in the submontane area the pro­
ductivity has been recorded not ouly in the Neogene molasse 
but also in the older formations of the Palaeomesozoic sub­
stratom. Therefore, a supposition may be suggested on pos­
sibility of productive structure occurrence in the flysch 
substratom. 

Due to investigations carried on during many years, the 
conditions of oil and gas occurence in the Carpathians have 
been recognized in some degree. Above all, these are anti­
clinal uplifts of various deformation. 

Moreover, the autbor pays attention to the synclinal 
areas in the Carpathians flysch where the secondary foldings, 
probably productive ones, occur. 

PE310ME 

CorJiaCHo npHHHTbiM B3rJIH,ztaM, saJie»m He<I?TH H npH­
po,ztHvro rasa B Hapnarax H HX npeAropbH npHypoqe­
Hbi K oca,ztO'łHbiM CBHTaM. HaH60JibiiiHe C.KOIIJieHHH 
He<I?TH H rasa o6HapylKeHbl ,ItO CHX nop B BOCTO'łHbiX 
Rapnarax, rAe Ha6JIIOMIOTbCR MaJKCHIMaJibHbie M~Hoc­
TH <I?JIHIIIeBbiX nopo,zt. 

CaMbiMH HHlKHHMH npo,liYKTHBHbiMH <t>muueBbiMH 
o6pasOIBaHHHi'<l:H HBJIHIOTCH HHlKHeMeJIOBble OTJIOlKeHHH, 
HSBecTHbie, npelK,zte BCero, H3 MOCTHOCTei!: rpa6uBHHI.\a 
H B:mrJIIOBKa. RpoMe roro, c ·KonJieHHH He<I?TH H rasa 
Ha6JIIOMIOTCH B BepXHHX ropH30HTax MeJia, naJieClll.\eHe, 
90'lleHe H OJlHrOI.\eHe. 

B rrpe,lleJiax IIOJibC'KHX Rapnar He<I?THHbie 6HTYMbl 
BCTpe'łaiOTbCH B o6pa30BaHHHX He ,ztpeBHee MeJia. B TO 
BpeMH ·RaK B 'llpe~OpbH - npo,ztyKTHBHOi!: JI;BJIHeTCH . 
He TOJibKO HeureHOBaH MOJiaoca, HO H 6oJiee APeBHHe 
IIOPOAbl IIaJieoMeSOSOiiCKOro OCHuBaHHH. 0TCIO,zta CJie,zty­
eT rrpe~OJIOlKeHHe \) HaJIH'łHH He<I?TeHOCHbiX CTpyKTyp 
B OCHOBaHHH <I?JIHIIIa. 

B flPOI.\OCCe MHOroJieTHHX HCCJie,ztoBaHHit ,ztO HeKOT0-
poit CTeneHH H3y'łeHbl ycJIOBHH saJieraHHH He<I?TH H ra­
sa 'B Raprrarax. 3aJielKH CBH3aHbi, rrpem,zte ocero. c pas­
JIH'łHO Ae<PuPMHpoBaHHbiMH aHTHKJIHHaJibHbiMH iiiOAHR­
THHMH. 

ABTOp o6p~aeT BHHMaHHe Ha BOSMOlKHYIO rrep­
CIIeKTHBHOCTb CHHKJIHHaJibHbiX yqaC'l'.KOB KaprraTCKOrO 
<I?JIHIIIa, Ha <rJiy6HHe KOT0pb!X npH·CYTCTBYIOT BTOpH'ł­
Hble, BOSMOlKHO TIPOAYKTHBHbie, CI(Jla..ąKH . 

ELŻBIETA CZAJOR 
Instytut Geologiczny 

ZMIENNOŚĆ PARAMETRÓW CHEMICZNYCH W ZALEŻNOŚCI OD STOPNIA 
POZNANIA ZŁOŻA NA PRZYKŁADZIE W APIENI DEWOŃSKICH 

"KOWALA POSŁOWICE" 

W RAMACH PRAC NAD ZMIENNOSCIĄ 
CHEMIZMU skał węglanowych przeprowadzono 
analizę zmienności parametrów chemicznych CaO, 
MgO i Si02 - uwzględniając stopień dokładności 
rozpoznania złoża wapieni wyrażający się zalicze· 
niem zasobów do wyższych kategorii. Analizie pod­
dano złoże wapie;ni środkowodewońskich "Kowala 
Posłowice", którego dokumentację sporządziło War· 
szawskie P.R.G. w 1955 r. Złoże to znajduje się 
w obrębie wapieni żywetu północnego skrzydła 
niecki gałęzickiej. Wapienie są tu gruboławicowe, 
zwykle skrytokrystaliczne, jasnoszare, o niewiel-
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kim upadzie w kierunku S i SWS. W częściach 
powierzchniowych są one silnie skrasowane. Złoże 
wapieni "Kowala Posłowice" zostało rozpoznane 
w kat. A, B, C1 i C2• Jednoczesne występowanie 
zasobów tych kategorii w złożu pozwoliło na prze· 
śledzenie związku między zmiennościami parame· 
trów chemicznych a stopniem rozpoznania złoża. 

W toku prac rozpoznawczych złoża "Kowala 
Posłowice" wykonano 1806 analiz chemicznych 
obejmujących badane parametry CaO, MgO i Si02-

z czego do zasobów poszczególnych kategorii od· 
noszą się następujące ilości analiz (tab. 1). 



TABELA I 

Kategoria l A l B .l c l l c. 

ilość analiz 996 175 423 212 

ilość zasobów 
w tys. ton 56 430 33 865 15124 1.3 753 

ilość analiz na 
l 000 t za-
sob6w 0,018 0,005 0,028 0,015 

Porównanie ilości analiz przypadających na 
poszczególne kategorie rozpoznania złoża (na l 000 t 
rozpoznanego surowca) przedstawione w tah. l 
pozwala stwierdzić najmniejszą .il~ść analiz w ~to­
sunku do zasobów dla kat. B, naJWiększą natomiast 
dla zasobów w kat. C1• Sytuacja ta jest raczej 
nieuzasadniona i spowodowana zbyt dużą ilością 
pobranych próbek. Pola zasobów ka~. B i C1 s~­
siadują ze sobą, a częściowo nawet · s1ę pokrywaJą 
(ryc. l) i obejmują kopalinę zhli~on~ J?Od w~ględe~ 
chemicznym. Swiadczą o tym Izolmie zmiennoŚci 
między poszczególnymi otworami sporządzone dla 
każdego z badanych parametrów we wszystkich 
kategoriach rozpoznania. Na ryc. 2-:-4 przel;'ro~a­
dzono izolinie co 0,5% zawartoŚci MgO 1 S102 
i co l% zawartości CaO~ Przebieg izolinii nie wy· · 
kazuje rozbieżności na polach zasobów B i C1• Je­
dynie dla MgO w otw. nr 38 zawartość tego skład­
nika wynosi w odcinku rozpoznanym w kat. cl 
0,61 %, natomiast w odcinku złoża rozp_oz~an;m 
w kat. B 0,39%. W innych otworach rozmce Ilu­
strujące średnie zawartości tego składnika nie prze: 
kraczają 0,10% (ryc. 3). · Różnice w zawartoś~1 
CaO i Si02 na polu zasobów kat. B i C1 wahaJą 
się w granicach 0,20% (ryc. 2, 3). W apie.ń ro~pozna: 
ny w kat. B i cl występuje w połudruoweJ częŚci 
złoża, jednolitej pod względem jakości surowca. Są 
to wapienie · skaliste żywetu, czyste~. jedn~rodne 
chemicznie, . przeznaczone do produkcJI karh1du. 

Inaczej przedstawiają się izolinie zmiennej za­
wartości CaO, MgO i Si02 w północnej części złoża, 
którego zasoby są rozpoznane w kategoriach A i Cl" 
Jeżeli chodzi o składnik CaO (ryc. 2), różnice za­
wartości między poszczególnymi otworami wyno­
szą od 0,03% w otworze nr 13 do 1,65% w otworze 
nr 43 - wysuniętym najhardziej w kierunku pół­
nocnym. Różnicę ponad l% między zawartością 
MgO (ryc. 3) w polu o zasobach kat. A i C2 wy-

TABELA II 

l A l B l cl l c. 

C a O 0,58 0,08 0,25 0,62 

MgO 0,44 0,05 0,09 0,52 

Si08 0,20 0,04 0,24 0,47 

c2 ··········· 
c, ---. 
8 

A ·--

.. · 
41 

Ryc. 1. Granice zasoMw w poszczeg6lnych kategoriach • . 
Fig. 1. Boundaries of resources in łhe individual calegorres. 

kazuje otwór nr 17 - również w północnym krań­
cu złoża. W tym samym otworze zanotowa~o 
również największą różnicę między zawartoŚcią 
Si02 (ryc. 4) w tej części złoża, któ~a jes; r?zpozna­
na w kat. A (2,29%), a w części, ktoreJ zasoby 
zaliczono do c2 (0,61 %). 
Ogółem izolinie zmienności pa~amet.rów CaO, 

MgO i Si02 mają _jednako~y prz~h1eg kierunk~wy 
zgodny z kierunkiem rozc1ągłośc1 wa~stw w_ap1e~, 
tzn. NWN-SES. Jedynie w północneJ częŚci złoza, 
gdzie zmienność chemiczna jest hardziej wyraźna, 
bieg izolinii jest mniej reg~arny. . . 

Zestawienie średnich zmiennoŚCI między posz­
czególnymi otworami (tah. II) jeszcze raz po~wier· 
dza większe zmienności badanych parametro~ na 
obszarze o zasobach rozpoznanych w kat. A 1 Cs, 
młliejsze natomiast na ohszarz~ o stopniu ~ozpo~a­
nia odpowiadającym kat. B l cl. Srednie Zmien­
ności w części północnej złoża wahają się od 0,20 
dla Si02 do 0,62 dla CaO. W części południowej 
natomiast są znacznie mniejsze, wynoszą od 0,04 
dla Si02 do 0,25 dla CaO. W celu porównania 
średnich arytmetycznych (c) parametrów chemicz­
nych (tah. lU) i wskaźników zmienności (V) złoża 
wapieni żywetu "Kowala Posłowice" z innymi zło-

Ryc. 2. 

Fig. 2. 

Zmienność CaO na obszarach rozpoznanych w posz-
czeg6lnych kategoriach. . . 

Changeability of CaO in łhe areas recognized i11 łhe 
. individual categories. 
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l 
CaO 

M gO 

Si02 

c l 
54,68 

0,69 

0,49 

c, - ----
8 -- ­

"'--

A 

+ 
0,64 

2,42 

1,03 

l - l 
3,11 

0,32 

0,33 

a4•o5 
Q41 

~~ 

~-· 
CJ.ł'o2 

oj2o' 

B 

c l + 
55,10 0,33 

0,46 0,15 

0,29 0,15 

Ryc. 3. Zmienność MgO na obszarach rozpoznanych w posz· 
czeg6lnych kategoriach. 

Fig. 3. Changeability of MgO in the areas recognized in ehe 
individual całegories. 

Ryc. 4. Zmienność Si01 na obszarach rozpoznanych w poszcze­
g6lnych kategoriach. 

Fig. 4. Changeability of Si01 in ehe areas recognized in ehe 
individual całegories. 

TABELA IV 

l A l B l c l l CI 
V V V V 

CaO 1,37 1,25 1,07 2,18 

MgO 76,81 26,09 79,16 78,51 

Si02 59,41 31,03 98,00 89,30 
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TABELA III 

l c l 
l 

C a 

- c l + l - c l + l -

0,31 54,97 0,50 1,48 53,92 1,33 2,14 --
0,16 0,48 0,76 0,16 1,35 2,52 0,96 ----
0,10 0,50 0.97 0,39 1,091 2,10 0,92 

żami wapieni obliczono średnie arytmetyczne (c) 
z podaniem maksymalnych ( +) i minimalnych (-) 
odchyleń oraz wskaźniki zmienności (tab. IV). 
Kierując się zbliżoną jakością surowca- eksplo­
atowanego podobnie jak złoże "Kowala Posłowice" 
dla przemysłu chemicznego, wybrano do porówna· 
nia następujące złoża: 

l. Złoże wapieni górnojurajskich "Bukowa II" 
2. Złoże wapieni triasowych "Strzelce Opolskie" 
3. Złoże wapieni triasowych "Rogoźnik". 

Tab. V podaje, w jakich kategoriach zostały obli· 
czone zasoby wyżej wymienionych złóż, sumę za· 
sobów, ilość analiz chemicznych wykonanych w toku 
prac rozpoznawczych oraz ilość analiz przypadają· 
cą na l 000 t rozpoznanego surowca, w porównaniu 
z analogicznymi wartościami dla złoża "Kowala 
Posłowice". 

Porównanie obliczonych średnich arytmetycz· 
nych (c} oraz wskaźników zmienności (V) dla złóż 
"Bukowa II", "Strzelce Opolskie" i "Rogoź:nik" 
(tab. VI) z C i V obliczonymi dla złoża "Kowala 
Posłowice" pozwala stwierdzić, że mimo znacznie 
większych ilości analiz dla złoża "Kowala Posło­
wice" osiągnięto wartości C i V tego samego rzę· 
d u co dla złóż "Bukowa II", "Strzelce Opolskie" 
i "Rogoźnik", przy których roZpożnaniu wykonano 
bez porównania mniej analiz. 

Rozumowanie powyższej analizy idzie w kierunku 
ustalenia zależności między zmienJloŚcią składni· 
ków CaO, MgO i Si02 w złożu a stopniem jego 
rozpoznania. Jak wykazały obliczenia średnich 
arytmetycznych (c) i wskaźniki zmienJlości (V) 
oraz przebieg izołi:nii zmienności wymienionych pa· 
rametrów złoża, zwiększenie ilości analiz proporcjo· 
nalnie do wzrostu kategorii rozpoznania w rozpa· 
trywanych typach złóż wydaje się bezcelówe. Na 
przykładzie dokumentacji wapieni Środkowo-de· 
wońskich "Kowala Posło.wice" widać wyraźnie, że 
fragmenty złoża objęte dwiema kategoriami roz­
poznania, np, południowa część złoża, której za· 
soby zostały obliczone w kat. B i C1 - w zasadzie 
mogłyby być przekwalifikowane do wyższej ka· 
tegorii bez dodatkowych analiz. Sprzyjają temu 
warunki zalegania złoża i jednolity charakter su­
rowca. Zwiększenie analiz wydaje się słuszniejsze 
w północnej części złoża, wykazującej mniej re· 
gularny charakter, choć i wówczas ilość analiz 
chemicznych przekracza ilość niezbędną. 

W przypadku np. przytoczonych dla porównania 
złóż wapieni "Bukowa II", "Strzelce Opolskie" 
i "Rogoźnik" przy ustalaniu zasobów dla tych sa· 
mych celów przemysłowych przypada średnia 
0,002 analiz na l 000 t zasobów, gdy tymczasem 



-.·" 

Nazwa złoża 
1 

Kat. l . Zasoby_ 
w tys. t 

Bukowa II 
l 

A 41671 
B 14117 

. Strzelce Opolskie A 75 999 
15 404 B 

Rogoźnik A 209 
B 20 346 
cl 5510 

A 56430 
B 33 865 

Kowala Posłowice c l 15124 
c. 13 753 

TABELA VI 

Nazwa złoża l 
CaO ~~~\ Si02 

c l V C l V \ c l V 

l Bukowa II 53,99 2,01 0,52 57,69 1,54 97,39 

l 
----

Strzelce Opoi-
ski e 51,54 6,05 0,72 45,83 3,77 39,25 --------

l Rogoźnik 43,70 10,67 3,66 87,15 9,75 67,36 

dla złoża wapieni "Kowala Posłowice" średnia ta 
została podniesicna do 0,01 analiz na l 000 t roz­
poznanego surowca. 

Z punktu widzenia ekonomicznej opłacalności 
prac poszukiwawczych wydaje się konieczne już 
we wstępnym rozpoznaniu złoża (kat. C2) określe­
nie ilości analiz chemicznych koniecznych do zali­
czenia zasobów złoża (jeśli plan eksploatacji tego 
wymaga) do kategorii najwyższej (A). Określenie 
ilości analiz chemicznych powinno się wiązać prze­
de wszystkim z warunkami zalegania złoża i ja­
kością kopaliny. 

Wyniki powyższej analizy powinny być wzięte 
pod uwagę jako materiał do dyskusji nad instruk­
cją o dokumentowaniu złóż węglanowych. 
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Suma zasobów 

l 
IlośĆ 

l 
Ilość analiz 

w tys. t analiz na l tys. t 

l l 
55 788 69 0,001 

91403 144 0,002 

26146 88 0,003 

119 172 1806 0,01 

l 
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SUMMARY 

On the basis of geological documentation of the Middle 
Devonian limestones at "Kowala Posłowice", the resources 
of which are recognized in the A, B, C1 and C1 categories, 
an analysis of changeability of CaO, MgO, and Si01 com­
ponents was made on the basis of recognition category of 
deposit. 

The computations of arithmetical means (c) of changeabi­
lity indexes (V), as well as the course of changeability lines 
(Fig. 2, 3, 4) show that an increase of quantity of analyses . 
proportionally to the increase of recognition category, seems 
to be aimless in the case of deposits having small para-
metegrchaneability. . 

For the comparative purposes the analogous computations 
have been made as concerns limestone deposits of "Buko­
wa II", "Strzelce Opolskie", and "Rogoźnik", which have 
shown that during estimation of resources for the same 
industrial purposes, approximately 0,002 analyses fall on . 
l thousand tons of resources, whereas in the case of the 
"Kowala Posłowi,ce" limestone deposit this mean has in­
creased up to 0,04 analyses on l thousand tons of the raw 
materiał 'recognized. · 

PE310ME 

Ha ocHoBaHHH reoJiornqemwro oTqeTa no MecTo­
pomneHHIO cpeAHeneBvHCKHX H3BecTHHKOB «l{oBaJIH 
IlocJio8e~•. aanachl KoToporo paaBe,tta-Hbi B IKaTero~ · 
pHHX A, B, C1, C2, iiipoH:3Be,tteHo HayqeHHe H3Memumv­
CTH KOMUQHeHTo.s CaO, MgO H Si02 B ·3aBHCHMOCTH 
OT 'KaTeropHH pa3Be,ttaHHOCTH •MecTopvm,tteHHH. HaK no-. 
KaaaJIH no~qeTbi cpewrnx apHqmeTHqecRHX (c) noKa­
aaTeJiełt Hm.i:elł'HłlBOCTH {V) H <l>opMa H30JIHHHH H3MeH~ .. 
qifBOCTH (pHC. 2, 3, 4), · yaeJXH'IeHHe KuJIH·qecTBa aHa- : 
JIH30B nponop~HOHaJibHO !IIOBbiWeHHIO !KaTeropHH pa3- ­
Be,lll<H KameTCH He~eJiecoo6pa3HbLM s cJiyqae aanemea 
C MaJI.:>A H~eHqlłlBOCTbiO :IIapaMeTpOB . .z:LuH cpaBHeHHH, 
aHaJiornqHbie no,ztcqeTbi npoH3Be,tteHbi no MaTepHaJiaM 
MecTopcmt,zteHHłt H3BecTHHKa ~BYKoBa II», ~crm.sJib­
~e-OnoJibCKe• H ~PoN3bHHK•. OHH noKa'3aJIH;_ qro. npH" · 
no,ztcqeTe aanacoB .,!l,JIH TaKHx me npOMbimJieHHbiX ~ec 
Jiełt B ąTHX MecTopom,tteHHHX Ha l Tbic. TOiłH sanacoa 
npHXOAHTCH 0,002 aHaJIH!30'B, B _TO Bpe•m RaK. Ha Me­
CTOpOlK,tteHHH ~RoaaJi.H IlOCJIOBe~· 3TO cpeAHee KÓJIH· 
qecTBO ÓbiJIO yaeJIHqeHv .,ltO 0,01 aH3.JIH30B Ha l TblC. 
TOHH . pa3Be,ttaHHOro Cblpb.H, 
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