PIOTR KARNKOWSKI
Przedsigbiorstwo Poszukiwaii Naftowych w Jaéle

UWAGI 0 ROPONUSNOSCI I GAZONOSNOSCI POLSKICH KARPAT
FLISZOWYCH I ICH PRZEDGORZA

WPALEOGEORAFICZNYM ROZWOJU KAR-
PATY FLISZOWE i przedgérze naleza do
jednego cyklu rozwojowego geosynkliny alpejskie;j.
Na omawianym obszarze geosynklina ta rozpoécie-
rala si¢ miedzy platforma rosyjska z jednej strony
a krystaliczno-paleomezozoicznym obramowaniem
pra-Karpat od strony poludniowej (11). Relikty
z poludniowego obrzezenia wylaniaja si¢ dzié w for-
mie masywéw krystalicznych w Karpatach wew-
netrznych (Tatry, Mate Karpaty) badz tez skal
osadowych w rejonach pélnocnych.

Najnizsze kredowe ogniwa fliszu spoczywaja na
podiozu blizej dotychczas nieznanym, jakkolwiek
ostatnie prace poszukiwacze na przedgérzu w bez-
posredniej bliskoéci Karpat pozwalaja wnioskowaé,
ze czeéé fliszu spoczywa na utworach mezozoicz-
nych, zwlaszcza w partii §rodkowej, natomiast ku
zachodowi i wschodowi moga w podlozu wystepo-
wa¢é utwory paleozoiczne, a nawet skaly krystalicz-
ne.
Charakterystyczna cecha osadéw fliszowych jest
na ogél ich ciagloéé sedymentacyjna, trwajaca od
dolnej kredy do oligocenu wlacznie (ryc. 1). Jest
to zjawisko korzystne z punktu widzenia geologii

naftowej, poniewaz nie zaznaczyly si¢ tu wigksze
przerwy sedymentacyjne, podczas ktérych doszlo-
by do wynurzepia si¢ osadéw morskich, a zatem
i narazenia ich na dzialalnoéé erozyjna. Jezeli wigc
zostaly we weczeépiejszych okresach uformowane
zloza bitumiczne, to nie powinny ulec dzialalnoéci
niszczacej. Ostatnie ruchy gérotwércze, ktére osta-
tecznie spietrzyly Karpaty fliszowe w starszym
miocenie (6), mogly ulatwié ewentualna migracje
bituminéw z podloza Karpat w porowate skaly fli-
szowe, niezaleznie od uformowania si¢ zl6z we
fliszu z macierzystej materii bitumicznej.

Gdy na obszarze Karpat stwierdzamy ciaglodé
sedymentacyjng fliszu, to nie mozemy tego po-
wiedzieé o przedgérzu (ryc. 1). Kiedy w geosyn-
klinie karpackiej tworzyly si¢ osady dolnej kredy,
przedgorze bylo ladem, gdyz zalew morski rozpo-
czyna si¢ tu dopiero w gérnej kredzie, starsze wiec
utwory podloza ulegaly w tym okresie (fazy lara-
mijskiej) silnej dzialalnoéci erozyjnej. W paleo-
genie nastepuje na przedgdrzu ponownie przerwa
sedymentacyjna, gdy tymczasem w basenie fli-
szowym trwalo nadal gromadzenie si¢ osadéw.
Dopiero w neogenie tworzy si¢ na przedpolu Karpat
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Rye. 1. Rozwdj osadéw fliszewych Karpat i molasy neogefiskiej
prizedgorza od dolnej kredy do neogenu.
1 — wapienie, 2 — lupki, 3 — piaskowce drobnoziarniste,
4 — piaskowce gruboziarniste, 5 — margle, 6 — pstre lupki
ilaste, 7 — anhydryty, 8 — nieciggloéci tektoniczne.

Fig. 1. Development of the flysch Carpaikicns and of the Neo-
gene molasse in the sutmontane area, fiom the Lower Creta-
ceous to the Necgene.

1 — limestones, 2 — slates, 3 — fine-grained sandstones,
4 — coarse-grained sandstcnes, 5 — marls, 6 — variega-
ted clay slates, 7 — sxrhydrites,8 — tectonic discontinuities
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olbrzymie zapadlisko trwajace przez caly okres neo-
genu, a Karpaty fliszowe sa juz w tym czasie
wydZwigniete i czeSciowo erodowane, dostarczajac
materialu do powstalego zapadliska przedgérskiego.

PRZEJAWY BITUMICZNOSCI

Jak juz wspomniano, zloza ropy i gazu ziemnego
na obszarze Karpat i przedgérza wg dotychczaso-
wych pogladéw wiaza si¢ z rozwojem serii osado-
wych. Przejawy bitumicznoéci i akumulacje o prze-
myslowym znaczeniu spotykamy w utworach od
dolnej kredy do paleogenu wlacznie, poczawszy od
Bramy Wiedenskiej az po rzeke Oltul w Rumunii.
Najwieksze nagromadzenie ropy i gazu stwierdzono
dotychczas w Karpatach Wschodnich, gdzie flisz
osigga maksimum miazszoéci.

Najnizszymi produktywnymi utworami fliszu sa
osady dolnej kredy, znane przede wszystkim z Gra-
bownicy i Wegléwki. Ropa i gaz koncentruje sie
nastepnie w wyzszych poziomach kredy, paleocenu,
eocenu i oligocenu.

Podobnie sprawa wyglada na terenie zapadliska
neogeniskiego, ktorego osady rozposdcieraja si¢ po
stronie wewnetrznej i zewnetrznej luku karpackie-
go. Wraz z rozwojem neogenu obserwujemy rézne,
a przede wszystkim bogate nagromadzepia ropy
badi gazu ziemnego. Do najbogatszych nalezy tu
obszar neogenu wschodnich i poludniowych Karpat,
basenu siedmiogrodzkiego i wiederiskiego.

Na obszarze Karpat polskich bituminy naftowe
udostepniono z utworéw nie starszych od kredo-
wych, natomiast na przedgérzu stwierdzono pro-
duktywnoéé nie tylko molasy neogeriskiej (obfite
zloza w Rumunii, Austrii, CSRS i w Polsce), lecz
takze w starszych utworach podloza paleomezo-
zoicznego w USRR, Rumunii i Polsce. Nasuwa si¢
stad przypuszczenie o mozliwoéci wystepowania
w podlozu fliszu produktywnych struktur.

Zbadanie wglebnych struktur fliszowych oraz
podloza napotyka na zrozumiale trudnoéci tech-
niczne ze wzgledu na duze miazszodci fliszu a czesto
istniejace nasuniecia. Stad problem zaréwno wspo-
mpnianych wglebnych horyzontéw, jak i podloza
pozostal do dzi$ stosunkowo malo poznany.

Wykonane ostatnio glebokie wiercenia w obrebie
polskiej czeéci Karpat fliszowych potwierdzily
istnienie wyraznych objawéw ropnych we wgleb-
nych horyzontach. Nigdzie jednak nie zdolano
przebié fliszu, a w wielu przypadkach nawet
warstw kroénieniskich, w ktérych uzyskano po-
kaina produkcje, moglyby wiec tu w glebi serii
eocerisko-kredowej istnieé zasobniejsze zloza. Sieg-
niecie wierceniami do glebszych pieter struktural-
nych moze daé nie tylko efekty ekonomiczne, lecz
i wskazniki do dalszych poszukiwan analogicznych
216z we fliszu. Z problemem glebokich struktur we
fliszu laczy sie migracja i akumulacja weglowodo-
réw. Ostatnio G.N. Dolenko (1) i N.R. Ladyzenski
(9) wnioskuja, ze wszystka ropa karpacka jest
wtérnego pochodzenia, a zatem przewedrowala

z podloza w wyzej legle pulapki fliszu. Wynika
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stad, ze glebsze struktury moga zawieraé wigksze
nagromadzenia ropy lub gazu. Wspomniani auto-
rzy, opierajac si¢ na przykladzie Boryslawia, uza-
sadniaja slusznoéé swojego pogladu. Mianowicie:
odkryte ostatnio nizsze horyzonty w drugiej lusce
Boryslawia sa bardziej wydajne niz wyisze z pier-
wszej luski, te zaé z kolei bardziej wydajne niz
wyzsze horyzonty. Przytoczonych analogii mozna
by sie dopatrywaé i w naszych polskich warunkach
na przykladzm kopalm Weglowka, gdzie glgbsze
horyzonty sa réwniez bardziej wydajne niz wyzej
legle. Podobnych przykladéw daloby sie oczywiécie
przytoczyé wiecej.

Duza role w procesie przemieszczania sie weglo-
wodoréw odgrywaja wielkie nieciagloéci tektonicz-
ne, rozlamy oraz systemy szczelin i spekan. Zagad-
nienie to rozpatrzymy pokrétce na przykladach
Karpat i przedgérza.

DYSLOKACJE I ICH ZNACZENIE

W miare mnarastania doéwiadczed geologiczno-
zlozowych zauwazono, ze zloza karpackie i na przed-
gérzu w wiekszoéci grupuja si¢ w poblizu réznych
nieciagloéci tektomicznych, a zwlaszcza wielkich
dyslokacji. Na znaczenie dyslokacji'w procesie for-
mowania sie¢ z16z pierwszy zwrécil uwage W. Teis-
seyre na poczatku XX w. Zostalo to ostatnio po-
twierdzone i szeroko rozbudowane w ZSRR przez
takich geologéw, jak: N.R. Ladyzenski, (9), G.N.
Dolenko (1), W. W.Gluszko, G. Rudakow (13),
N.N. Kudriawcew (7, 8) i innych. Przy blizszych
obserwacjach przeéledzopo takie i u nas (4, 5)
zwiazek szeregu z16z ropnych i gazowych na przed-
gorzu z przebiegiem wglebnych rozlaméw i stref
nieciggloéci (Lubaczéw, Jaroslaw, rejon Mielca).

Zloza gazowe wystepujace w miocenie zapadhska
przedkarpackiego grupuja sie przewaznie w kom-
pakcyjnych strukturach, ktére w pewnym stopniu
sa odzwierciedleniem reliefu podloza (struktury
oblekajace). Rzezba podloza, jaka odtworzono
obecnie dzigki duzej iloéci wiercen, wykazuje cha-
rakter uskokowy, tworzac zespél horstéw i rowéw
silnie zerodowanych. W strefie przykarpackiej
obserwujemy wyrazne dyslokacyjne nasuniecie star-
szego sfaldowanego miocenu strefy stebnickiej na

" mlodszy nie sfaldowany autochtoniczny miocen,

ktéry tworzy w tym obszarze wtérne podniesienie.
Oprocz tego zaznacza si¢ w miocenie autochto-
nicznym potomna struktura zwigzana z wyniesie-
niem podloza w poblizu brzegu Karpat. Z kolei
na strefe miocenu stebnickiego nasupely si¢ Kar-
paty fliszowe, a w wielu przypadkach razem z nia
przefaldowane. Te wielkie nasuniecia wystepujace
w strefie przykarpackiej wplynely prawdopodobnie
korzystnie na perspektywnoéé wspompianego ob-
szaru.

Na terenie Karpat fliszowych obserwujemy
réwniez na powierzchni przebieg szeregu dyslo-
kacji podluznych i poprzecznych, bedacych nie-
jednokrotnie plaszezyznami nasupieé lub zlusko-
wan faldéw. Jak potwierdzily wiercenia, zaznacza-
jace sie dyslokacje na powierzchni maja nieraz
gleboki oddzwiek w glebi, gdyz zaczynaja si¢ z gle-



bokich stref fliszu, a nawet prawdopodobnie w wielu
przypadkach sa zakorzenione od samego podloza
(ryc. 2). Dotyczy to zwlaszcza wigkszych regional-
nych wypietrzen nasunietych, jak np. wynurzenie
si¢ jednostki podélaskiej w rejonie Weglowki,
szereg faldow silnie elewowanych w centralnej de-
presji karpackiej itp.

FALD BOBRXI-KOBYLAN ~ FALD TARGOWISK
£s - tubno2. Prstkil  £m

FALD POTOKA
Raztoki 31

. Podtoze palco-mezozoiczne

Ryc. 2. Schematyczny przekréj geologiczny poprzeczny przez
centralne synklinorium karpackie (Kobylany —Eubno— Roztoki)
opracowany na osncwie sejsmicznej; wg P. Karnkowskiego

i B. Ciska.

------- refleks sejsm. wagi I, refleks sejsm. wagil
II, s refleks sejem. wagi I11.

Fig. 2. Schematical geolcgicel cress secticn through the centra
Carpathian Synclinorium (Kobylany —EXubno— Roztoki), ela-
borated on the seismic base (afier P. Karnkowski and B. Cisek)
- - - seismic reflection of I balance, seismic reflection
of II balance, seismic reflection of III balance.

Z przebiegiem stref dyslokacyjnych we fliszu
karpackim wiaze sie zjawisko koncentracji bitu-
minéw. Np. na obszarze struktury Mrukowa stwier-
dzono wyraZznie migracje ropy i gazu wzdluz glé-
wnej dyslokacji mrukowskiej, skad nawet uzyskano
produkcje na kilku odwiertach. Z takimi przypad-
kami spotykamy si¢ we fliszu w bardzo wielu miej-
scach. Struktury takie, jak: Bébrka, Potok, Oso-
bnica, Grabownica i inne (18, 19) znajduja si¢ na wy-
pietrzeniach bardzo silpie zdyslokowanych, co
éwiadczy, ze strefy te mogly sluzyé jako drogi do
przemieszczania si¢ bituminéw.

Sledzenie przebiegu wielkich roztaméw tektonicz-
nych i dyslokacji moze mieé duze znaczenie na
kierunki poszukiwan nie tylko w Karpatach i na
przedgorzu, lecz i na calym obszarze Polski. Ostat-
nio podnosi to N.A. Kudriawcew (8) jako wazny
czynnik prawidlowoéci rozmieszczenia zl6z ropy
1 gazu.

ZAGADNIENIE FORM ANTYKLINALNYCH I SYNKLI-
NALNYCH

Dzi¢gki kilkudziesigcioletniej dzialalnoéci prze-
myslu paftowego i innych instytucji do pewnego
stopnia poznano warunki wystepowania ropy i gazu
w Karpatach. Sa to przede wszystkim antyklinalne
wypietrzenia o réznej deformacji, zwlaszcza spo-
wodowane dyslokacjami lub podcigciami zlusko-
~wan. Horyzonty ropne znajduja si¢ przynajmniej
w dwéch pietrach strukturalnych. Dotychczasowa
produkcja pochodzi przede wszystkim z plytszego
pietra od 300 do 1200 m. Natomiast glebsze struk-
tury nie s3 jeszcze dostatecznie wyjaénione.

Plytsze struktury karpackie maja swoje odzwier-
ciedlenie w antyklinalnych wynurzeniach na po-
wierzchni, glebsze za sa przewaznie zamaskowane,
a w wielu przypadkach trudne do wykrycia, gdyz
nie maja zwigzku z powierzchnia. Gdy wiec plytsze

struktury daje si¢ ekstrapolowaé do odpowiedniej
glebokosci, uwzgledniajac kat zapadu warstw, to
niemozliwe jest stosowanie tej metodyki do wigk-
szych glebi, a tym bardziej do rejonu plaszczowiny
magurskiej.

Przy poszukiwaniach w Karpatach skonstato-
wano, ze w wielu przypadkach wskutek zbyt sil-
nego zluskowania, réznych odkué, spigtrzes i dia-
pirowatych wyciéniei faldéw, a zwlaszcza pla-
stycznych lupkéw eoceriskich w ich obrebie, ko-
lektory piaszczyste jako bardziej sztywne pozosta-
ly daleko w tyle na poludniu. Zjawisko to bylo
i nadal jest czesto przyczyna negatywnych wyni-
kéw wierceri oraz utrudnia odnalezienie wlaéciwe-
go kierunku poszukiwan. Jeéli uwzglednimy sto-
sunkowo waski i wydluzony przebieg struktur
karpackich (np. antyklina Potoka ok. 30 km), to
tym bardziej staja si¢ zrozumiale trudnoéci przy
poszukiwaniach.

Jednak wiele razy uzyskano przejawy w odwier-
tach polozonych daleko na poludnie od osi faldéw.
Dawalo to podstawy do przypuszczefi, ze w stre-
fach wysunigtych na poludnie od osi faldéw moga
istnieé w glebi zafaldowania, a w nich akumulacje
weglowodoréw. I tak w odwiercie Mrukowa,
fubno, Rudawka Rymapowska i w innych
stwierdzono wydobywanie si¢ ropy i gazu ze stref
odpowiadajacych na powierzchni synklinom. Wy-
stepowanie wspomnianych przejawéw wiazalo sig
tam z istnieniem dyslokacji podluznej. Powyisze
przyklady jak i szereg materialéw uzyskanych
ostatnio z badan sejsmicznych w rejonie Jasla—
Krosna (ryc. 2) pozwala na wysnucie tezy, ze
glebsze struktury, byé moze zasobne w rope, przy-
padaja na obszarze centralnej depresji karpackiej
przewaznie na strefy powierzchniowych synklin.
Mamy tu wiec do czynienia ze swoistym dwupietro-
wym stylem tektonicznym, ktéry pozostawil w gle-
bi zamaskowane struktury, przewaznie nie majace
zwiazku z faldami powierzchniowymi.

W tym $wietle odmiennego znaczenia nabiera
zagadnienie stref antyklinalnych i synklinalnych
we wschodniej czeéci fliszu karpackiego. Nie bez
znaczenia pozostaja tu znane dawno w eksploatacji
anomalie produkeji ropy w takich kopalniach, jak
Ewa w Turaszéwce na faldzie Potoka oraz Lipa
na faldzie Gorlic. Z pél tych wydobyto wiecej ropy,
niz obliczono na podstawie objetoéci produktywne-
go kolektora. Swiadczyé to moze o zasilaniu zbior-
nika (wskutek odbywajacych si¢ proceséw migra-
cji), byé moze z glebszych lub dalej polozonych
kolektoréw.

Zakladane wiercenia do duzych glebokodci na
antyklinach koniczyly si¢ niekiedy niepowodze-
niem, poniewaz w glebi odwierty natrafialy na
partie synklinalne (np. Wara 1 i 2), a nieraz po
przebiciu dyslokacji wchodzily w obnizone skrzydla
nizszych faldéw. Zjawiska takie przejawialy sie
takze wzmozonymi naprezeniami geostatycznymi,
co powodowalo zgniatanie rur juz zacementowa-
nych (niekiedy podwdjnych kolumn) jak np. w od-
wiercie Strachocina. W partiach synklinalnych
panuja, jak wiadomo, wicksze naprezenia gérotwo-
ru, wynikajace z rozkladu sily ci¢ikosci, jak tez
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dodatkowe naciski tektoniczne, ktore niekorzystnie
wplywaja na zachowanie si¢ odwiertu.

Powyisze rozwazania sklapiaja do zwrécenia uwa-
gi na perspektywicznoéé obszaréw synklinalnych we
fliszu karpackim, w ktérego glebi wystepuja wtér-
ne pofaldowania (np. synklina Bobowej, depresja
strzyzowska i inne), byé moze produktywne. Jako
najbardziej obiecujacy obszar, gdzie moga wy-
stgpowaé struktury w faldach synklipalnych, jest
centralna depresja karpacka. Oczywiscie podobnych
obszaréw mozna dopatrzyé si¢ i w innych jedno-
stkach fliszu.

STOSUNEK {KARPAT DO PRZEDGORZA I PODLOZA

Jak juz wspomniano na wstepie, basen fliszu
karpackiego (10) rozwingl si¢ w okresie dolnokre-
dowym. W czasie dolnomiocefiskiego faldowania
zostaly spietrzone olbrzymie masy osadéw fliszo-
wych i daleko nasunigte na swoje przedpole.

Interesujacym zagadnieniem jest zbadanie udzia-
lu podloza Karpat w czasie orogenezy alpejskiej.
Jak wiadomo, osady mezozoiczne na przedgérzu
nie zostaly zaburzone faldowo w czasie orogenezy
alpejskiej poza strefa przykarpacka. Zaznaczyla sie
natomiast tektonika uskokowo-blokowa. W wielu
przypadkach podloze, zwlaszcza w najbardziej
brzeinej czeSci, zachowalo si¢ biernie jako tzw.
masyw oporowy fliszu. Zjawisko to daje si¢ zaobser-
wowaé w poblizu morfologicznego brzegu Karpat.
I tak od okolic Przemyéla na SW éledzimy spe-
cyficzny uklad fliszu spietrzonego w waskie, stromo

stojace luski, gdy natomiast w kierunku zachod-
nim faldy leza bardziej plasko. Przyczyny tego zja-
wiska mozna sie dopatrywaé w podlozu, ktére we
wschodniej czedci jako bardziej wysunigte ku po-
ludniowi stawialo wigkszy opdér, natomiast na ob-
szarze zachodnim doszlo do wytworzenia si¢ bar-
dziej plaskich i obalonych faldéw ze wzgledu na
cofniecie si¢ ku pélnocy oporowych mas podloza.
W tym masywie oporowym na calej dlugosci brzegu
Karpat niewatpliwie istpialy rézne kulminacje i de-
presje, co bylo przyczyna wytworzenia sie¢ osobli-
wego urzezbienia brzezimej partii fliszu.

Z jednym z bardziej charakterystycznych pod-
niesiei w podlozu zapoznaliémy sie blizej, prowa-

_ dzac wiercenia w poblizu brzegu Karpat. Okazalo

sig, ze tam przebiega w glebi przed czolem Kar-
pat podniesienie podloza, ciagnace si¢ na prze-
strzeni od Przemyéla po Tarn6w—Bochnig (ryc. 3).
Gdy podloze miocccnu obniza si¢ na ogél w kie-
runku poludniowym ku Karpatom, to przed ich
brzegiem lub tuz pod Karpatami tworzy pewna
elewacje w formie progu (ryc. 3, 4), na ktérym lub
przed ktérym zatrzymal si¢ nasuwajacy sie gmach
karpacki. Dalszy poludniowy rozwdj reliefu podloza
Karpat nie zostal jeszcze zbadany. Jednak z ba-
dan geofizycznych (grawimetria i sejsmika) i geo-
logicznych (2) wynika, ze podloze Karpat iworzy
bardzo urozmaicony relief.

Prég podkarpacki ma nie tylko znaczenie dla
geologii regionalnej, lecz takze moze mie¢ wplyw na
uformowanie si¢ z16z ropy i gazu. Byé moze, prég

: Ryc. 3. Przekréj geologiczny w rejonie Bo-
= ye )] geologiczny J 0

N Wﬂp K’; chni — Lapczycy; wg J. Stemulaka
x J3+2 Fig. 3. Geological cross section in the Boch-

nia—ZLapczyca region after J. Stemulak.

Rye. 4. Praekréj geologiczny poprzeczny w rejonie Slonnego—
Kaficzugi, opracowany na podstawie wierceii i badaii sejsmicz-
nych.

A, Flisz karpacki (jednostka inoceramowa): d —
warstwy kroéniefiskie, Em — lupki menilitowe, Ep — eo-

a
cen pstry, Kg — kreda gérna, Kd — kreda dolna (;)

B. Elementy wglebne (EL wgl): warstwy polani-
ckie, seria menilitowa z piaskowcem kliwskim, eocen pstry,
warstwy inoceramowe. Molasa neogenska: C —
miocen sfaldowany, St — formacja stebnicka — akwitan —
torton = nierozdzielone. D. Miocen niesfaldowa-
ny: S — sarmat, T — torton, nierozdzielone. E. P o d-
loze: Kr — kreda, J — Jura, Tr — trias, C4+D — de-
won-+karbon, Or+4s — ordowik-sylur, Ec — eokambr-ry-
fej. =.-.-.-. dyslokacje, ——» élady gazu,———3 % pro-
dukcja gazu.
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Fig. 4. Transversal geological cross section in the Slonne
Kaficzuga region, elaborated on the basis of drillings and seismic
measurements.

A. Carpathian flysch (Inoceramus unit): d — Kro-
sno beds, Em — menilite slates, Ep — variegated Eocene,

Kg — Upper Cretaceous, Kd — Lower Cretaceous(% ’

B. Deep elements (E. wgh): Polanica beds, menilite
series with the Kliwskie sandstone, variegated Eocene, Ino-
ceramus beds. Neogene molasse: C — folded Mioce-
ne, St—Stebnik formation-Aquitanian-Tertonian-not subdivi-
ded. D. Autochtonous unfolded Miocene:
S — Sarmatian, T — Tortonian, not subdivided. E. S ub-
stratum: Kr — Cretaceous, J — Jurassic, T — Trias-
sic, C4+D — Devonian-Carboniferous; Or-+s — Ordovician
+Silurian, Ec — Eocambrian — Rhiphean, — - — - — dislo-
cations, ——> — gas traces, ——>—> — — gas production



ten stanowi zapore dla przemieszczania sie weglo-
wodoréw naftowych z basenu karpackiego w kie-
runku pélnocnym. Tylko sporadyczne nieszczel-
noéci dyslokacyjne lub inne naruszenia mogly spo-
wodowaé przemigrowanie ropy z rejonu Karpat
w rejon przedgorza np. do okolic Mielca czy Lu-
baczowa. Natomiast gaz, ktéry ma mniejsza wisko-
z¢ niz ropa, mogl sie latwiej przedostaé przez réine
szezeliny w skalach. Stwierdzono nawet w od-
wiercie Kainczuga (ryc. 4) oraz Jaksmanice,
czyli w strefach miocenu lezagcego w poblizu Kar-
pat, wieksza zawarto$é ciezszych weglowodoréw
w gazie ziemnym, a nawet $lady ropy (Karczuga
i Mirocin ), natomiast w odwiertach bardziej pél-
nocnych wystepuje czysty metan.

Nie wyklucza si¢ tu mozliwoéci pochodzenia gazu
znajdujacego si¢ w utworach miocenskich ze skal
macierzystych tego okresu, ale trzeba braé pod
uwage mozliwo§é przemigrowania gazu z okolic
dzisiejszego zbiornika karpackiego i jego podloza.
Przynajmniej strefy basenu przykarpackiego moga
zawieraé gaz migrujacy z obszaru karpackiego, po-
niewaz strefa ta jest silnie zdyslokowapa i pona-
suwana. :

Przy ogélnym przegladzie zagadnieri geologii
naftowej Karpat i przedgérza trzeba podkreélié, ze
na uformowanie si¢ dzisiejszych zl6z niewatpliwie
wywarla wplyw odpowiednia rzezba podloza, sprzy-
jajace warunki geosynklinalne w czasie sedymen-
tacji fliszu i molasy neogeriskiej oraz system tekto-
niki mlodotrzeciorzedowej. Te czynniki trzeba tez
uwzgledniaé przy rozpatrywaniu perspektywnoéci
obszaréw.
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Dotychczas geneza ropy w ogélnoéci jak i w szcze-
gélnym przypadku Karpat nie zostala wyjaénio-
na. Od czasu R. Zubera (20), ktéry przyjal za
skale macierzysta dla fliszu lupki menilitowe i inne
ciemne skaly ilaste, zagadnienie to zostalo stosun-
kowo malo posuni¢te naprzéd. Pézniejsze badania
P.D. Traska (17) takze nie daly zadowalajacego wy-
jaénienia organicznego pochodzenia ropy.

Pewna nowoécia sa ostatnie badania radzieckich
uczonych I.W. Grinberga i G.N. Dolenko, ktérzy
twierdza, ze dotychczasowe hipotezy nie wytrzy-
muja krytyki z punktu widzenia geochemicznego.

yniki podstawowych analiz lupkéw menilito-
wych wskazuja (wg cytowanych autoréw) wysoka
zawarto$é tlenu do 309, siarki do 99, i wodoru
6—89%,, azotu 1—25%, Si0, 50—65% i Al,O4
1—99%,. Krzemionka wg danych mineralogicznych
jest pochodzenia wulkanicznego i wystepuje w po-
staci halcedonu i opalu. Ten typ osadéw musial si¢
tworzyé w glebokim morzu, dokad byla dostarcza-
na krzemionka z pylu wulkanicznego. Wykonane
analizy ekstraktu bitumicznego uzyskanego z lup-
kéw menilitowych wykazuja podobieristwo nie do
weglowodoréw uzyskiwanych z ropy mnaftowej,
lecz — z wegla kamiennego.

W éwietle danych I.W. Grinberga zawartoéé bi-
tuminéw w lupkach fliszu karpackiego nie ma zwiaz-

ku z geneza ropy w Karpatach. Sklad chemiczny
ropy zawiera szereg innych weglowodoréw, kté-
rych nie uzyskano przez ekstrakcje réznych skal.
Stad wymienieni autorzy wysuneli wniosek, ze
materia orgapiczna zgromadzona w skalach osa-
dowych nie jest wyjéciowa dla bituminéw nafto-
wych, lecz ulegla uwegleniu i przy ekstrakeji daje
bituminy takie, jakie mozna obecnie uzyskaé przy
suchej destylacji wegla kamiennego i brunatnego.

Zrozumiale stad jest, ze pochodzenie ropy roz-
poczeto wyjadniaé na drodze nieorganicznej. Jak-
kolwiek teoria ta nie jest jeszcze dostatecznie ugrun-
towana ani powszechmie przyjeta, to jednak ma
swoich zwolennikéw, zwlaszcza tej miary co:
A.N. Kudriawcew (7, 8), W.B. Porfiriew (12)
i G. Rudakow (13). W zwiazku z przytoczona mozli-
wosécia nieorganicznego pochodzenia ropy decydu-
jace znaczenie w procesie jej migracji odgrywaja
rézne peknigcia i nieszczelnoéci skalne oraz wielkie
deformacje w skorupie ziemskiej, ktore byly
oméwione wyzej. Rzecz jasna, ze i ropie pochodze-
nia organicznego te wszystkie czynniki beda jedna-
kowo ulatwiaé migracje.

Nastepnym waznym problemem jest ustalenie
czasu uformowania si¢ zl6z. To zagadnienie dzigki
pracom poszukiwawezym w Karpatach i na przed-
goérzu zostalo juz czesSciowo wyjasnione (5). Oka-
zalo sig, ze zloza ropy naftowej i gazu ziemnego
wystepujace w gornej jurze na kontakcie z mio-
cenem w okolicy Mielca i Lubaczowa nie mogly
zostaé zaakumulowane w okresie gérnojurajskim,
poniewaz uleglyby zniszczeniu w czasie dolnej
kredy i paleogenu, kiedy to obszar ten byl wy-
dzwigniety i ulegl gradacji. Jest wiec sprawa jasna,
ze do uformowania sie z16z ropnych i gazowych na
przedgérzu Karpat na kontakcie miocenu z podlo-
zem moglo dojéé w okresie pomioceriskim albo
w pliocenie.

Przenoszac te spostrzezenia z rejonu przedgérza
na obszar Karpat, wydaje si¢ prawdopodobne, ze
i tu doszlo do uformowania si¢ zl6z wskutek fal-
dowari dolnomiocetiskich lub pomiocesskich. Jak
wiemy, ruchy tektoniczne w Karpatach trwaly do
korica pliocenu, a nawet jeszcze w czwartorzedzie,
zwlaszcza na obszarze Karpat Wschodnich (w Ru-
mupnii), gdzie utwory pliocenu zawieraja bogate
zloza ropy w meocie i daku, przy czym sa jeszcze
intensywnie sfaldowane w okresie poplioceniskim.

Biorac wigc pod uwage obszar Karpat Wscho-
dnich i naszego przedgérza, dochodzimy do prze-
§wiadczenia, iz zloza te uformowaly si¢ prawie
wspélezeénie w najmlodszym neogenie. Stad nasu-
wa si¢ wniosek, ze i nasze zloza karpackie mogly
powstaé w mlodszym neogenie.
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SUMMARY

After opinions existing up to now, the oil and gas deposits
are connected in the area of the Carpathians and their submon-
tane region, with a development of sedimentary series. The
greatest accumulations of oil and gas have been recorded
till present in the Eastern Carpathians, where the flysch
deposits have their maximum thickness. The lowermost pro-

ductive flysch deposits are these of the Lower Cretaceous,
which, first of all, are known at Grabownica and Weglowka.
Next, oil and gas are concentrated within the upper Creta-
ceous horizons, as well as in the Palaeocene, Eocene and Oli-
gocene.

In the area of the Polish Carpathians, oil bitumens are
to be exploited from the deposits being not older than the
Cretaceous ones, however in the submontane area the pro-
ductivity has been recorded not only in the Neogene molasse
but also in the older formations of the Palaeomesozoic sub-
stratum, Therefore, a supposition may be suggested on pos-
sibility of productive structure occurrence in the flysch
substratum.

Due to investigations carried on during many years, the
conditions of oil and gas occurence in the Carpathians have
been recognized in some degree. Above all, these are anti-
clinal uplifts of various deformation.

Moreover, the author pays attention to the synclinal
areas in the Carpathians flysch where the secondary foldings,
probably productive ones, occur. :

PE3IOME

CorylacHO IPHHATBIM B3IJIAAAM, 3ajieH HedTH H IPH-
popHoro rasa B ‘Hapmatax H HX IpeAropbH IpHypoue-
Hbl K OCaJoyHbIM cBHTaM. HaubOoJsbliHe CKOIJIEHUSA
HedTH M Ta3a OOHApYyHEHbl [0 CHX TOp B BocTOYHBIX
Hapnarax, rage HaGJIOJAIOTHCS MaKCHUMaJbHble MOLIHOC-
TH (PIHILEBBIX MOPOJX.

CaMBIMH HHXHHMH IPOAYKTHBHBIMH (JIMIIEBBIMH
06pa30BaHUAVH ABJIAIOTCA HHUKHEMEJIOBbIE OTJIOMEeHH,
H3BeCTHhle, TIpee Bcero, U3 MmecTHocTeit 'paGoBHHIA
u BoarmoBka. Hpome Toro, ckomjieHusa HedTH H rasa
HabJaI0Al0OTCA B BEepPXHHX IOPH3OHTax MeJja, najeoueHe,
501leHe H OJIUTOLEHe,

B mpepenax monbckux Hapmar HedTAaHBIE OGHTYMBI
BCTPEYalOThCA B 00Pa30BaHHUAX HE [peBHee Meja, B TO
BpeMA KaK B TPEArOpbH -— INPOAYKTHBHOH sABJAETCA
He TOJBKO HeoreHoBad MoJiacca, HO H GoJjiee apeBHHE
nmopoAp! najeoMe3030UCKOro ocHoBaHHA. OTClOAa clefy-
eT IpPeAmoJIoKEeHHEe O HAJHYHH He(PTEeHOCHBIX CTPYKTYP
B OCHOBaHHMH (bjHIlIa,

B mpolnecce MHOroJIETHHX HCCJIEOBAHHM O HEKOTO-
poii CcTeneHH H3y4eHbl YCJIOBHA 3ajieraHusA He@TH H ra-
3a B Kapnartax, 3ajexu cBA3aHbBI, IIpexie BCEro, ¢ pas-
JHYHO JedOPMHPOBAHHBIMH AHTHKJIMHAJBHBIMH IORHA-
THAMH,

Aptop ofpalljaeT BHHMaHHe Ha BO3MOMKHYI0 Iep-
CIIEKTHBHOCTb CHHKJHHAJBHBIX YYaCTKOB KapHaTCKOro
¢auma, Ha TIYOHHE KOTOPBIX IIPHCYTCTBYIOT BTOPHY-
Hble, BO3MOHO IIPOAYKTHBHbBIE, CHIAJKH,



