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WPLYW URZEZBIENIA I TEKTONIKI PODELOZA NA WYKSZTALCENIE
SIE ZL0Z WEGLI BRUNATNYCH NA KUJAWACH ORAZ SKUTKI
ICH CZESCIOWEGO ZNISZCZENIA W CZASIE ZLODOWACEN

ODCZAS OPRACOWYWANIA materialow

wiertniczych z otworéw wykonanych przy
poszukiwaniu wegla brunatnego na Kujawach,
a takze w innych czedciach Polski, uwage moja
zwrdcila daleko idaca zaleznoéé usytuowania i wy-
ksztalcenia zl6Z2 wegla brunatnego od uksztalto-
wania podloza.

Aby si¢ przekonaé, czy ta zaleznoéé nie jest
przypadkowa, przeanalizowalem wiekszoéé dotych-
czas odkrytych zl6z oraz tereny, gdzie poszukiwania
daly wyniki negatywne. Analiza bogatych materia-
I6w wiertniczych jak tez map tektonicznych i geo-
fizycznych dala bardzo interesujace wyniki, ktére
tu w skrécie przedstawiam.

Pierwsze préby metodycznego ujecia warunkow
geologicznych' wystepowania wegla brunatnego
w Polsce zrobil w latach trzydziestych naszego
stulecia A. Makowski, opracowujac mapy wegla
brunatnego. Miedzy innymi opracowal on, a na.
stgpnie opublikowal arkusze: Mogilno, Jerka i Ro-
géw oraz szereg innych prac o weglu brunatnym

Po II wojnie §wiatowej problem metodycznych
poszukiwan wegla brunatnego w Polsce prawie nie
zostal podjety pomimo gwaltownego zapotrzebowa-
nia na ten surowiec. Caly ciezar prac poszukiwaw-
czych przemesxono na szybkie udokumentowanie
z36% juz odkrytych i czeéciowo poznanych. Pomimo
udokumentowania juz znacznych zasobéw tego su-
rowca potrzeby przemysltu, zwlaszcza w pélnocnej
cZ@éci kraju, stale wyprzedzaja geologiczne odkry-
cia. Zmusza to do metodycznego ujecia zagadnienia
z punktu widzenia kierunkéw dalszych poszukiwas,
ktére bylyby bardziej ekonomiczne od dotycheczas
stosowanych.

-Juz na podstawxe pobleznych obserwac]l roz-
mieszczenia duzych z}6z wegla brunatnego w Polsce
stwierdzié¢ mozna pewna zaleznoéé ich rozmieszcze-
nia od budowy niektérych wielkich jednostek regio-
nalnych. Ponadto duza zaleinoéé wystepuje miedzy

uksztaltowaniem (morfologia) podloza podtrzecio-
rzegdowego, jego mloda tektonika — a wielkoécia
i migzszodcia zloza. Ta ostatnia zaleznoéé jest zda-
niem J. Zwierzyckiego najwieksza w procesie pow-
stawania zl6z o duzych miazszodciach. J. Zwie-
rzycki (6) zwrécil bowiem uwage na decydujace
znaczenie obnizania si¢ basenu sedymentacyjnego
w czasie gromadzenia si¢ materialu - weglotwérczego
— dla miazszoéci i jakoéci wegla brunatnego. Przy-
pomnial on, ze stosunek iloSciowy torfu do wegla
brunatnego z niego powstalego wynosi dwa ‘lub
trzy do jednego.

Aby wyrazié zaleznoéé miazszosci i uksztaltowa-
nia zl6z wegla brunatnego od podloza, nalezalo
sklasyfikowaé dotychczas odkryte zloza nie tylko
pod wzgledem wieku stratygraficznego, jak to do-
tychczas najezeéciej czyniono, lecz przede wszyst-
kim pod wzgledem ich stosunku do mnych ota-
czajacych je osadéw.

Kierujac sie wyzej przytoczonymi krytenaml
wyréznilem cztery grupy zi6z wegla brunatnego,
w zaleznoéci od ich przestrzennego uksztaltowania
i uksztaltowania podloza:

1) grupa — zloza warstwowe,

2) grupa — zloza dolin erozyjnych,

3) grupa — zloza rowéw i zapadlisk tektonicz-
nych  oraz erozyjnie poszerzonych
szczelin uskokowych,

4) grupa — zloza na wysadach solnych i zwia-
zane z tektonika solna.

Pierwsza grupa najszerzej znana jest na Nigu
Polskim. Warstwy wqgla brunatnego tej grupy wy-
stepuja ogélnie méwiac wszedzie, gdzie wystepuje
trzeciorzed limniczny, a zwlaszcza miocen. Wegiel
brunatny wystepuje w jednej, dwu lub kilku war-
stwach poéréd plasko lezacych innych osadéw
trzeciorzedowych. Najczeéciej, zwlaszcza na zacho-
dzie, wystepuje w dwu warstwach. W centralnej
Polsce gérna warstwa wystepuje prawie bezpoéred-
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nio w podiozu iléw poznanskich. Nizsze warstwy
sporadycznie jej towarzyszace wystepuja w r6z-
nych odstepach ponizej niej.

W granicach Polski, zwlaszeza w jej érodkowe_]
i wschodniej czeéci, poklady wegla brupatnego tej
grupy rzadko osiagaja wartosci bilansowe, ze wzgle-
du na swdj zbyt niski stosunek miazszoéci do nad-
kladu jak tez na swoja niska jakoéé. Wydaje sie,
ze w perspektywach poszukiwawczych wegiel tej
grupy nie rokuje wigkszych nadziei w centralnej
i wschodniej czeéci kraju. Na Kujawach warstwy
wegla brunatnego tej grupy sa zwykle mocno za-
piaszczone i zamulone, co znacznie obniza ich ja-
koéé. Przyklady: zloze kolo Piotrkowa Kujawskiego,
zloza kolo Wloclawka i inne. W zachodniej czesei
kraju warstwy wegla brunatnego tej grupy nie-
kiedy dzieki spietrzeniu i ponasuwaniu na siebie
przez ladoléd w plejstocenie zostaly udostepnione
do eksploatacji, np. zloza okolic Muzakowa, Zielo-
nej Gory, Cybinki i inne.

Druga grupa to zloza wystepujace w erozyjnych
dolinach wyzlobionych w skalach podloza trzecio-
rzedu lub skalach paleogenu. Zloza tej grupy
w praktyce doéé trudno odréznié od z16z nastepnej
grupy, tj. z16z polozonych w dolinach o zalozeniach
tektonicznych i nie bardze wiadomo, czy duzo zl6z
w czystej formie moina do tej grupy zaliczyé.
Przypuszczaé nalezy, ze zloza tej grupy wystepuja
najliczniej na terenie wielkopolskiej niecki trzecio-
rzedowej. Przedledzenie wiec sieci hydrograficznej
przedmiocenskiej bedzie mialo decydujace znacze-
nie dla poszukiwan zléz tego typu ma obszarach
slabo zaangazowanych tektonicznie w trzeciorzedzie.

Trzecia grupa,najpowazniejsza, to zloza rowéw,
zapadlisk i erozyjnie poszerzonych szczelin usko-
kowych, czyli zloza polozone na obszarach o zywej,
mlodej tektonice. Do tej grupy naleza zloza mnaj-
wigksze, dzi§ eksploatowane lub nowo odkryte.
Szczegélnie czesto zloza tej grupy wystepuja w ob-
szarze przedsudeckim, gdzie procesy wypietrzajace
Sudety w trzeciorzedzie spowodowaly na ich przed-
polu i w brzeznych partiach powstanie réinorod-
nych zapadlisk i rowéw, ktére staly si¢ zbiornikami
sedymentu weglotwoérczego (fitogenicznego).

W czasie powolnego zapadenia si¢ dna takiego
zbiornika dechodzito do powaznego nagromadzenia
sie tego materialu, co z kolei umozliwilo powstanie
z}6z o duzych miazszoéciach. Klasycznym przy-
kladem takiego zloza jest zloze Turoszéw, nastepnie
zloza legnicko-lubaiiskie i inne mniejsze wystepu-
jace w pélnocnej niecce sudeckiej.

Drugim obszarem, gdzie zloza tego typu wyste-
Puja, jest antyklinorium kujawsko-pomorskie i jego
obrzezenia. Stwierdzono tu zwlaszcza po zachodniej
stronie antyklinorium szereg z16z wegla brunatnego
usytuowanych w szerszych lub wezszych: dolinach
o zalozeniach tektonicznych. Jako zloza nalezace
do wyzej wymlemone] grupy zwiazanych z antykli-
norium mozna wymieni¢ Adaméw, Kozmin, zloza
konifiskie, nie udokumentowane zloze Lubstow,
ostatnio odkryte zloze w okolicy Belchatowa i inne.
- Czwarta grupa — to zloza na wysadach solnych
i zwiazane z tektonika solng. Ich odkrycie zazwy-
czaj bylo wynikiem poszukiwad soli. Zloza tej
grupy podobnie jak zloza dolin tektonicznych pow-
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~ staly w zwiazku z poglebieniem si¢ zbiornika sedy-

mentacyjnego wskutek lugowania i rozpuszczania
si¢ czapy gipsowej i stropu wysadu solnego lub tez
obnizania si¢ grawitacyjnego warstw wokél wysadu
solnego wskutek ubytku masy w podlozu spowodo-
wanego wedréwka stupa soli ku gérze. Do przed-
stawicieli tej grupy nalezy zloze RogoZno kolo
Lodzi.

Przegladajac plany udokumentowanych zl6z weg-
la brunatnego w Polsce, latwo jest ustalié przyna-
leznoéé mniektorych z16z do jednej z wyzej wymie-
nionych grup. Bywaja jednak zloza wystepujace
w warunkach bardziej zlozonych, jak na przyklad
zloza w okolicy Mostéw i Gubina. W czasie analizy
plandéw ich wystepowania wydaje si¢ na pierwszy

. rzut oka, ze naleza do zl6z pierwszej grupy, czyli

do zl6z warstwowych nie zwiazanych lub slabo
zwiazanych z tektonika. Dopiero analiza map tekto-
nicznych i geofizycznych pozwala odkryé wielkodé
wplywu zjawisk tektonicznych na uksztaltowanie
podloza, a tym samym na miazszoéé i jakosé zléz
wegla brunatnego.

W toku tych rozwazaf nasuwa si¢ pytanie, czy
na podstawie dotychczasowych opracowan stropu
formacji przedtrzeciorzedowych oraz na podstawie
posiadanych materialdw wiertniczych mozna od-
tworzyé na wigkszych obszarach morfologie przed-
miocenisky i przedtrzeciorzedowa z taka dokladno$-
ciag, aby mozna bylo na niej oprzeé dalsze koncepcje
poszukiwawcze ? Trudno jest odpowiedzieé na to
pytanie, gdyz niestety takich prac nikt dotychczas
nie podejmowal. Byé moze jeszcze dla niektérych
terenéw komnieczne bedzie wykonanie dodatkowych
ciggéw wierceni, lecz juz o kierunkach sprecyzowa-
nych we wstepnych opracowaniach. Bardzo po-
mocne moga si¢ tu okazaé szczegélowe opracowania
geofizyczrne, zwlaszcza grawimetryczne, czego dano
przyklad na opracowaniu rejonu Belchatowa.

PROBE OPRACOWANIA MORFOLOGII POD-
LOZA i zalesnoéci wystepowania z16z wegla bru-
natnego od jego uksztaltowania przedstawilem na
wycinkach: zachodniej czedci arkusza Sompolno,
poludniowo- zachod'me_] cze¢Sci arkusza Radziejow
i wschodniej czeéci arkusza Stupca (ryc. 1).

Na wymienionym terenie wystepuja zloza pow-
stale w dolinach o zalozeniach tektonicznych, jak
np. zloze Lubstéw, Goslawice I i II, Patnow I, II,
III i IV oraz Drzewce. W okolicy Piotrkowa Ku-
jawskiego wystepuje zloze naleiace do pierwszej
grupy, tj. zloze typu warstwowego.

Antyklinorium kujawsko-pomorskie jako jed-
nostka tektoniczna wypietrzona prawdopodobnie
pod koniec kredy, jeszcze dlugi czas w trzeciorze-
dzie podlegalo réznym ruchom dofaldowujacym
i postorogenicznym, co uzewnetrznilo si¢ réznymi
p@kniqciami, uskokami, a takze poglgbianiem sie
po jego brzegach zapadlisk i rowéw (5). Peknigcia,
rowy i szczeliny uskokowe zostaly wykorzystane
w okresie degradowania antyklinorium jako doliny
rzeczne. ‘W niektérych przypadkach zostaly one
mocno poszerzone i poglebione. W czasie krétko-
trwalego zalewu morskiego w oligocenie, morfolo-
gia ta zostala jednak pogrzebana pod osadami
zlozonymi przewaznie z piaskéw glaukonitowych,
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Ryc. 1. Szkic hipsometrycany spegu trzeciorzedu w rejonie
Painéw—Sompolno.
1 — izohipsy spagu trzeciorzedu, 2 — pola weglowe.
Fig. 1. Hypsometric sketch of the Tertiary substratum in the
Patnéw—Sompolno region.
1 — contour lines of thechlcrtiary substratum, 2 — coal
ields.

ktérymi doliny zostaly zasypane i prawdopodobnie
wyréwnane.

Po ustapieniu morza oligoceriskiego procesy de-
nudacyjne czeéciowo odslonily rzeibe podloza.
W wielu przypadkach odtworzeniu morfologii przed-
oligocenskiej dopomagaly zywe jeszcze ruchy tekto-
niczne, powodujace zapadanie si¢ i obnizanie
rowéw i zapadlisk. Wskutek tych proceséw osady
oligoceriskie w dolinach znalazly si¢ w nizszym
polozeniu niz na obszarach otaczajacych. W niekté-
rych odcinkach rowéw prawdopodobnie wskutek
krzyzowania si¢ uskokéw i rowéw dochodzilo do
znacznego ich przeglebienia, jak na przyklad w po-
blizu Slesina i Lubstowa.

ObnizZenia takie staly si¢ nastepnie zbiornikami
wodnymi, a poglebiajace si¢ dno umozliwilo na-
rastanie torfowiska i jego zachowanie. Klasycznym
tego przykladem jest zloze Lubstéw, gdzie poklad
wegla brunatnego w centralnej czedci osiagnal
23,0 m migzszoéci. Przedstawiony ponizej przekréj
przez to zloze najlepiej ilustruje 6w proces (ryc. 2).

Jako dowdd na tektoniczne pochodzenie tej do-
linki mozna przytoczyé fakt, ze w jednym z ot-
woréw tam wykonanych stwierdzono wéréd spe-
kanych margli kredewych dwudziestocentymetrowa
wkladke stabo zdiag: nezowanego piaskowca glauko-
nitowego, wieku oligoceriskiego. Ulozenie tej wklad-
ki bylo pod katem 47°.

Zloza koninskie, a to: Goslawice I, II, Patnéw I,
IL, ITI i IV sa takie zwiazane z zapadliskiem tekto-
nicznym, ktérego centrum znajduje sie na zachéd
od Slesina. Zloza Gostawice I i II oraz Patnéw I

CRERRERRY EERRRRIRS 08 N\ 100
s RS T
Tk R 50
W .
0 Nl 0
.50 -50

Ryc. 2. Praekréj poprzeczny przez zloie Lubstéw.
Plejstocen: 1 — glina zwalowa, 2 — piasek; miocen :3 —
wegiel brunatny, 4 — piasek; oligocen: 5 — piasek glauko-

: nitowy; kreda gérna: 6 — margiel.

Fig. 2. Transversal cross section through the Lubartéw deposit.

Pleistocene: 1 — boulder clay, 2 — sand; Miocene: 3 —
brown coal, 4 — sand; Oligocene: 5 — glauconitic sand;
Upper Cretaceous: 6 — marl.

zwigzane sa przede wszystkim ze szczelinag usko-
kowa przebiegajaca mniej wigcej poludnikowo.
Podobnie ma si¢ sprawa ze zlozem Patnéw III,
ktérego poszczegélne ramiona leza w tektonicznie
uwarunkowanych delinkach poszerzonych prawdo-
podobnie erozyjnie, o kierunkach mniej wiecej
poludnikowych, a skierowanych do centrum obni-
Zenia. ‘

Wydaje sie, ze zapadlisko $lesiriskie znajduje si¢
na skrzyzowanpiu dwéch systeméw spekan i usko-
kéw. Jeden system, na ktérego osi leza zloza go-
stawickie i Patnéw I, jest mniej wiecej réwnolegly’
do osi antyklinorium w tym rejonie. Drugi system,
ktéry reprezentuje dolina Drzewce—Slesin i czescio-
wo dolina Sompolno—Goplo, przebiega w kierunku
SE—NW i jest skoénie ustawiony do osi antykli-
norium.

Poréwnujac wszystkie elementy zapadlisk Slesina
i Lubstowa, trudno nie zauwazyé daleko idacych
podobieristw w ich uksztaltowaniu. Réznica polega

l6wnie na rozmiarze zjawisk tektonicznych. Za-
padlisko Slesina jest kilkakrotnie wigksze i stad
wieksza byla mozliwoéé wyksztalcenia si¢ duzych
z16z w jego obrebie. o

Nieco podobne polozenie jak zloze Lubstéw ma
zloze Drzewce. Lezy ono podobnie jak zloze w Lub-
stowie na poczatku doliny. Jednak dolina zloza
Drzewce jest plytsza i szersza niz dolina Lubstowa.
Nie ma takie w miejscu zloza wyraZnie zaznaczo:
nego przeglebienia dna doliny, jakie mozna obser-
serwowaé w zlozach Konina i Lubstowa. Wynikiem
tego jest mniejsza migzszoéé zloza wegla brunatne-
go w Drzewcach niz w poprzednio wymienionych
zlozach. Pewne jednak podobienstwo w wyksztal-
ceniu tego zloza do wymienionych poprzednio i za-
leganie w do$é podobnych warunkach wskazuje na
wspélna geneze. .

Przykladem na zloze warstwowe jest zloze wy-
stepujace kolo Piotrkowa Kujawskiego. Wystepuja
tu na znacznej przestrzeni warstwy wegla brunat-
nego, lezace prawie horyzontalnie wéréd piaskow
i mulkéw trzeciorzedowych. Jedna warstwa naj-

.bardziej stala osiaga miazszoéé do 5 m. W niekté-

rych otworach stwierdzono dwie lub trzy warstwy,
ktdrych laczna miazszoéé rzadko przekracza 7 m.
Wegiel w tym zlozu jest jednak bardzo zanieczysz-
czony piaskiem i mulkiem. Prawie wszystkie war-
stwy maja w spagu i w stropie partie bardzo za-
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nieczyszczone, przechodzace w piasek czy mulek
weglisty. Wlaéciwa miaZszoéé wegla brunatnego
o zawartoici popiolu dopuszczalnego normami
techpicznymi jest o wiele mniejsza i w sumie zloze
nie jest bilansowe.

Decydujacy wplyw na dzisiejsza forme opisanych
z16z miala takze erozja okresu plejstoceniskiego tak
wodna, jak i lodowcowa. Najbardziej narazone byly
na zniszczenie rozciagajace si¢ na szerokich plasz-
czyznach zloza typu warstwowego. Przykladem
tego sa resztki wegla brunatnego nawiercone w nie-
ktorych otworach na wschéd od Piotrkowa Kujaw-
skiego i Radziejowa (ryc. 3).
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Ryc. 3. Szkic hipsometrycany stropu trzeciorzedu w rejonie
Pqgtnéw — Sompolno.
1 — izohipsy stropu trzeciorzedu, 2 — pola weglowe

Fig. 3. Hypsometric sketch of the Tertiary top in the Pqtnéw-
Sompolno region.
1 — contour lines of the Tertiary top, 2 — coal fields.

Takie w zlozu Lubstéw erozja lodowca i wéd
lodowcowych siggnela doéé gleboko, erodujac malo
odporne skaly mioceniskie, wskutek czego ulegla
zniszczeniu prawie polowa zloza.

Podobnie jak we wszystkich innych rejonach,
takze w rejonie zi6z koninskich duzy wplyw na
dzisiejsze ksztalty zloza poza morfologia podloza
mialy procesy erozyjne w czasie kolejnych zlodo-
wacefi. Tym to procesom nalezy w znacznym stop-
niu przypisaé palczasty ksztalt zloza Patnéw III.
W rejonie tego zloza pewna cze§é warstw lezaca
na wyniesieniach podloza ulegla procesom denuda-
cyjnym. W centrum zapadliska §lesiriskiego oraz
na osi doliny podtrzeciorzedowej zostala wyerodo-
wana dolina plejstoceniska, ktéra rozcigla osady
trzeciorzedowe i zniszezyla czesé zloza. '

Wydaje si¢ takze, co wymaga jednak ciélejsze-
go zbadania, ze na osi doliny Drzewce—Slesin ist-
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niala takie erozja dna doliny z korfica miocenu
i poczatku pliocenu. Slady jej obserwujemy pod
ilami pstrymi. Zniszczyla ona juz prawdopodobnie
czgéé zloza. Slady takiej doliny zaoﬁserwowal takze
E. Rutkowski w rejonie zl6z Goslawice I i II
(wiadomo$é ustna).

Przedstawiona powyzej préba uchwycenia za-
leznoéci wyksztalcenia z16z wegla brunatnego od
konfiguracji podloza i jego przeszloéci tektonicznej
wydaje si¢ byé nowa i nie stosowana u nas do-
tychczas przy poszukiwaniu wegla brunatnego.
Szczegélowe opracowanie materialéw pod tym ka-
tem widzenia daloby z pewnoécia pewniejsze prze-
slanki poszukiwaweze.
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SUMMARY

When analysing the bore materials of bore-holes made
during search for brown coal in the Kujawy, the Silesia
and the Greatpoland areas, the author paid attention to the
relationship between the brown coal occurrence and the mor-
phology of the Tertiary substratum and its young tectonics.
This relationship is expressed in different forms of brown
coal deposits and their distribution. The author presents
here four types of brown coal deposits occurring in the area
of Poland, depending on the substratum relief. These are:

1) layered deposits, 2) deposits of burried erosional valleys,
3) deposits of grabens and tectonic troughs and 4) deposits
on the salt domes.

The most important economic value are deposits of the third
group, i.e. deposits the thickness of which (some ten meters)
depends upon young tectonic movements of substratum.
Deposits of this group occur for the most part in the south-
western area of the Kujawy — Pomerania Anticlinorium,
in the foresudetic area as well as everywhere, where under
the Tertiary (limnic) sedimentary cover the young tectonics
phenomena are to be seen.

PE3IOME

B mpoliecce u3yyeHusa MaTepHAJIOB H3 CKBAXKHH, TPO-
GypeHHBIX B CBA3H C MOWCKAaMH GYpOYTOJIBHBIX 3alierel
B Hysaeuu, Cusesnu u Benukoit Ilosnbine, aBTop obpa-
THJI BHWVAHHE Ha B3aBHCHMOCTb Pa3CIpOCTpaHeHHA 6Y-
pBIX yraed oT MOPGOJNOTMH H MOJIOAOH TEKTOHMKH HO-
TPETUYHOrQ OCHOBaHHA. OJTa 3aBHCHMOCTH OTPaMKaeTCA
B (opMe H DaCIOJOMEHHH OYypOYroJbHBIX 3ajemet.
ABTOp mepeyHciAeT dYeThIpe THIA 3aleiedl B 3aBHCH-
MOCTH OT -MOp<OJIOTHH OCHOBaHHA: 1) njacToBhle 3aje-



