
dania dla za<lhowalnia się skał w wa:r.un:kacll bar:drL<> 
wysoiki!Ch ciśnień. Doświadczalnie uzyskane ciśnienie 
3 • 108 ai1Im. nlie ida'wlało p'rzeljścia 'W m:zę "metaa:Lczną". 
Zaikładal!lJO, iż ciiŚinienie na grandcy jądiDa jes!l: dW'U
krotnie ni:żlslze. Ja!k wtia'<imno wg toorid Edyeda, jądro 
metaliez.ne nie istnieje, gdyż we wnętrzu ~iemi róż
ruce g~ci są powXJdowane n'ie dyferencjacją ma
temi, ale wyłącznli.e efektami wyrokiego ci:śniJenli.a 
(faziCJWOŚĆ &talnów). 
N~ępne referlłlty wygłolsUi: 
J . Wanliek {OL'eichOOłolwlaiCja) - "Kmytwe alffi!pli.tu

diO!we pme&t:r7Jelrmy1Ch fail sejsmiC!lJnych". 
J. Uchman, B. Wojltlc:zalk - "Głębokie soniOOwan.ia 

sej.smiez.ne w Polsice". Był to infumnacytj;ny komuni
kart; o ·rorllJ.lOO'LęQiJU prac w .Poisce, podający krótką 
chanakterystyikę sttlsoiwa<nej metodytki. 

S. mbawicrz - "Maigll'itlrudy i poowltarr.zaliność 'WS!t.rzą
sów na terenie Gónnego Sląska". S7ic:zlegółowa allla[oi
za dość obfitego mate:rtiału śląs;ki.oh Sita ej i se'jSllllOlo
gi<lZilych doprowtaidrLiła all.Jt'o.ra do wndosku, że choć 
ogromm ·i niettnal wyłąiCI'Zllla rola 'PlTlY!Pa& tą,pnię
aiom, występu!ją także loka•Lne, słabe tekitoniczne 
wstrząsy. 

J. Sawliloki - "BrzYTZąd dla jedinooczesn€Q rejes,tra
cji '!lia.Chy'leń i drgań sejtmiioC7Jilyeh". 

R. Teisseyre - "Próba sforrnułowa.nia teorti replik 
tr.zęsień ziemi". 

S. Droste - "Komuoniik:a.t o Wl'lltępnej reje6tracjli na
chY'leń i naprężleń w j~eoj z kopa•lń gó'r.nośląs:k:i.ch". 

Wreszme z zallcresu gra'WimetrU wygłQ5rrono 2 .refe
ralty. Są to: 

J. Witlk:~i - "Uwagi o fazowY'm opóźnia'llliu 
ziemskiich ef€1k'tów !Pl'ZYJPływowych"~ 

S. Nowaik - ,,zmiany miejooa zera wahadeł ho
ryrzxmta;Jonych w B<>Torwou i problem lrontymentałnego 
blo'k!u europejjSikiego". 

Z iZalkreiSu wlsipół&esnych ruchów Skorupy ziemskiej 
wygł'oorron.o reiferm E. N\iewia'l"'W'SSki.ego i T. Wye.y
k:OW'Slci~go - "Oktreślente ~ólicz€Snych tpd<>nowych 
1.1UChów sik:Oil"'.IIPY 7li.eansktieij na obiSiza.rze Polslki drogą 
porÓWlUIII'l.'ia wynilków pawtórziQillych niwelacji oprecy-

. zy;j,nych". 
ParÓWiny;wa1ne były wyn'ikli oslbaltni.ch pomiarów 

EUeci l'llilwelacytjny!Ch I i II rzędu (1952-58) i sieci 
z laot 1926-37 oratz 1870 i lllaJSt~nj'!C'h. Wyniki porów
nano po wyróWIIHllnlilll matterioałów s;ieci i u'W!llględon~e
nilu <>ellpawieidinilch :poprlliWek na pooiomy odnliesienia 
ora'Z po odniesieniu ich ,pooi.blllló:w do jednego z punik:- . 
tów (TOI'IUń). Al.llborzy p~awi'lli ilnteresującą maJPę 
Wiel!'k!ośdi zmian wysoikośc.i. dla OobSIZaru PolBki. Wiel
kości tych ~aJil oo 1 rok wynoszą od - 1 do 

. + 1,5 mm. Są to ocz)"W!i;ście wa•l'!tośc.i wrz;gł~e. Błąd 
określenia tej watrlości a:ależy od odległości do 
punktu odnieSiemiJa (Tonuń) i mabytma1on~e nie prze
kracrza l mm. 

Jaik widać z krótkiego prz~e.glądou referatów, doko
nan~o głównie pod kątem IZali.·nrt:eresowań geologid, 
probl.em3itY'ka sym\P{YZJjiUIIl była srzell"oka. Nieiktóre re
femty dotym.yły z:agadn!ień qpraooiwy,wanych przy 
współudziale jedinloo'tElk służby geo.J<Jog'iC7J!lej, mś więk
srość ich me może nie bUdz.i..ć IZaiaJiteresowania geo
fizy:ków . prOO(pelkcytjlny!Ch li geologów. 

III"DROGEOLOGIII l GEOLOGIII INŻI"NIERSNII 

STAJNISŁAW OSTAFICZUK 
Zakład Kartowania Geologicznego U. W. 

WYKORZYSTANIE W BADANIACH GEOLOGICZNYCH EFEKTU PRZESTRZENNEGO 
DO FOTOGRAMETRYCZNEGO OKRESLANIA 

PRZYPOWIERZCHNIOWYCH RUCHÓW MASOWYCH l INNYCH 

KAŻDY !PUNKT TERENU objętego :P'l"ZYJPOWie1'7'JCih
ndlawynii •rueham'i maoowymi przesrU'wa się 

wtzdłiuż liiJnii, lclórą d[a interwału crzaoowego t1- to 
możemy 'Litmać za prostą. W•iellrość pmesun:ięcia 
punklbu w czaSiie lllliOŻ'na wykamć przyros.taJmi jegp 
te.reioowych ~ół!Tlędnych prtl.eStrv..enmych LIX, LIY, 
LIZ. Riuch taki może być rej~;wany kolejl!lo wy
'k!ony.Wooymi zdjęCiami n'a'Ziemnymi (•terrofotog.r.ame
trycrzJnie) z ,te(j s·amej batzy. PNy terrofutog.rametrym-

l 
l 
l 
l 

·l ., 

l' 

X 

a 

Y 

Ryc. l. 
a - widok z góry, b - rzut perspektywiczny; A-B baza, 
O - początek układu współrzędnych przestrzennych i sta
nowisko lewe rozwinięcia bazowego (A). 111111111111- zarys 

osuwiska, ---- płaszczyzna rzutni (kliszy) 

nym sytuowainilu położeln!re p~u'nktu w pm:esltrzeini 
prZytjmuje się na ogół lewe staarowis1ro rOZlWiln~ęcia 
bazowego za początek układu (ryc. 1), :przy czym oś 
X po;kry!wa się z k·iernlłnilci.~ bazy. Wynika stąd, że 
X tere:niQIWego Ukłaidu w\s1pół·mędnych .pmeSih'rz.ennYICh 
odpm:wada x ·Uikłaldou W~S~PółrzędlnyC'h .Uowych foto
g;mmu, Z od(piO!Wied:nio z, a Y · układu terenowego 
znajidouje sWIOI.ie odlbicie w ,roomiocy odoiętych x po
łożenia dalnego pumik:tu na dwóch fotogramach ste-

b 

·--------:iil7T/"-'--~)(-

·Z 

Fig. l 
a- view from above, b - perspective projection ; A - B -
base, O - begilning of the spat ial co-ordinate system and 
left station of the basal extension (A), il\111111111 - outllne 

of slide - - -- - plane of projection (plate) 
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reoglramu. Po wyłronJalildu dwóch stereogramów z tej 
saanej bazy w e-zaSie to i t1 .można dla charakrt;ery
stYJ(rmlych pumlkltów (np. zasygna1irzJo!wa·nych w. tere
nie ~leidJnlimi 1litlakami) obldezyć wed~ug podsta
WIQWy.ch woorów fotograrmetrii na.ZJiemned ~ółrzęd
ne terenowe X, Y, Z i (pOII'ÓWIIHlljąc je OO\POIW'iednio -
obrzymać pmJll"(J$ty tY'Ch ~ól!rzędnych dLa inter.wa
łu -czasowego t1 - to. 

Sposób ten ma niestety tę n~edogodność, że nada;je 
się ty11lro do QPraC'OIWamia przeS'Illllłięć z tak:ied odle
głości, .pr.zy lkltórej wdellrość błędów ustałenia poło
żenia punikttów w prrLeStr.zeni metodą fotogrameitrrii 
naziemnej jest mniejsza od wiel'lrości rzec'Zy,W!iSI:.ej 
I1U1Chów, OOZYIWiście w stopniu OlkireŚ!lanym wymaga
ną dOkładnoś<lią taikiego usta·lania ·wo:ielkości ruchu. 

a 
Ryc. 2. 

a - widok z góry, b - widok z boku . Przykłady sytuowa
nia baz fotogrametrycznych (I, II) i mozliwości pomiarów 
przesunięć osuwiskowych wzdłuż określo~kierunków 
w układzie współrzędnych przestrzennych mmnmmrr - zarys 

osuwiska, --- -warstwice 
W przypadku I można mierzyć przesunięcia osuwiskowe 
plonowe (współrzędna Z) i poziome równoległe do rzutni. 
W prz.ypadku II usytuowania aparatu na kliszy będzie za
rejestrowany ruch osuwiskowy w plonie i przesuwanie się 
mas skalnych w poziomie, ale odfotografowany obszar osu
wiska będzie przedstawiony w silnym skrócie perspekty
wicznym i wszelkie nierówności powierzchni terenu będą 
stwarzały martwe pola na fotogramach, gdy w przypadku I 
usytuowania bazy cała powierzchnia zsuwu będzie odfoto-

grafowana · 

Poza tym ilość IPil'nikttów obser,wacydnych .zaaeży od 
Uości wyStaiV'i.ilanyclJ. sy~ałów, które mogą ulec 
:~m.isz:czendJu liulb po!IIUSrlen~u w c:msie mi~y wyJrona
niem jednej i drugiej seri!i 'ZJdijęć (Sitereog~ratrnów). 
Wy2lna;cza:nie ,pu'IIIkltów obset'Wacy.\inych na charakite
rystycmtY'Ch SJZozegółach sytuaQj.i terenowej beu;po
średniio na fotogranna'Ch (oofutografowane lmtmienie, 
pn.ie drzew i~.) Slflwama pow~arime trudnOŚCli przy 
identy~Lka{)j.i ty~eh samym punactów na kolejnY!Ch 
stereogramaiCh, llł' ;na traJWia19ty'Ch zboczach wyznacm
nie taik'ich ptl!Illlct;ów j€1st praij{Jt;yamie niemoż!Jiwe. 

W czasie QpraOOWYIWalnia :ztsuwu na zboczu jednej 
z r.zelk zachoonil0ika!1packich zętiknąłem się z Wall'Un
mami, mtóre ,undem:O:lJliiJw:iły otrzymanie wartości oou
Wi:Sk:oWYlOh przesunięć !pU'!illmów pr.z~ wY'lilc:zanie ich 
z kolejnych stereogramów i odpowiednie porówiny
wanie terenowY'{!h !WISIPółrzędinych posrz;czególnych 
punkltów <Jibs.ziaT.U objętegQ 2lSuwem. WaTunki terelilo
we rw omalWianym przypatdku były na'Sitępujące. 

Obsza:r objęty 'Z.\SUJWem - częśctiowo porośnięty 
młodym lasem - miał dk:. 180 m długo&ci i ok. 150 m 
szerolrości. Składowa tP'ionowa ruchu osuwiskowego 
wyniQ1Siła zaloonie od nasilenia IPrtlieeSów osuwisko
wych od 0,5 'llllll do dk. 10 mm na dobę (dane orien
tacyjne Z pomiarów nwelacy(jnych wykOnYIWanych 
pl"Ze.Z KrakQwtSikie Okręgowe PrzedSdębiorstwo Mier
nicze). BatZę .fatiog·rtalffie'bryczmą można. było ulokować 
w odlegrości nie m.niiej$Ze!j ,ruż średnro 500 m od 
obszaru <Jibjętego OSUIWJS'kiem. strosunelk s!kład<l!wej 
pionowej ruchu oouwiiskowe-go (jaJ!ro nalj;wlęklS'zej) dlo 
odległości od batzy wyrriOsił więc dla zdjęć obszair.u. 
objętego osUWisikiem, powtarzanych nawet w odlsltę-
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pach sześciot~ruowych, :na:jwy@j 
LIZ l 
--=--· 

Y . 2500 
co przy błędiZie be:zJwrz,ględnym popelm:i!anym przy 
stereiOfloitogrameky<::ZJl1ym wyllezaJniu wartości Z 
UkŁaidu W'9półrzędnY10h tereiliOIWyteh nie zapew:n.Jiało 
moililwej do pmytjęoia dtolkłaldności wyzmaczania wiel- · 
kości 'l"UChów oisrutW.iLSlrowylch. Stereogramy wykony
wane były fototeodolitem Zeissa Photeo 19/1318. 
Puniktowe piOillliatry na Sltereogra.mach wykonyrwałem 
na ste'I'edkOIIWalfaitlome Zeilslsa o diOikłaiQności cecho
wanej odlozyrt;ów: ws;półmędne trowe x i z 0,02 mm, 
.paa-a1ailma x .0,005 mm oraJZ paralaksa z 0,01 mm. 
W tej syttuaoji dokładność WY'Z!lac:zenia WIS(pólrzęd
ny.ch przestrzermyteh piOLS2JC1ZeigÓlnY'Ch punk,tów tererllu 
była mnie'jiSIZa n~ 2JIII!iama ty:chże ~ółr.zędnych pod 
wpłYIWem pmetslllnięć oouwislrowych w odsltępie 
sześcilaty.giOdiniowym. BaiZa f~ametryczna .bylia. 
usytoowana 'W ten ~ób, że ruch oouwającyoh się 
ma!S skalnych odbY!Wał się w jej kie'r'U!Ilku. Składo
wa po~ioma Y rUIChu co do rwielikiości praiWiie ł"ÓWna 

Fig. 2 
a - view f.rom above, b - side view. Examples of fixing 
the photogrammetric bases (I, II) and of possibilities ot 
slide displacement measurements along the determined 
directions in the spatial co-ordinate system, mmnmmrr -- outli-

ne of slide, --- - contour lines 
In the I case one can measure both the vertlcal (Z co-or

dinate) and the horizontal slide displacements parallel to 
the projection plane. In the II case being characteristic of 
other situation of apparatus, both vertical slide movement 
and horizontal displacement of rock masses ma,y be re
corded on the plate. however, the photographed area ot 
slide will be presen1:ed under conditions of strong abbre
viation ot perspective and all the unevennesses of terrain 
surface will form the dead fields on the photograms, 
whereas in lthe l case the whole area of slide will be 

photographed 

składowej pi01110wej Z · mlogła być wyznacrrona z do
kladniością ± 677 mm dla Y max = 600 m, nattom1ast 
skłaoowa pi<lin'OW'a z z d:dkładnośiC!i.ą ± 28 mm i od
powie.dlnio rdla Y min = 400 m, Y z dokładnością 
± 301 mm i Z ± 1·9 mm. Wzdęto' tu pod uwagę d'o
kładlność wyrznaczenia tpołożen'i"a punkltów kontrol
nych JZa pornkl!Cą telodollitu Theo 030 należącego dio 
korn\Ple!lmego WYIPOSażen1a fototeodolitu. Na podaną 
wyżej ddk:ład'ność wyzmaJOZania ~ółmędnych tere
nowych wpłYJwają pona'dto błędy IWYlfl:ikające rz; do
kładności paa-alallct;ycznego pomiatru bazy dwume-tro
wą łaltą :iiJliWa.rową i toodoli'tem Theo 030 dia stoou:nJk,u 
barwwego śretdlliiK> l : 10, wynikatiącego .z wal'IUillków 
terenklWyiCh, oraz błędy wynikające z dolk:Łaidności 
5te.reokompa:ratorowego oprarowalilłia, które w~ą 
dla Y max = 600 m <Jidpow'iedn.ro dla Y ± 184 mm, 
dla X i Z ± 61 mm, a dla Y",;"= 400 m odpowiednio: 
Y ± 82 mm, X i Z ± 41 mm. Wsz)'51Jkie wielkości błę
dów odttliO&Zą się do bazy 50-metrowej, najdłużso:zej, 
jaką można było rDZWJinąć w OIIXlawiamych waJ:'IUIIllkach. 

Z powyżmych w.zJględów postauroW.iłem zrezygtnować 
z obliczenia składowych poziomy~h ruchu oouwisko
weg!O jalk!o oba!r<lZOllyiC'h zbyt wielk:ilm błędem w sto
sun!ku do sW!Oi'Oh wartości, a zająć s1ię jetdy:nie wy-
1ic:zaniem skłaldowelj Z ('piolllowe-j) ruchu ooUJW.i&lw
wego. I1nacze1j mówliąiC, okreśLałem jedynie pionowe 
,pnzemmięcia OS'l.liWiSkowe, jalkie odbywa'ły .s'ię w cza
sie między lrolejnymi seriami zdóęć fot og.rametrycz
nych. Zdjęcia te były wykonywane z pięćd.Ziesię
oikml.etrowej bazy ik'i.llkaklrotnie •W odstępach sześcio
tygodniowych (i większych). P!oriiewari is.tn:ialla ko
nieC!l1ność uzy\Skaltllia wyn'ilków j 1uż po wytk.onandiu 



d11ugiiej serii 7rljęć, a pi01!10we IPI'ZE!SUD·lęCla nie pnz:e
k:roazyły w tym ozatsie 10 om, musiałem w celu 
zm.ięklszenlia diOk'ładoośc'i poon1alrów p:rzesunięć osu
W.islrowych zastos.awać pewne zmiany w pl'IOCeiSie 
opraoowa•n.ia .fotogrametrycznego, które ze wzgłędów 
metJodY'CflJilYCh stanJowią pewną niawOść. 

WiPWW'adz<me zmialny •PQlegały oo tym, że wieł
kość przesunięć osuwiskowych pewnych pal"tii od
fotog.rafowa:ri~ terenu, wyfim:zaną na JrolejnYJCh fOlto
gramach różn'ilcą mędnych z - .wylliiczałem nie z r&ż
nicy Z .o.trzymaJnych z jednego i d11ug;iego s.tereo
~aomu, jalk o tym ·WSipmrmiałem na poc:ząltku, ale 
w Sil)O!Sób, ~óry poo:taracrn się w skrócie przed
stawić. 

Zgloidnłe ;o; P<JIC)sti:uwowymi wooracrn.i fotogrametr1i 
na1Jieannelj: 

LIZ11 - t0 = Z,1 - Z,0 

z· Y 
Z=--

f 

Y=~_1 
p 

f - odlegŁość ohrarL~u (ognis.Irowa aparatu) 
B - dług10ść bazy fotogrametryerllnej 

(l) 

(2) 

(3) 

p - pa.ralak.sa x ·(róimi.ca od<:iętych tł.owych 
punktu na ostereogramie). 

Przy stereolloompaTalto.rowym opraiC!OIWaniu punkto
wym stereogramów liliemyłem na SitereolromparaJto
r.ze, najpierw na dwóch · fotograomach wykonal).ych 
a; tego saaneg!O stanowislka. rw ró'imym czasJ.e, współ
rzędne tłowe szeregu punlkrt;ów leżąocYl(!h na terenie 
i poza terenem zsuwu. Przy ·nastawianiu odczytów 
paraJ.akityoznyoh 'llla wa.rttośeli zerowe dla te:renru nie 
objętego muwem - prz€5unięc.ie punk!tów <JSIUWii&loo
wyoh było rej€'.Sibrowane różniocaml . ,JParra•la!k!tYtcmY
mi" położenia tych plllnlk.tów na jednym i drlug·im 
fotogroamie, kitóre OOs€'11Wowane były je:dnooześni.e. 
Daloszy ciąg QpraJOOwaJillia prz€1I)l10rwadzaJny był w spo
sób k:Oili\WnrojonałJny. Na miejsau jedlilego z dwóch 
Irolftino wykoOOillyoh fotogramów um:ieszczałem foto
gram sta!oowiąocy rz: po.zostałym na stetrookXmljpara
tor.ze :fot.ograanem stereog·ram. Tetrarz:, nasstawiadą.c 

· sterookompa'l'albol" weKiług warlości współrzędnych 
tłowy·ch poswzególlllych puon:k;tów mier.zonych wprzed
ni.o, odczytywałem dla kiażdeg.o z l!l.ioch patraitaksę p 
na .pod-ziałoce odozyrtlorw.ej dla x. 

Z proporcji: z: Z= f: Y. (4) 

po wyUczen:iu waortoś<ii Y (3) otrzymywałem meczy
wiistą wartość os~koweg.o przesun:ięc.ia danego 
punktu (w ~ucie środkowym na rzutnię pionową). 
Ten lWOOób .poSitęplorwaatia pozwolił na unrknięctie błę
dów ,idenrt;y.filkaJOji ,ptm:kitów na Irol~nych soter.eogra
ma.oh, Cio zwłaszcza w braku dos.tateczmej i.Jości cha
ralkitetystYICrllnych srz:JOZegółów syturucyjnych miało d~ 
Z'naczenie. 

DaUiszym iSitx:l!tnym UillpraWilliel!l'iem pomiaxów stereo
ko~a:reltorowych byłxl wykor.zystruni.e · ef~u prze
strz.EIDnego s,powodiorw.aneg,o prrz:esuruięciem muwisko
wym pewnej .pa11ti!i terenu \VI2g·lędem środka I'7JU.tów 
dla kolej1nY'Ch fotogramów (wyilronanych z tego sa
mego stamnwiSk:a) og1lądalnY1Ch jed:niooześnde pod ste
reosllropecm. Ponieważ l'IU'Ch oourwiskowy odhymał się 
ogólJniie w zalkresie Sikładowej Z p110Sitopa;dle oo ba:zy, 
maksymaLny efEiklt przels.trzenny uzyt;ikałem dopiell"' 
,przez p~ręoetnie .:._ za poraidą doc. K. Gurzika, 
o lOOg obu tych fotogramów w stereokomparatorze. 
W •ten SilJIOOÓb zootała xównież 7JW.ięk:sw.na d'W'Ukrot
nie fjczytanii.e pz na liJcrzJniJkou px) dolkłaidność odcrz:y
tów .parałaksy osuwiskQwych przeiS:un'ięć punkltów 
na kolejlllyoh fotog:r.ama'Ch i nastąpiło 2mai0Zne ZJWięk
srz.ende dakła4ności ·'lllmi.eszcozarrtia maO'ZJka tp(JIIniaro
wego na identycznych puniktach obu kolejnych fo
tQg·IIaiiDÓW. Ta 'Wiie.lka dJQikłaJdność umieszczania wilcz
ka ł)Omiarowego na idelnityocrz:nych pun\kiach qdfoto
g,rafuwa:nych na kolejnych fotogramach została spo
W'Odow.ana właśnie zjruwis:kiean efelkrtru. przeiSił.Jr'zen.nego. 

Podolmie jak przy st-ere\Oefekcie - przez ulldad op
tycamy steorookompa>ratora obsel'!WIUI,ie się jednym 
okllem je{den foto,graim i 2lna:czek IP<JII11ia'l'OWY, a dru
gim d111ugi futog:ram · i ZlllaJCZeik pomLarorwy. Kiedy 
w pmes.trzennym modełu teorel!lu objętego ZISIUwem 
maczek pomiarowy będzie dotykać powierzchni 
tereiml, Witedy i tylko wtedy illa41lierzany jest ten 
sam doWIOlony p.tlllllkt na obu futograrmach. · 

Ereklt przes.tl"Z€11liily S!POWQdowany przesun·ięciem 
oouw.iSkawym petwnej pall'tiii terenu względem środka 
mutów dla kiOlejnych fotogramów po7JWala t.aikże 

.ustallić dOikładllly zarYIS terelllu objętego r:u.cha:mi osu
wiSkowymi I l"'Ok:Ład wielikości pmesruJilięć na tym 
terenie, co jest me1.odYIOZIIlą IllOWIOŚcią dla geologów. 
Jeżelli dysponUjjemy kUkoma seriaani zdjęć, .porów
Illując z .pietiWSzym·i kolejno nast~ne Zldjęcia fotx>
gJrametrYJCMe (za[Wisze lewe 1ub pra~we z rorz;w.bnięcia 
baoowegp), mo:żma oibtse11wować t:w.or.zell!ie s.fę i prże
rnie:szcza.nie .na terenie otbjętym ruchami osuwisko
wy•mi "ZJmaJl'ISZICZ€Ik", WY'brzU!Szeń i Illierównomie.mośoi 
.prze.bi~ ruchów OSII.IIw.iskowy-ch. 

Jak wynika z powyższego stwierdzenia, ten spo
sób geologiczno-fotog}:ametryczny umożliwia wprost 
owy.k!ry.wamde wszelikich przyp.o'Wiierzochn.Wwych prze
sunięć ma\S Sikallnych, narwet ·wÓWIOZas, gdy makro
siwipowo tak;ie prZ€1S1unięcia są niew.i!dOCZille l'Uib trud
ne do s.twietldzenia. 

W p€M'InYICh pm:YJPad:lmch .nie jest konieczne nawet 
wylronY'wan.i.e seryolllych wjęć stetre'O'Sik~owych nor
.ma:lnYJCh terenu objętego przY!pOIW'ieT.z:chniowymi ru
chami masowymi. Zdijęcia stereo!Skqpowe oormaline, 
wwrt;arzaJne z tej samej .bazy, wyikonyrwaJne i.n&tru
omemłtem wy!Sok.i.elj k:lasy, są dość kooztowne i wyma
gają fachowej obosługi. Należy więc wykonywać je 
diopiero wów{Sl.as, gdy kOIIllieczne je$1; uzy\Sih.-an.ie szcze
gółowyoch da\Ilyeh liocZiborwych określadących iliOŚciOIWO 
!Pl"ZeiW'Ilięcia OSIU(W'oiSloorwe. 

Do rejestrowania a taomże do wykryrwa111ia prze
surnęć oouwiS!rowyeh wystM"".czy na danym terende 
wyklanywać Z jed:negp rulJ kiJJ!ru 5/ta'IlOW.isk: W regu- · 
laTnyiOh odiSt®aoh czasu zdjęcia fotbograficme dowol
nym apaol'atem w moolitw.ie drużym formacie. Przy 
wykonywaniu tych zdjęć pOwinien ,być spełniony wa
runek pokrywa·nia się osi kolejnych .zdjęć wykony
wanych ściśle z tego samego stanowiska ~pun:lctAl 
w .przestr.zeni). 

OpraKnwan!ie kolejnych zdjęć terenu objętego zsru
wem .należy ·w .tym przypadku przeprowadzać w ua
st~ujący sposób. 

Odbiiflkii lub jednakowe pOIWiększenia kOllejnych 
ZJdjęć UllniEIS7!oZa się pod s:te.re,o!Skqpern w normalnym 
.połQżerriou i obseTIWIUije ewentuałllle wystą.piende prze
s.trzennego efektu. Jeżeli efeok!tu tego nie ma, obra
camy w ·lewo lub prarwo dokoła tych samych pumik
tów oba fot~amy jetdnoocześnlie, dokonująoc bez 
przerrwy obsel'!Wa<ljli stereosl«J(piorwych a.ż do momentu 
pojawJ.eln:ia się malkiSymallnego ef~ prrz:estmennego. 
P!Oj.alwietnie się ~ przestrzennego śwdadczy o islt
nientu w obse11wowanym na zdjęoiaeh obszM""ze pl"Ze
sunięć perwnYJCh pall'ltili terenu np. wskutek procesów 
geolio!ffiiCZllY'Ch, ta:kiclJ. jak: OS'UJWi51lrowe ruchy maso
we, osiadaJil.ie pow.iemchni terenu wskutek dzdałani.a 
krasu, SU!ff~.i, k'otmpalreji iot[p. Na·leży przy tym pa
młiętać że naJjlkxmzYIS1miej$ze jesrt; takie ZOII'ie<lllbowande 
apa.Tllltu przy wy1k.onywanLu 2lCitjęć, żeby kierunek 
osialdania tworzył z os.ią optyczną obie·ldYWJU (pro
mieniem głównym) kąt :zJbliżony do p.rostego. Ma·k.sy
malllly efekt pr.zeatrze.llllly wystąpi wówczas, gdy 
kierunek osuwiskowego przesunięcia ;punktów na 
kll:iszy (odbitce) będzie sdę pokrywać z kierunikiem 
bazy obs€'1"\vacYilled stereoskopu. Na podstawie os.za
COW\a'nia kąta między oSią x fotog:raJfd:i (rz:a oś x przy
jąć trzeiba na ~afii wykionanej Z'WY'kłym aa>aora
tem linię łroryoontbu) a bazą O:bserwrucy•jlllą &teireosłro
pu można się w przYJill:iżeniu ZIOil"ienltorwać, jaki jest 
w oouwislru stosunek Pf'Ze<s:unlięć pdon.owyoh do po
ziomych w rzucie środkowym na pionową .płaszczyznę 
kliszy. Zakładamy wówczas, że aparat w chwili wy
kionYJWaln.ia zdjęć jest zorienlto~y poziiQimQ, bowiem 
ta.kJ.e ustawtiellllie aparatu zoapeWillta przynajmniej . 
równiOlegŁość OISi Z tereiOOWego .układu w&póŁrzęd-
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nych przestr.zenmycll z płas.zczy:lJ!lą rzutni (kliszy). 
Stosunek prz$UI!l:ięć piiQ\l'lJOIWych do pcxziomych AZ:AX 
może być OtCZYJMście róillly dła ró7mych pa·rtii oou
wJslk:a i przy pmeprowaidzanruu k<mtrol:nych obse~r
wa!Cj.i · stereosikloipiolwych '.WkarLallle jest uslta•lać osoboo 
kąt ,,skręcenia" fotogramów, na . przykład d~a dolne~ 
i górnej · part'ii zsiutwu 1ub w ogóle OOIOibno dla po
~egómy.ch pa'l'ltii zsuwu. 

Zj~i1Siko elfelktu przesttrzennego występująeego na 
2ldj.~raoch- · wyGronainych z tego samego sta!oow.iska 
miOŻe być też wydrorzysta:ne przy st;wierdza'lliiu wy
stępowania pr.zy:powierzehniowych ruchów maso
wy,ch i itrmych na podstarwie · piOJrównyw.aniJa zdjęć 
ar.chilwałnyeh z późniejszymi pO'Wltórzeni•ami. Akbu
alne byłyby taJcie porównania SIZC'Legól'lllie przy 
stwtiel"drz:anitu ~ó!Jczesnych· zawałów str01pów j'CliSik'iń, 
wyoroiiJiiiSk góMdiczyoch, wysadów, wyboczeń sl!;axych 
mwrów il1iP. W górach moima w ten sposób oik!reślać 
mietjlsica, skąd zelszły la,wfuty kamienne, nawet ,drobne, 
tr.udne dJo wylkrycia w terenie. Doltyczy to też stwier
dzallllia e:wentuall!nytch ruchów w obrębie tzw. rorz
paldl:iln g!ITL'bdeto.wych. 

Przy "jalk:o.ściowy.ah" baidani•ach J.'IUIChów powder.zch
:niJOwYICh moilna w pe'WIIlY,Ch PTZYIPadfkaeh posługiwać 
się zdjęcrami fobografi!C1lnyomi wykonanyorni z tego 
saJtn€g)O stalnow:iska w różmym czallde nawet wtejdy, 
ktiedy każde zdjęcie 7.1Cl&'tało wykonane iamynn apa
ratem i pr.zy nlierównoległy.m ułożelnhu ich ooi qp
ty·azmyoh. WyStatt.zy jedyrriie oba rotogramy (foto
grarfie) dqprowClid;ziić do 2'JbliżiO'nej S/klali i po od«>o
wiednim ich zorientowaniu pod ste.reoskopem prze
!PI'OW'ad7lić obser!wa.qje. Na wy\Cilnlklolwo og•ląidlane.j po
wiel'lllChn.i ładlwio będ:zie za'U!Waż'alliny pod stereook.<>
·pem efektt pi1Zelsltmzen!ny ~any ,przesrutnięciami 
tJ.)IOSI'ZJCZegcllnyiCh partili terenu slrutlciem jednego 
z uprzednio ws,pomnia:nyeh :procesów geologi.cznych. 
Ponieważ za ,poonocą pojedyJil/CIZych :zxijęć fot'Oglrad:iiC!z
nych nie wyfkjQn:uije się pomi'atrów fotoglrametrycz
nych, Jecz dedynie ·przeprowadza się obserwacje wi
"ZJUahre - jallrościJOwe, p07lwaladąiee zor'ierutJowa<: się 
w C'haTakterne procelsów dym'3!lllliozmych - lrolej no 
wyl«Jinane z tego samego stanOlwiska zdjęcia nde 
muszą być pmetwarLane foltog["aJmełiryc:zm.ie na\Welt 
~Y, gdy róinlice położenia ptmktów na bmeg;aoh 
fO!bog!raJmów ~·lędem leżących bldsk.o środka na 
obu fotogr.aanach będą większe n!iż różnilCle para-
1!100ty.CZI!le wyn;ikająle€ z przeLSJU'Waonia się pewnych 
pa·l'tili terenu yv pmestrzen'i, bo te i tak wyodrętmią 
się w przesrtntrenJnynn modelu powie!I'zchn.i f.oit.<:ę"amu. 

Powyffsze załO'ŻJel!lie sllwana durże rnod:liwości prtzy · 
wyk'orzys'talnilu ~llkieglo rodzaju starych Z'<ljęć, diO 
stw'.ie.J:'IdzanFa ,póiJn;iejszych, wymiendoanych ~a.wi5k 
geolog.iJc7my-ch. Istotmą trudniość SIPI"aJW'ia tu koniell:2-
nJość mooliwde dloikładnego Oi<hWIOIITLen•ia stanoWisika 
aQ)araltru (·ś11odJtla rrz.utów), odtworzenie takie jeSt jed
nak rnożltwe, zwłas7Klza za pomocą prostyeh przy
rządów geodea:y1j1nyeh. 

* 
Rraca n:rnieljsza p10wst•ała w Zakłaidrz,ie Kartowania 

Geologi:ozne.go Wyrl.z·i'ału Geologrlii UW z ini!cjatywy 
kiie.rQwlnika zaikłladu dloc. K. Gurzlika, który· też czuwał 
!Illald przebiegiem prób i doświadozeń z.właszcza od 
strony metodoo~ej. 

SUMMARY 

The al1ticle deałs with ,the spatiał e!ffect ohtained 
during the s;pectToscopic examination olf two photo
grams executed out of one site at an equal spatial 
01rienttation of <the :projection piane (!Plalte), dilffering, 
however, on e31Ch photogram, by the s.itua•tion 
cllaniges of .the terrain .photogra,phed. Situation 
changes that cause the .change of s,patial loeation 
of some. pontions of the .terrain photographed. a.re 
to be · see.n ·under the stereosoo.pe as the spatiał 
elf.fect tha.t ca:n .be. presented quantitaltively. 

Therelfore, alf we Sluccessively make, rufter a defimte 
ltime interval, the .two photogrammetric surveys of 
a ·teTrain co~ra:ising for exampłe :the slide mo
vements, we can precisely determine for this slide, 
unoder conditions presented 1n lthe paper, the a:rea of 
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movement.s, the linear values of .dis,pla.ceme:nts, their 
vetocity in any point photogrCliPhed, as well as we 
may estimate qualita•tively the rising of delfjmite 
mol'IPhologica•l slide .forms s.u~h a:s swelllngs, fissrures, 
wrinkles, OIUtłine of earth slide a. o. 

PE3IOME 

B crarbe orrwcbiBae'l'CR npocrpa·HCTBeHHbiił a4><łJeKT, 
IIOJIY'łaeMblił npH Hat6JIIO~eHHRX no~ CTepeODKviiOI\t 
~BYX lP<YI'OI'p<ł!MJM, IIlpOH3Be~eHHbiX H3 O~HOJł CTORHKH 
C O~HoHaRvBOił OpHeHTHpoimoil: IlpOC'i'paHCTBeHHOH IIJIOC
KOCTU UpOeK>~HH (KJIHU!e), JIO OTJIH'ła!O~HXCR, O,lłłffioKO, 
CHTya~HOHHbiMH H3MeHeHHMUI H306pameHHOil: MecTH0C
TH Ha OAHOił H ~pyroH lPOTCJirpaMMe. CHTya~HOHHb!e H3-
MelłeHHR, B pe3yJibTaTe K01\lpb!X H8K<Yl'Opb!e yąaCTKH 
H306pamaeMOil: MeCTHOCTH rrepeMe~a!OTCR B l!pOCTpaH
CTBe, 6YAYT 'IlpOHBJIHTbCR IIO~ CTepeOCJWIIOM B BH~e 
II)'JO'CTpaHCTBeHIHOrO 34J4JeKTa, KOTOpb!ił MOffiHO Bb!pa-
3HTb B KOJIH'!ecTIBeHHOM OTHOIIIeRHH. 

TaKHM o6pa3oM, ecJIH B rrpoMemyrKe J<aKoro-ro uT
peaKa BpeMeHH 6y~yr upoH::me~eHbi ,!Vla nocJie~oBa
TeJI&HbiX lP<YI'OI'paMMeTpH'!ecKHX CHHlM'Ka MecTHOCTH 
IIO.~epmeHHOJł, Hai!pH:Mep. OIIOJI3HeBb!M ~BoHffieHHRM, 
TO IIpH C06JIIO~eHHH rrpnBe~eHHb!X B CTaTbe yCJIO'BHH 
M01KHO OIIpe~eJIHTb TO'!Hble rpaH!l~bl QTIOJI3HeBOrO 
Y'ffiCTKICl, JIHlłei!!Hbie IBeJIH'łHIHbl nepeMe~eHHJł, CKOpOCTb 
3THX nepeM~eHHi!: B IlpOH3BOJ!bHOJł TO'!'Ke. a TaKme 
Ka'łeCT.BeHHOe o6pa3'0'BaHHe orrpe~eJieHHb!X MOfl4JOJIOrH
'łecHHX OIIOJI3He<Bb!X lPOPM (BC!IIY'łlł'BaHHe, TpeiiJ,łłHOBa
TOCTb, CoMRTHR, oąepr.aHHR OIIOJI3HR H T.II.). 


