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ZASTOSOWANIE METOD GEOFIZYCZNYCH
PRZY POSZUKIWANIU ZEOZ RUD METALI NIEZELAZNYCH W POLSCE

P OSZUKIWANIA Z:.0Z RUD metali niezelaznych
a w zwigzku z tym takZze badania geofizyczue
byly i sg prowadzone w poludniowej czeSci- kraju,
rzede wszystkim w obszarach odkrytych, jak: Gory
wietokrzyskie i Sudety, oraz na terenach Dolnego
i Gérnego Slaska. W poélnocnej cze§ei kraju poszu-
kiwania nie byly jeszcze podejmowane, nie mozna
tez méwié o perspektywach poszukiwan rud metali
niezelaznych, poniewaz w poélnocno-wschodniej Pol-
sce, gdzie podloze krystaliczne lezy majptycej, bada-
nia geologiczne sg dopiero na etapie rozpoznania
petrograficznego.

Pilerwsze po II wojnie §wiatowej badania geofi-

zyczne w zaknresie poszukiwan z16z rud metali mieze-
laznych podjal Wydzial Geofizyki Stosowanej Paii-
stwowego Instytutu Geologiczne w Warszawie. Byly
to przede wszystkim badania geoelekirvezne (elek-
trooporowe i metodg polaryzacji spontaniczned) orxaz
w mniejszym zakresie — magnetyczne.

Od 1952 r. najwieksza ilo§é geofizycznych prac po-
szukiwawczych przeprowadzilo Przedsiebiorstwo Po-
szukiwan Geofizycznych, ktére jest jedyna tego ro-
-dzaju instytucja uslugows w Polsce. Asortyment
metodyczny geofizycznych prac poszukiwawezych
obejmuje wszystkie metody klasyczne — grawime-
tryczna, magnetyczna, sejsmiczng i elektryczng oraz
karotazowe,

Najwiecej prac badawczych i poszukiwawezych
przeprowadzono za pomocg metod elektrycznych
reprezentowanych przez stale wzrastajgcg ilo$é od-
mian przystosowanych do badahn w réznych warun-
kach geologicznych i topograficznych.

OBSZAR DOLNEGO SLASKA to tereny poten-
cjalnego wystepowania rud metali niezelaznych. Po
ostatniej wojnie- przéprowadzono tu szereg badan
geofizycznych w 2zwigzku 2z poszukiwaniami rud
miedzi, niklu, welframu, molibdenu, glinu oraz rud
polimetalicznych.

W strefie przedsudeckiej, w pasie Lubin — Szpro-
tawa — Kozuch6éw — Zary, gdzie rudy miedzi zwia-
zane sg z lupkami typu mansfeldzkiego, pomimo
duzej ich koncentracji i znacznej migzszoSci serii
zlozowej nie sa one wykrywalne powierzchniowymi
metodami geofizycznymi. Badaniom geofizycznym
p:ls:];gwiono wiec do rozwigzania zadanie struktu-
T

Okoliczno$cig sprzyjajaca jest zdecydowane zréz-
nicowanie wtasno§ci sprezystych masywu Kkrysta-
licznego wzgledem czerwonego spagowca oraz tego
ostatniego wzgledem anhydrytéw cechsztynskich.
Prace zdjeciowe przeprowadzono w latach 1957—1960
metodg sejsmiczng, gléwnie refrakecyjng.

Na obszarze miedzy Lubinem a Sieroszowicami
zlokalizowano wychodnie anhydrytéw lacznie z do-
lomitami, okre§lono zasieg utworéw krystalicznych
walu oraz okre§lono migzszoéé nadkladu. Miejscami
okreslono zasieg i gleboko$é zalegania stropu pstrego
piaskowca. Wyniki badan sejsmicznych zostaly wy-
korzystane do opracowania dokumentacji geologicz-
nej w kategorii C..

Na pozostalym obszarze, na W od Sieroszowic az
po Zary prace sejsmiczne postuzyly do ustalenia
reigtgmalnego zasiegu kompleksu anhydrytéw i dolo-
mitéw.

Na calym terenie badan dla poszczegélnych utwo-
réw otrzymano nastepujgce warto$ci predkoseci gra-
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nicznej w metrach na sekunde; anhydryty i dolo-

" mity 4500—5500, czerwony spagowiec 3000—4000, ma-

syw krystaliczny walu 5000 — 6000, pstry piasko-
wiec 3000—4000. .

Miedzy Lubinem a Sieroszowicami- w latach
1957— 1958 przeprowadzono réwniez préby zasto-
sowania metody elektrooporowej do §ledzenia tek-
toniki i ewentualnie kartowania wychodni cech-
sztynu. Z uzyskanych rezultatéw wynika, ze w aktu-
alnych warunkach glebokiego =zalegania badanych
utworéw, niedostatecznie réznigcych sie miedzy soba
pod wzgledem przewodnictwa elektrycznego, wypo-
sazenie techniczne tej samej klasy co i stosowane
wowczas nie rokuje nadziei na mozliwo§é wykorzy-
stania metody elektrooporowej nawet dla tego etapu
rozpoznania.

Dla poszczegélnych utworéw otrzymano nastepu-
jace warto$ci oporncéci wilasciwej w ohmometrach:
czwartorzed i trzeciorzed od 14 do 30 (lokalnie do 95),
pstry piaskowiec od 40 do 60, niekiedy do ok. 180,
masyw krystaliczny watu od 160 do warto§ci bardzo
duzych (praktycznie o0), czerwony spagowiec od 50
do 150, anhydryty i dolomity 180 — oo,

Pod wzgledem opornosci wilasciwej praktycznie
nie odrézniajg sie utwory czwartorzedowe od trze-
ciorzedowych oraz dolomity od anhydrytéw. Wsku-
tek niedostatecznie duzego zréinicowania wtasnosci
elektrycznych miedzy utworami watu, czerwonego
spagowca i anhydrytami, interpretacja wykreséw
sondowan elektrooporowych jest do§é problematycz-
na i przy aktualnych glebokosSciach mnie udaje sig
ustalié wyraznych granic elektrycznych miedzy nimi.

W rejonie Miedzianki k. Jeleniej Géry i w rejo-
nie Srebrnej Go6ry k. Nowej Rudy do lokalizacji
stref mineralizacji typu 2zylowego zastosowano
w 1953 r. metode profilowania -elektrooporowego.
W obu przypadkach zyly kruszcono§ne sa na ogét
cienkie i niedostatecznie odrdzniaja si¢ od otoczenia
pod wzgledem przewodnictwa elektrycznego. Stosu-
jac zbyt duze rozstawy elektrod nie uzyskano po-
zytywnych rezultatéw. Na obszarze Srebrnej Gory,
gdzie mnalezalo zlokalizowaé przedluzenia znanych
zyt barytowych z galena, pirytem i chalkopirytem
w masywie gnejsowym, spoSréd metod klasynczny‘-ch
przypuszcezalnie pozytywne wyniki mogly dgé je- .
dynie szczegélowe badania [grawimetryczie, jednak
nie podejmowano juz dalszych préb wykorzystania
badan geofizycznych.

Stosujac w 1953 r. podobng metodyke, tj. profilq-
wanie elektrocporowe w rejonie Starej Gory k. Woj-
cieszowa otrzymano bardzo wyrazne zmiany opor-
noSci pozornej mnad zylami polimetalicznymi, ktére
w tym przypadku byly niemal czystyrq konglome-
ratem siarczk6w wystepujgcych w szczelinach ply_tko
pod powierzchnig. Odpowiednio gestym zdjeciem
profilowym zlokalizowano przebieg szerszych str‘ef
spekanh zawierajacych mineraly rudne. Zbyt cienkie,
pojedyncze zyly nie zaznaczaly sie¢ na wykresach

profilowych.

Badania przeprowadzone na obszarze Starej Gory
sa w Polsce bodaj jedynym przykladem pozytywmnych
rezultatéw zastosowania klasycznej metody elektro-
oporowej do bezpofredniego wykrywania zi6z rud
niezelaznych typu Zylowego.

Na terenach wystepowania pasa lupkéw stal:opa-
leozoicznych, w obszarze Stara Goéra — Wojcieszow —



Jezbw Sudecki — Golej6w — Plawna — Rzgsiny
a takZe w okolicach Bolkowa i Chelmca do karto-
wania stref podwyzszonej koncentracji siarczkéw
polimetali zastosowano metode indukcyjng i pola-
ryzacji spontanicznej (PS). Badania geoelektryczne
prowadzono etapami w latach 1954—1960. Sg to
zdjecia profilowe pélszczegbélowe i szczegblowe.

Za pomocg obu metod wykryto i zlokalizowano
-szereg stref anomalnych réznej szeroko$ci i diugosci
i 0o réznych amplitudach. Minima anomalii PS wa-
hajg. sie najczeSciej w gramicach od kilkunastu do
kilkudziesieciu miliwoltéw, a miejscami osiggaja
-nawet warto$ci kilkuset miliwoltéw. Wielkoéé i cha-
rakter poszczegblnych anomalii pozwalaja ocenié
jakoSciowo stopiern koncentracji ‘mineratéw rudnych
-na podstawie odpowiednich kryteriéw geofizycznych.

Obie zastosowane metody badawcze réwniez sil-
nie reagujg na tupki grafitowe, ktére na wykresach

profilowych zaznaczajg sie¢ w charakterystyczny dla’

nich spos6b w postaci szerokich stref zaburzen.
‘Efekty wywolane lupkami grafitowymi sg tak duze,
iz na ich tle moga nie zaznaczaé si¢ zaburzenia, kt6-
rych Zrédiem sg mineraly rudne nawet o znaczuej
‘koncentracji. Jednak stwierdzono, iz lupkom w ba-
danym obszarze towarzyszy mineralizacja siarcz-
kowa. Z tego powodu znajomo$§é zasiegu i charak-
teru przebiegu stref zaburzen elektrycznych, §wiad-
czacych o duzym prawdopodobienstwie wystepowa-
nia tupkéw grafitowych, ma uzasadnione znaczenie
dla geologii poszukiwawczej.

" Prace wiertnicze przeprowadzone na kilku ano-
maliach PS potwierdzily stuszno§é wskazan wynikéw
geofizycznych, jednak précz stwierdzenia minerali-
zacji nie matrafiono na wieksze skupienia mineraléw
rudnych. W pewnych przypadkach obie stosowane tu
metody elektryczne przyczynily sie posrednio do
‘wyjadnienia zakrytej tektoniki terenu badan przez
wykrywanie i dokladng lokalizacje stref mineraliza-
‘cyjnych towarzyszacych uskokom.

Metode indukecyjng i PS zastosowano ponadto
w rejonie Paszowic (1955 r.), gdzie pozwolily na
dokladniejsze zlokalizowanie strefy okruszcowania,
siarczkami, gléwnie molibdenitem, przebiegajacej
w granitach.

Analogiczne badania przeprowadzono w 1955 r.
‘w strefie wystepowania lupkéw izerskich od Gier-
czyna po granice panstwa. Zadaniem tych prac bylo
wychwycenie stref mineralizacji siarczkowej, ktérym
niekiedy towarzyszy przemyslowa koncentracja ka-
syterytu. .

W rezultacie wykonanych prac ofrzymano szereg
anomalii PS, z ktérych cze§é jest zlokalizowana bez-
posrednio nad znanymi strefami okruszcowanymi,
natomiast wiekszo§é anomalii o bardzo duzych am-
plitudach zaburzen pola PS lezy poza tymi strefami.

W zwigzku z poszukiwaniami boksytéw w rejonie
Zabkowic Slaskich przeprowadzono w 1960-61 r. ba-
dania geoelektryczne, ktérych celem bylo okreslenie
morfologii masywu gabrowego, w szczegblnosci wy-
krywanie zaglebiefi,, w ktérych mozliwe jest wy-
stepowanie rud aluminium,

Za pomocy sondowan i profilowania elektrooporo-
wego okre§lono charakter wystepowania masywu
gabrowego w okolicach Brzeznicy 1 Braszowic.
W podiozu wysokooporowym (ponad 600 Q m) wyraz-
nie zaznaczajg sie obnizenia linii stropu wskazujgce
na istnienie ok. 30 m zaglebien.

Podobng metodyke zastosowano w rejonie Jorda-
nowa, gdzie réwniez w 1960 r. tytulem préby pod-
jeto prace geofizyczne w zwigzku z poszukiwaniami
rud niklu. Celem prac bylo wykrywanie zaglebien
w strefie wietrzenia serpentynitéw.

Ze wzgledu na brak wyraznej granicy miedzy wie-
trzeling a skalg lita badania geoelektryczne wypadly
niekorzystnie. Byé moze, zagadnienie metodyki ba-
dan nie zostalo dostatecznie opracowane.

W pewnych przypadkach przy poszukiwaniach rud
niklu dobre rezultaty daje metoda magnetyczna,
ktérg dla takich celéow zastosowano w Polsce w kil-
ku rejonach. :

W rejonie Szklar metodg magnetyczng okonturo-
wano yvysad serpentynitowy. W okolicach Jordano-
wa, Kielczyna i w rejonie Sobétka-Tgpadia karto-
wano masywy serpentynitowe w celach . rudnych
i surowcowych. W rejonie Zlotego Stoku .przepro-
wadzono prace magnetyczne na obszarze zrudzo-
nej strefy kontaktu wapieni z lupkami krystalicz-
nymi i gnejsami.

W rejonie Strzelin — Strzegom badaniami magne-
tycznymi okonturowano w niektérych miejscach
brzeg - masywu granitowego, ktéremu moze towa-
rzyszyé wolframit. R

Wszedzie. tu wyraZne zréznicowanie badanych skat
‘pod wzgledem pobudliwo$ci magnetycznej -stwarzalo
lforzysfl':ne warunki dla stosowania metody magne-
tycznej.. ' 3 :

NA OBSZARZE GORNEGO SLASKA i jego pél-
nocnego obrzezenia przeprowadzono w Kkilkunastu
rejonach badania geofizyczne w zwigzku z poszuki-
-waniami z16z rud cynku i otowiu, a ostatnio réw-
niez boksytéw.

Najwiecej badan geofizycznych wykonano w pasie
Wielun — Kalety -— Olkusz, z ktérym wigzg sie
nadzieje wystepowania rud cynkowo-olowiowych.
Elementem interesujacym tu geologie poszukiwaw-
¢zg sg osady wapienia muszlowego, w ktérym wy-
stepllfje podwyzszona koncentracja mineraléw rud-
nych, .

Wobec tego, ze skaly zawierajagce mineraly rudne
aa wiekszych glebokoéciach praktycznie nie odréz-
niajg sie¢ od tychze skat plonnych pod wzgledem
wlasnoéci fizyeznych wykorzystywanych w meto-
dach geofizycznych — przed geofizykami postawiono
zadanie okreS§lenia charakteru zalegania wapienia
muszlowego. Praktycznie zadanie to sprowadzalo sie
‘do okreflenia glebokoSci stropu wapienia muszlo-
wego i lokalizacji stref zaburzonych ° tektonicznie,
w ktérych czesto wystepuje znaczna koncentracja
mineratéw rudnych.

Okolicznoscia sprzyjajaca podjeciu badan geofi-
zycznych na wspomnianych terenach jest rézne wy-
ksztalcenie litologiczne it6w kajprowych i osadéw
wapienia muszlowego. Utwory ilaste i weglanowe
rézniag sie zdecydowanie miedzy sobg zaréwno pod
wzgledem wlasnoéei sprezystych, jak i elektrycz-
nych.

Do §ledzenia morfologii stropu wapienia muszlo-
wego zastosowano metody elekiryczne ze wzgledu
na ich tanio§é i znaczng operatywno$é w poréwna-
niu z sejsmicznymi, a po wtére ze wzgledu na nie-
wielkie powierzchnie poszczegblnych obszaréw ba-
dafi. Momentem sprzyjajacym dla wyboru metod
elektrycznych byt fakt, ze wapien muszlowy czesto
wystepuje na niewielkich gleboko$ciach, a niekiedy
wychodzi na powierzchnig, bowiem posiadany w kra-
ju sprzet pomiarowy do badan geoelektrycznych nie
pozwalal osiggaé wigkszych glebokosci w aktualnych
warunkach geologicznych przy zapewnieniu wyma-
ganej dokladno$ci wynikéw pomiaréw.

Utwory wapienia muszlowego sg skalami o duzej
opornosci wtasciwej, ktéra na obszarze miedzy Wie-
luniem a Olkuszem waha sie¢ w granicach od okolo
300Q m do wartoSei bardzo duzych (praktycznie 00).
Wobec niewielkiej opornoéci wiasciwej iléw kajpro-
wych (15— 60Q m) osady wapienia muszlowego sta-
nowia dla metod elektrycznych przewodni horyzont
WYSOKOOpPOrowy. :

W zaleznoéci od wymaganego stopnia szczegdlo-
wosci badan, prace geoelektryczne miaty charakter
zdjeciowy powierzchniowy lub profilowy o odpo-
wiedniej gestoSci obserwacji. W przypadkach gdy
zachodzila potrzeba okreflenia glebokoSci horyzontéw
oporowych, postugiwano sie sondowaniami elektrycz-
nymi w ukladach Wennera lub Wennera-Lee’a, na-
tomiast do lokalizacji uskokéw stosowano tzw. pro-
filowanie elektrooporowe dwu lub tréjpoziomowe
w uktadach symetryeznych.

Prace geofizyczne przeprowadzone w rejonie Wie-
lunia pozwolity na zlokalizowanie kilku stref dys-
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lokacyjnych. Miedzy innymi na N od miejscowosci
Kopydiéw wykazano istnienie poteznego uskoku
o kilkusetmetrowym zrzucie.

Z braku doktadniejszej znajomo$ci budowy geo-
logicznej nie wszystkie elementy przekrojéw geofi-
zycznych mogly byé zinterpretowane w spos6éb jed-
noznaczny. Poza tym miejscami w strefach zrzu-
conych horyzont elektryczny, ktéry przypusz-
czalnie powinien byé odpowiednikiem stropu wa-
pienia muszlowego, lezy poza praktycznym
zasiegiem glebokoSciowym stosowanej Owczesnfie
(1959 — 1960 r.) aparatury pomiarowej. Nalezy sie
spodziewaé, Ze projektowane zastosowanie specjal-
nej aparatury generatorowej, o wiekszej mocy za-
silania z automatyczng rejestracjg fotograficzng,
dostarczy dokladniejszych wskazain o charakterze
zalegania wapienia muszlowego w glebszych par-
tiach zrzuconych, a tym samym pozwoli zamkngé
pierwszy etap badan geofizycznych w tym rejonie.

Juz na podstawie dotychczasowych prac geofi-
‘zycznych mozna stwierdzié, Zze stanowia one po-
wazny przyczynek do korekty mapy geologicznej
okolic Wielunia, czego przykladem moga byé ponad

1000 m réznice miedzy lokalizacjg niektérych dys- -

lokacji na mapie geologicznej a odpowiednimi gra-
nicami zmian oporno§ci wilasciwej na zdjeciu geo-
elektrycznym., .

W rejonie Koziegléw, gdzie warunki geologiczne
sg znacznie korzystniejsze dla prowadzenia badan
- geoelektrycznych, wykryto kilka niecigglych zmian
glebokoéci podloza wysokooporowego, ktére wedlug
wynikéw geofizycznych zapada na NW. Wysoko-
oporowy horyzont elektryczny, jak wymika z poréw-
nania z wierceniami, odwzorowuje tu strop wa-
pienia muszlowego. W poludniowej czeSci terenu
padan wystepowatby on na glebokoSciach 120—200 m,
a na N od Koziegléw osiaga glebokosSci ok. 300 m.

Dokladno$é lokalizacji uskokéw w okolicach Wie-
lunia i Koziegléw nie jest znana. Wedlug kryte-
riéw geofizycznych, w przypadkach znacznych am-
plitud zrzutéw “wynositaby 1/e—1/s glebokosci. Przy
amplitudach mniejszych niz 20% glebokosci partii
zrzuconej profilowanie elektrooporowe nie dawato
wynikéw interpretowalnych, poniewaz zmiany opor-
no$ci pozornej powodowane uskokami lezaly w gra-
nicach tla oscylacji oporno$ci elektrycznej wywo-
tywanych r6iznymi lokalnymi przyczynami.

Znacznie wiecej elementéw tektonicznych zloka-
" lizowano za pomocg badann geoelektrycznych na
obszarze miedzy Kaletami a Brudzowicami. Wapien
muszlowy lezy tu przecigtnie na glebokosci 10—50 m.

W badaniach przeprowadzonych w rejonie Kalet
zastosowano sondowania i profilowanie elektrycz-
ne. Wykresy sondowan interpretowano na podsta-
- wie licznych wiercen wykonanych przed pracami
geofizycznymi. Na odcinkach, gdzie z wiercei wy-
nikalo w sposéb zupelnie pewny istnienie form
tektonicznych, przekroje geofizyczne daty wyniki
podobne, Za pomocy tréjpoziomowych profili elek-
trooporowych do$é dokladnie zlokalizowano p6i-
nocne skrzydlo rowu tektonicznego, przebiegajace
ponizej miejscowosci Jedrysek. Dokladno§é lokali-
zacji skrzydla poludniowego jest znacznie mniejsza,
co zostalo spowodowane brakiem dostatecznych kon-
trastéw oporowych. Zdjecie geoelektryczne pozwala
réwniez okre$lié kierunki poszczegélnych dyslokacji,
nie wyjasnia jednakze kwestii przediuzenia ich
w kierunku wschodnim,

Dokladnosé okre§lenia glebokoSci stropu wapie-
nia muszlowego, choé lezy on stosunkowo plytko,
jest niewielka. Réznice miedzy wierceniami a -
nikami geofizycznymi przekraczaja niekiedy 209,
. co mozna usprawiedliwié m. in. zmienng opornoScig
wapieni marglistych lezgcych na dolomitach, zbli-
zong miejscami do opornofci wilaSciwej utwordow
wystepujacych w nadkladzie.

W 1957 r. w okolicy miejscowoSci Jedrysek pod-
jeto réwniez préby zastosowania metody indukceyj-
nej i polaryzacji spontanicznej, nadajgcych sie do
bezposredniego wykrywania zl6z siarczkowych. Pro-

212

file indukcyjne i PS przeprowadzone w §cistym na=
wigzaniu do wiercen zarejestrowaly szereg efektow
elektrycznych, z ktérych wynikaloby, Ze minerali-
zacja ‘wystepuje w postaci lokalnych nieciaglych
skupisk o zmiennej koncentracji. Na podstawie wiel-
koSci anomalii PS, osiagajgcych niekiedy wartosci
do 40 mV, moZna sadzié¢, Ze w blizszym lub dalszym
sgsiedztwie niektérych wierceni powinna wystepowaé
mineralizacja bogatsza niz w miejscach, gdzie wy-
konano wiercenia.

Na pozostalym obszarze, na N i na E od Kalet
zastosowano nieco inng metodyke. Prace [polowe
przeprowadzono niemal wylacznie za pomocg pro-
filowania elektrooporowego, tréjpoziomowego, w ukta-
dach symetrycznych. W kilku miejscach terenu
badafi profile - rejestruja zmiany opornofei elek-
trycznej Swiadezace o istnieniu zaburzen tektonicz-
nych. Niekiedy ‘wskazania geofizyczne sg bardzo
wyrazne i pozwalaja dokladnie zlokalizowaé po-
szezegblne dyslokacje oraz wyznaczyé ich kierunki.

W poludniowej czefci terenu badan zdjecie geoelek-

tryczne ujawnilo istnienie rowu tektonicznego, kt6-
rego kierunek i polozenie pozwala sadzié, ze stanowi
on przediuzenie ,rowu Bibieli”. Nieliczne sondo-
wania elektryczne, ktére wykonano gléwnie dla
ustalenia metodyki prac i parametréw technicznych,
wykazujg strop utworéw wysokooporowych w ob-
%arzgoprzedluien.ia »rowu Bibieli” na glebokos$ciach
— m,

Zdjeciem profilowym postuzono sie w badaniach
przeprowadzonych w latach 1956 — 1957 w rejonie:
Pustynia Bledowska, Okradzinéw — Krzykawka —
Laski. Zdjecie geoelektryczne potwierdza, a miej-
scami koryguje mape St. Doktorowicza-Hrebnic-
kiego w odniesieniu do tektoniki terenu prac. Do-
kladno$é lokalizacji poszczegélnych form tektonicz-
nych na liniach profilowych mieSci si¢ w grani-
cach 50— 100 m, co jest do§é dobrym osiggnieciem,
jedli zwazyé, ze odlegloSci miedzy profilami wyno-
sily od 200 do 700 m, a obserwacji na profilach
dokonywano co 50 m. Oporno§é pozorna nad ro-
wami zaleznie od glebokoSci stropu wapienia
muszlowego waha sie w granicach 100—200Qm,
natomiast na wychodniach dolomitéw osigga war-
tosci 1000 i wiecej ohmometréw. !

Na p6inocno-wschodnim obrzezeniu Goérnego Slas-
ka badania geofizyczne przeprowadzono w okoli-
cach Mrzyglodu oraz miedzy Wlodowicami i Chrza-
stowicami.

W rejonie Mrzygtodu badaria geoelektryczne pro-
wadzone w latach 1955 —1956 obejmowaly potud-
niowo-wschodnia cze§¢ konturu anomalii magne-
tycznej Mrzyglodu. Ze zdjecia geoelektrycznego
opracowanego na podstawie sondowan wykonanych
w ukladzie Wennera-Lee’a wynika, ze strop wy-
sokooporowych utworéw wapienia muszlowego,
w tym przypadku dolomitéw diploporowych, lezy
na glebokosci od 0 do ponad 100 m.

Innym elementem interesujacym geologie poszu-
kiwawezag w tym  rejonie byla strefa lupkéw
ilasto-marglistych (paleozoicznych). Na wykresach
sondowan elektrycznych zaznacza sie ona jako war-
stwa o oporno$ci elektrycznej mniejszej niz opor-
no$é nadleglych dolomitéw (500—700Qm) i utwo-
row podScielajgcych (600 — 700 Qm). Oporno$é wia-
§ciwg lupkéw udalo sie wyznaczyé jedynie w po-
ludniowej cze§ci terenu prac, gdzie leza one naj-
plycej. W zwigzku z tym nie jest mozliwe okre-
§lenie migzszo§ci wysokooporowych utworéw wa-
pienia muszlowego ani lupkéw paleozoicznych.
W miejscach najplytszego wystegpowania lupkéw gle-
bokos§é odpowiadajgcego im horyzontu oporowego
wynosi kilkadziesigt metréw.

Miedzy Wlodowicami a Chrzgstowicami wykonano
w 1958 r. cigg sondowan dlugo$ci trzydziestukilku
kilometréw. Nalezalo okre§li¢é charakter zalegania
stropu wapienia muszlowego przykrytego utworami
kajpru, jury i czwartorzedu. Prace te mialy charak-
ter regionalny, W wyniku interpretacji ilosciowej
wykres6w sondowan udalo sie okreélié gleboko$é
i morfologie stropu utworéw charakteryzujacych sie



opornos$cig wiasciwg od 300 ohmometréw wzwyz., Ta
Wysqkopporowa strefa geofizyczna obejmuje utwory
waplenia muszlowego i karbonu (piaskowece), ktérego
wystepowanie zostalo stwierdzone wierceniem w oko-
h_cy Chrzastowic. Piaskowcéw karbonskich i wapie-
nia muszlowego, majgcych podobng oporno$é wia-
sciwa, badania geoelektryczne nie odréznity. Na
sondowaniach nie zaobserwowano niecigglych zmian
w morfologii poszczegdlnych horyzontéw elektrycz-
nych, z czego mozna wnosié, ze jesli na linii ciggu
istniejg uskoki, to amplitudy ich zrzutéw pozostaja
w granicach rozdzielczoSci metody i doktadnosci
interpretacji sondowan osiggalnych w aktualnych
warunkach budowy geologicznej i przy zastosowa-

nych tu 100—700 m odlegtoSciach migdzy sondo-
waniami,

B_adania geoelektryczne podjete w 1957 r. w okolicy
_miejscowosci Beblo objety obszar lokalnych anomalii
magnetycznych. Wierceniem wykonanym tu przed
rozpoczeciem prac geoelektrycznych stwierdzono mi-
neralizacje pirytowa w utworach paleozoicznych.
Badania geofizyczne mialy umozliwié dokladniejsze
rozpoznanie budowy geologicznej. W szczegdlnosei
chodzilo o przeSledzenie kontaktu utworéw juraj-
skich z paleozoikiem. Zadania tego nie rozwiazano,
poniewaz interpretacja tych czgSci wykreséw son-
dowan, ktére powinny odpowiadaé kontaktowi jury
i paleozoiku, nie mogla byé jednoznaczna; niemal
we wszystkich przypadkach byia niemozliwa. Wy-
kresy sondowan majg przebieg zaklécony, czego
przyczyng moga byé zaburzenia tektoniczne i formy
krasowe w wapieniu. Zdjecie elektrooporowe pozwo-
lito jedynie okre$li¢ morfologie stropu jury.

W 1960 r. podjeto i obecnie kontynuuje sie prace
geoelektryczne w zwigzku z poszukiwaniami rud
aluminium w rejonie Mierzecic k. Siewierza. Za po-
mocag profili elektrooporowych lokalizuje sie strefy
niskooporowe, odpowiadajgce prawdopodobnie utwo-
rom ilastym wypelniajagcym zaglebienia krasowe
w Wwapieniu muszlowym. W rejonie tym znane sa
bowiem glinki boksytowe i haloizytowe wystepujace
w tego rodzaju warunkach geologicznych.

NA TERENIE GOR SWIETOKRZYSKICH, gdzie

mineralizacja chalkopirytowa i galenowa w formie
zyt i gniazd lub rozproszonej impregnacji towarzyszy
strefom kontaktowym i tektonicznym w utworach
Srodkowego dewonu, badania geofizyczne zostaly
przeprowadzone na kilku obszarach miedzy Mie-
dziankg a Karczéwkg oraz w okolicach miejsco-
wofci Plucki k. Lagowa.

We wszystkich przypadkach zastosowano metody
elektryczne — indukcyjng i PS jako jedynie nada-
jace sie do kartowania stref mineralizacji siarczko-
wej. W rejonach Miedzianki, Galezic, Jaworzni,
Szczukowskich Goérek i Karczéwki wykonano w la-
tach 1954 — 1958 zdjecia profilowe o charakterze pét-
szczegblowym a miejscami szczegélowym, ktére zlo-
kalizowaly szereg zaburzen naturalnego pola elek-
trycznego w amplitudach od kilkunastu do kilku-
dziesieciu miliwoltéw. Zaburzenia potencjalu ukla-
dajg sie w mniej lub bardziej regularne strefy ano-
malne. Za pomocg metody indukecyjnej wyelimino-
wano cze$é anomalii PS pochodzenia nierudnego, jak
np.: wywolanych przez zmineralizowane wody grun-
towe, potencjaty filtracyjne, konstrukecyjne, kontax-
towe itp. Jednoczesne 2zastosowanie obu metod pu-
zwolilo zlokalizowaé strety mineralizacji siarczkowej
na wspomnianych terenach badan. Z wielkoSel am-
pliftud 1 szerorosci anomalll geofizycznych mozna
. W pewnym przyplizeniu wnosic O stopniu zminera-
lizowania w~ poszczegblnych strefach anomalnych.
Z poréwnania zdjecia geofizycznego z mapa J. Czar-
nockiego wynika zbiezno§é wiekszoscl anomalii In-
dukeyjnych i PS z granicam! tektonicznymi I1ub
strukturalnymi. .

Jako metode uzupeiniajgcg w ogdle, a w szczegol-
noSci w warunkach niekorzystnych dla metody in-
* dukeyjnej, jak np. w. sgsiedztwie linil wysokiego
napiecia, stosowano metode elektrooporows. Za pu-
mocg sondowan i profili elektrooporowych zlokali-
zowano kontakty miedzy poszczegélnymi rodzajami

skal, jak: waplenie i tupki, wapienie dewonskie
1 piaskowce dewonskie lub triasowe (pstrego plas-
kowca) oraz dolomity i piaskowce. Zlokalizowanu
takzZe szereg uskokéw i okreSlono kierunki zrzutéw.

Dzigki niereagowaniu na drobne wiracenia zylowe
oraz impregnacje skal mineralami rudnymi badania
elektrooporowe w wiekszo$ci przypadkow pozwolily
stwierdzié ewentualne zwigzki anomalii PS,ze stre-
fami kontaktéw naturalnych, tektonicznych i lokal-
nych spekan lub z formami krasowymi. Przyczynity
si¢ one w znacznym stopniu do wyja$nienia cha-
rakteru anomalii PS i indukeyjnych w rejonach
Miedzianki, Jaworzni, Szczukowskich Goérek i Plucek.

Oprécz badan uzupelniajgeych do prac indukeyj-
nych i potencjalowych — metode elektrooporows
stosowano do rozwigzywania zagadnien struktural-
nych na obszarze Szczukowskich Gorek i w okoli-
cach Plucek k. Lagowa.

W rejonie Szczukowskich Gorek pracami elektro-
oporowymi zlokalizowano kontakty naturalne i tek-
toniczne miedzy wapieniami dewonskimi, pstrym
piaskowcem i platem zlepiefica cechsztynskiego.

W rejonie Plucek w latach 1959 — 60 z czesSciowym
powodzeniem badano strukfure nasuniecia dewonu
na karbon oraz dyslokacje poprzeczne, tngce wa-
pienie §rodkowego dewonu. Z dyslokacjami tymi
wigze sie zylowa mineralizacja kalcytowo-galenowa,
bedaca w przeszlo$ci przedmiotem eksploatacji w tych
ckolicach (kopalnia Nawrockiego).

Dla sprawdzenia niektérych ciekawszych wynikéw
badan geofizycznych podejmowane byly koutrolne
prace geologiczne, jednak w strefach anomalii in-
dukcyjnych i PS mie stwierdzono dotychczas prze-
mystowej koncentracji mineraléw rudnych. Pozo-
stala wiekszo§¢é anomalii geofizycznych nie spraw-
dzanych pracami geologicznymi, nie wskazuje bez-
posrednio na mozliwo§¢ wystepowania bogatszej mi-
neralizacji na terenach przeprowadzonych badan,
ale uzyskane wyniki mogg stanowié pewien przy-
czynek do wyja$nienia genezy mineralizacji na tych
terenach. Poza tym w miejscach, gdzie badania
geofizyczne byly bardziej szczegblowe, zdjecic geo-~
elektryczne niekiedy koryguje wskazania mapy
J. Czarnockiego.

% prezeprowadzonych dotychczas badan geofizycz-
nych wynika, ze w wielu przypadkach byly one
istotnie pomocne geologii poszukiwawczej szczeg6lnie
przy rozwigzywaniu zagadnien strukturalnych i tek-
tonicznych. W zastosowaniu do badan struktur gie-
bokich najkorzystniej wypadly metody sejsmiczne,
natomiast metody elektryczne mimo szeregu istot-
nych zalet nie zdaly egzaminu wskutek niedosta-
tecznego wyposazenia technicznego. Powyisze osigg-
nigcia notuje sie w zakresie zastosowan badan elek-
trooporowych do kartowania struktur plytkich.

Z powyziszego przegladu zastosowan i uzyska-
nych rezultatéw widaé celowosé dalszego stosowa-
nia metod elektrycznych jak tez magnetycznych i gra-
wimetrycznych w czasie kartowania litologicznego
plytkich struktur. Czesto wystarcza wykonanie ba-
dan jedng metoda, lecz niekiedy zachodzi koniecz-
no$¢é badan kompleksowych — =zastosowania odpo-
wiednio dobranych dwoéch lub wigkszej iloSci metod
geofizycznych w powigzaniu- z badaniami geoche-
micznymi (np. w Sudetach) i koniecznie geologicz-
nymi. Taki system badan znalazt wtasciwy wyraz
z organizacji prac poszukiwawczych prowadzonych
na terenie ZSRR.

Interesujgco przedstawiaja sie same wyniki badan
geofizycznych, gdy idzie o zagadnienie bezposred-
niego wykrywania stref mineralizacji. Trudno dzi$
daé wigzacg wypowiedz o praktycznym ich zna-
czeniu. Przyczyna lezy w braku odpowiedniej ilosci
geologicznych prac kontrolnych. W zwigzku z tym
nalezy mocno podkre§lié potrzebe sprawdzenia pra-
cami geologicznymi przynajmniej najciekawszych
wynikéw geofizycznych, poniewaz ich interpreta-
cja — nie oparta na dokladniejszych stwierdzeniach
geologicznych — nie musi byé jednoznaczna.

Niewatpliwie mozna stwierdzi¢, ze asortyment
uslug geofizycznych w zakresie bezpo$rednim wy-
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krywania mineraléw rudnych w skalach (impregnacji
zylowej i rozproszonej) jest nadal niedostateczny.
Niezbedne wydaje sie¢ wprowadzenie nienowych
zreszta metod, takich jak: polaryzacji wzbudzonej
czy amplitudowo-fazowych, stosowanych z powo-
dzeniem w ZSRR, NRD i USA.

Pierwsza z nich, nadajgca sie do przestrzennej
lokalizacji (z okreSleniem gleboko$ci) m. in. stref
impregnacji siarczkowej i niektérych innych mine-
raléw rudnych (a takze wegla kamiennego), moze
byé bardzo przydatna przy poszukiwaniu rud cyn-

kowo-olowiowych na pewnych terenach Gornego
Slaska oraz w badaniach na obszarze Gér Swieto-
krzyskich i Sudetéw. Druga natomiast metoda, na-
dajgca sie do wykrywania i $ledzenia z16z typu
zylowego (zakrytych), obok metod prze§wietlania
(»cieniowania”), elektromagnetycznego powinna sta-
nowi¢ pierwszoplanowsg pozycje postepu technicz-
nego w zakresie geofizyki otworowej i podziemnej,
ktérej rozwiniecie i wprowadzenie do badain w Polsce
jest nieuniknione, jak mozna si¢ przekona¢ na przy-
kladach osiggnie¢ geofizyk6w radzieckich.



