
SUMMARY 

ln the .Głubczyce vidnities (East Sudeten) the for­
mations of Culm facies crop out. They make a com­
ponent part of · the wide bel t of Culm exposures in 
.the Sile&ia-Moravia zone, the elaborat.ions o! 
w.bk}l . concern. exclusively territories of the Czecho­
ąlov.akian Sodalist Republic. 
~ Whole. -series of tne · tCUlm lithof.acies · has been 
divided. by the authar into two main complexes -
the: !ower complęx and the upper one. The !ower 
co~plex .comprises strongly metamorphosed clayey 
Slates1, · san~tones and graywacke conglpmerates, 
sometimes C9Iltaining also detritus of flora. They 
make aJll equivalent of the Bene5ov •beds there . . The 
aiithor. agrees . to the opinio n concerning their Lower 
Carboniferous age, i. e. Tournaisian - !ower Visean. 
- The upper complex comprises rocks similar · to the 
previous ones; these are, however, characteriistic of 
their less metamorphism degree. Among them, the 
occurrence of fauna debris has been recordęd, too. 
'fhey' present. a distinct brachysyndinal form stret­
ching to thel nórth of the Głubczyce area (Figs 1-2). 
'rwo complexes have been distinguished here: a lower 
(;la,yey arenaceous complex and · an upper arenaceous 
one with. iriterbeddings of quartz conglomerate (Fig. 
3); Thickne5S of the lo\vler complex amounts about 
40'0 meters. After author's opinion this complex re­
presents the . Vis·ean formatioris occurring as far as 
the, GoB4 sub-horizon. Their !ower ·boundary cannot 
·be ttaced !Precisely, Thickness · of the u;pper complex 
i~ :qpproximately 1000 metres'. Thls ·com.plex has been 
incluqed into the Go3s- Go37 sub-hordzon.s. '!'he 
corptplexes distinguished here have been parallelized 
w.łth : the known beds occurrJng iJn the area of the 
CzecłJ:oslovakian Socia1ilst Republic. Thus; the lower 
COHllpłex oorrestJonds tto the Moravia beds, the upper 
one .-'- to the HraC:ec graywackes. 

Moreover, in the article an introduction of the 
new Polish terms for these beds is proposed, too. 

PE310ME 

B OKpecTHOCT.HX rny6'ł!U~ (BOCTO'łHbie Cy;lleTbi) OD­
Ha>Ka!OTC.fł o6pa3osaHH.H KYJibMOBoit nHTo<Pa~HH. OH!i 
.HBJI.HIOTC.fł COCTaBHOit 'łaCTbiO IIIHPOKOit IIOJIOCbi KYJib'Ma, 
o6Ha>Ril~eroc.H 'R CH;Jie3CKo-Mopascxoit 3oHe, H3y'leH­
Hoit ;!lo cHx rroo B rroenenax qcHP. 

Bc.H ·KYJih'MOIBa.H cepH.H IIOAPa3iten.HeTc.H ··aaTopoM ua 
ABe rpyiiiibi - HHJK.HIOIO H BepXHIOIO. HH>KH.H.H rpyrrrra 
BKJIIO'łaeT CHJibHO IIpeo6pa>KeHHbie rJIHHHCTble CJiaH­
qbi, iiiec'łaHHKH H .rpaysaKKO'Bbie KOHrJIOMepaTbi, CO· 
~epma~He MecTa'MII pacrHTemmbie ocTaTKH. OHM RlB­
JI.HIOTC.H aHanorOM 6eHeiiiOIBCKHX cnoes. AlBrop corna­
eeH C OTHeCeHHeM HX K .HH,lRHeMy Kap6oHy (TypHe '­
HH>KHHit BH3e). BepXH.fł.fł rpynrra OXBaTbiBaeT· 'IIO,lt06Hbie, 
HO J'.YeHee MeTaJMO'P<ł>H30Ba'lłHbie IIOpoA!;>I, CO].Iepm~e 
4JayHy. 0HH 00Pa3YIOT OT'IeTJIH•BYIO 6paXHCHHKJIHHaJib · 

· Hy!O <ł>oPMY K cesepy OT rny6'!H~ (pHc. 1,. 2). Cpe,ttH 
HHX Bbi;lleJieHbi )lBa KOMI!IJieKCa: HH>KHHit - rJIHHHCTO­
!IeC'łaHH.CTbiit H IBepXHHil: - IIec'łaHHCTbiit, Ć npOCJIO.fł­
MH KBap~eBbiX KOHrJIOMepaTQs ( pHC. 3). Mo~HOCTb 
Hlł>KHero KOMIIJieKCa onpe.l{eJI.fłeTC.fł BeJIH'IHHOit B 400 M . 
Ilo MHeHHIO asropa OHH OTHOC.HTbC.fł - K BH3eitCKOMY 
Rpycy ].lo rro.~tropH30HTa Go{J4. Hx HH>KH.H.H rpaHH~R 
TO'łHO He orrpe;lleJieHa. Mo~HOCTb BepxHero KOMIIJieK­
ca - 1000 M; OH OTHecea K TIOAfOpH30H'I'aM Go{Js­
Go/J7. BbiAeJieHHbie KOMIIJieKCbi COIIOCTaBJI.fłiOTC.fł aBTO­
POM CO CJIO.fłMH H3y'!eHHbiMH Ha TeppHTOpHH qCHP. 
IiTaK, HH>KHHit KOMIIJieKC COOTBeTCTByeT 'MO'plłlBH~KHM 
CJIO.HM, sepXHHit - rpa.~te~KHM rpayBaKKaM. 

ABTOp rrpe.~tJiaraeT BIBecTH IIOJibCKHe Ha3'Ba'HH.fł OIIH­
caHHbiX CJIOe!B. 

JERZY MILEWICZ 
Instytut Geologiczny 

PRÓBA OPRACOW ANIA TEKTOFACJI SUDETÓW NA PRZYKŁADZm SUDETóW 
ZACHODNICH 

SUDETY SĄ MOZAIKĄ różnowiekowych kom­
. pleksów skalnych o zrnlennym stopniu zaanga­

żowania tektonicznego. Obok zajmujących najwięk- . 
$Zą powier:~X:hnię kaledonidów i her.cynidów występu­
ją zarówno jednostki rbuodowy prekambryjskiej, jak 
i saksoń,skie. Ponadto itStniejące w Sudetach liczne 
dysJ.okacje <przyczyniają się do dalszego skompliko­
wania ich budowy. 

Na obecnym etapie badań geologicznych nie jest 
jeszcze możliwe przedstawienie syntezy tektofacjal­
nej Sudetów, gł6wnie ze względu na niepewną ·straty­
·grafię ·utworów metamorfkzny.ch, co powoduje, że 
rozwój kaledonidów sudeckich mający istotne . zna­
czenie dla dalszego kształtowania się ty•ch gór nie 
j.est . d.otychczas jasny i pewny. Natomiast nie zme­
tamorfiwwane osady młodsze są poznane · lepiej, ·co 

.upoważnia do wysnuwania w.niosków dotyczących 
rozwoju tektófacjalnego Sudetów Zachodnich w tym 
okre8iie. Dlatego podjąłem próbę Qpracowa•nia tek.to­
facji wycinka Sudetów, traktując ją jako ·przyczynek 
do poznania ,rozwoju tych gór a zarazem jako dy­
skusję możliwości zasto.sowania badań tektofacjalnych 
w Sudetach. · 

Opracowaniem objęto polską część Sudetów Za­
chodnich oraz przyległy do niej fragment bloku 
przedsudeckiego. Na część Sudetów Zachodnich obj.ę.­
ty.ch rozważaniem składają się następujące jednostki 
tektoniczne wyższego rzędu :(5): I - Starokrystaliczny 
·fundament Sudetów: metamorfik Gór Izer.skich, . II _;_ 
Jednostlci kaledofu!kie: kaledonik kaczawski, III -
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Granitaidy ·waryscyjskie: granit Karkonoszy, granit 
zawidowski, IV - Jednostki późnowaryscyjsko-lara­
mijskie: niecka północnosudecka. 

W obrębie bloku . przedsudeckiego dotychcza.s · nie 
.wydzielono mniejszy,ch jednostek tektonicznych wo­
bec . jego zbyt fragmentarycznej znajomości. - · · 

Sudety Zachodnie i przyległa część rbloku przedsu­
deckiego w ciągu swej historii zachowywały się nie­
jednolkie. Brzeżne części WYrnlenionego obszaru, 
a więc Góry Izerskie oraz zewnętrzna część bloku 
przedsudeckiego zbudowana z granitagnejsów (ryc. 1), 
najdłuzej zachow;Ywały dążność dO podnqsżenia się. 
Kaledonik kaczawski części . sudeckiej a : zwłaszcza 
bloku przedsudeckiego (ry.c. l) był obniżany w więk~ 
szym · stopniu, szczególnie · w początkowym okresie 
swej histo·rii, natoffiiast obszar niecki północnosudec­
kiej {ryc. l) wykazywał tendencję do znacznie więk'­
szego obniżania niż . -obszary przyległe doń od SW 
i !IlE. Ta cecha .północno-za<:hodniej CI2JęŚci Sudetów 
przejawiała się w różnych okresach d~ejów sugerując 
pogląd, że ·jest to stara strefa w znacznym stopniu 
la'Qilna między dwoma obszarami wY'kazującymi 
większe tendencje do podnoszenia się. Obniżanie ob­
,szaru północno~zachodniej części Sudetów nie było 
·stałe. jednak utrzymywało się. · w teJ samej . części 
·gór, . powodując zapełnianie go osadami przeważnie 
klastycżnymi, częściowo chemicznymi oraz w małym 
stopniu .organogenicznymi. W . wypełnianiu .obni7.one­
go obszalil brały- udział . w niektól"ych epokach .także 
skały. magmowe·. w , .~taci · ·WYlewów . podmo~skich, 



lądowych oraz intruzji. Poza tym obszarem osady 
jednocmsowe były cieńsze (na NE) bądź nie osadzi­
ły się ~ale (na SW). 

Obserwacje wykształcenia litologicznego osadów 
w nawiązaniu do tektoniki obszaru wykazują, źe 
ważnym czynnikiem wpłyWającym oo typ osadu 
w basenie sedymentacyjnym jest jego stopień aktyw­
ności tektonicznej. W określonych warunkach tekto­
nicznych tworzą się więc w danytm. obszarze tekto­
nicznym warstwy lu:b . następstwa wars.tw z charakte­
rystycznie wykształconą akumulacją. WarstWy te za 
Slossem • . Krumbeinem i Dapplesem (2) określam xp.ia­
ne'lll tektotopów. Tektofacje uś według .tych autorów 
są grupami warstw (jednostkami stratygraficznymi) 
o określonym ogólnym aspekcie tektonicznym branym 
pod uwagę ·w pojęciach stałości - czy niestałości obsza­
ru. Następ5two zaś .tektcfacji uszeregowane chronolo­
gicznie cdaje rozwój tektofacjalny obszaru. 
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Ryc. · l. · Wycinek · mapy tl.ektonicznej Polskt wg 
S. Sokalowskiego i J. Znoski. 

i - masywy skonsolidowane, regenerowane w czasie fałdo­
wań . kaledońskich i hercyńskich: prekambr. 2 - masywy 
skonsolidowane po fałdowaniach kaledońskich, regenerowa­
ne w czasie fałdowań hercyńskich : 'kambr dolnY, - dewon 
środkowy? 3 - zapadliska śródgórskie - niecka śródsu­
decka: dewon górny - karbon dolny, ·4 - zapadliska śród­
górskie - niecka śródsu~e:cka: karbon górny - perm, ~iec­
ka północnosudecka : perm dolny, 5 - nieokreślone · pu:tra 
strukturalne fałdowań hercyńskich pod mezoz·oiczną i ke­
nozoiczną pokrywą 'platformową. 6 - zapadliska śródgórskie 
pod mezozoiczną 1 kenozoiczną pokrywą platformową: kar­
bon górny - perm. 7 - późnoher·cyńskie granitoidy. 8 -

·. . .· · dyslokacje . , 

Fig. 1: Part oj tectonic map oj Poland, ajter S. So·-
. · koló-wski und J. Znosko. · 

l -- cońsCilidated massifs regenerated during both the 
Caledontan and the Hercynian foldings: pre-Cambrian, 
2 - massifs consolidated after Caledontan foldings, regene­
'rated during the Hercynian ones: Lower Cambrian- Middle 
i:>evoniari? 3 - iritermontane·. troughs - inter-Sudetic 

1;rough: Upper Devonian - Lower Carboniferous, 4 -
intermontane troughs - inter-Suc;letic trough: Upper 
Carboniferous ....: Permian; north-Sudetic trough: Lower 
Permian, 5 - indefinite structural stages of the Hercynian 
foldings, situated under. Mesozole and Certozole platform 
cover: Upper Carboniferóus - Permian, 7 - late-Hercy-

nian graniltoldes? 8 - dislocatlons. 

. . Już fWie !WCZesnym okr·esie drliejów, w czasie od pre­
k~bru po sylur, obszar Sudetów Zachodnich obni'żał 
się w zmiennym stopniu, stając się terenem sedymen­
tacji osadów .na przemian tektofacji szelfowej i geo­
synklina-lnej. -

·w najstarszym wi~c znanym, prekambryjskim • 

•. Stratygratlę utworów metamorficznych przyjąłem za 
H. Teisseyrem (10). 

---- -- ... .. - 1-

okresie dziejów Sudety Zachodnie stanowiły już ob­
szar geosynklinalny. Łuki lądowe dające osad do pa­
sa geooynklinallnego ulegały ni:srz;czeniu, -pr.zynosrz;ąc 
mniejszą ilość drobniejziarnistego osadu. Mianowicie, 
charakterystyczne dla osadów geosynklinalnych gru­
boziarniste łupki dołem szarogłazowe ku górze drob­
nieją i przechodzą w ilaste z wkładkami łupków 
krzemionkowych i ~warcytowych. W końcu, już w dol­
nym kambrze, po zatopieniu łuków lądowych, które 
dostarczały do basenu materiał szarogłazowy. :wzdłuż 
kratonicznych granic .geosynkliny na granicy s-Zelfu 
tworzą się wapienie. Wapienie te znacznie grubsze ni:ż 
szelfowe znaczą peryferie aktywnej geosynkliny i słu­
żą do 21definiowania jej granicy . w tym czasie. 

W następnym etapie rozwoj-u, w wyższym · kambrz~. 
geosynklina przekracza · barierę wapienną, poszerza się 
ku południowi i pogłębia. W tym okresie staje się 
ona obszarem występowania intruzji i dztała[ności 
podmorskiego wul1kanizmu, głównie zasadowego. 
Utwory te zachowały się w postaci masywnych i złup­
kowanych zieleńców górnego k.ambru. W obszarze tym 
znane są także kwaśniejsze wylewy · keratofirów 
i paleopot'firów. 

W ciągu ordowiku zachodziły w geosynkLinie ka­
ledoqskiej poważniejsze . ruchy . . Zaznaczyły _się _ one 
w sedymencie, którego zial"no zwiększało się okresd­
wa (H. Teisseyre. 9). · W dolnym ordowiku miało 
miejsce przejściowe spłycenie zbiornika morskiego -
osadzały się wówczas łupki piaszczyste z wkładkam-i 

: drobnoziarnistych z:lepieńców, często przekątnie war­
stwowane, a więc raczej płytkowodne, osadzone 
w strefie prądowania. Kaczawska · -część geosynkliny 
przeszła więc prawdopodobnie w stadium szelfu. 
W wy:hszym ordowiku następowało znów stopniowe 
pogłębianie się morza, czego odbiderń są · tisadione 
w tym .czasie łupki ilaste, bezły.szczy.kowe, drobn-pla ­
minowane. Pogłębianie się geOSYI!lkliny przedłużyło 
się w sylur (po wenlok). Na jej dnie twGrzyły .się 
charakterystyczne dla osadów geosynklinalnych łupki 
czarne, krzemionkowe, lidyty, kwarcyty oraz miały 
miejsce sporady·czne wylewy podmorskie law zasa­
dowych. 

W Zachodnich Sudetach brak jest zachowanych 
utworów bezpośrednio młodszych, ale .geosynklina 
kaledońska musiała przejść .. stadium szelfu, by .na­
stępnie wejść w skład wyniesionego ~ratonu w okre­
sie dewonu-karbonu, na którym ;prawdopodobnie nie 
osadzały się w tym ()kresie znaczniejszej grubo5ci 
sedymenty. 

Po tym okresie wyni,esienia, już od dolnego czerwo­
nego spągowca, środkowa część Zachodnich Sudetów 
w ·obrębie kaledoniku kaczawskiego obniżała się 
w zmiennym stopniu, tworząc z:biornik ooadów tekto­
facji piedmontowej (zlepień-ce, piaskowce, - iłołupki 
czerwonego spągowca oraz piaskowce ·ps.trego ptas­
kowca), to :rJlów szelfowej (piaskowce, iłołu-pki, mu­
łowce i wapienie cechsztynu, margle i wapienie retu 
oraz środkowego triasu) a także przejściowo · tektofa­
cji basenowej (mułowce i anhydryty górnego cech­
sztynu). 

W czerwonym spągowcu obniżany .obszar był jes:z:­
·cze lądem. który głównie od południa (z terenu 
Karkonoszy i Gór Izerskioh oraz graniczących z nimi 

· części Gór Kaczawskich) był zasypywany utworami 
klastycznymi: żwirami, piaskami i mułami. Osady 
te dadzą się wydzielić w cztery cykle diastroficzno­
sedymentacyjne, będące odbiciem aktywności tekto­
·nicznej obszaru (3). Baisen ten zrazu wąski i wyciąg­
nięty w kierunku NW-5E u stóp łańcuchów górskich 
o osi przechodzącej przez Przewóz-Zebrzydową­
Lwówek-Ostrzycę-Bolków (ryc. 2), stopniowo roz­
szerzał się w kierunku północno-wschodnim (6). 
Ryc. 2 wykonana CZEiŚCiowo wg Scupina wykazuje 

-'WCZesne stadium rO!Zwoju basenów śródgórskich CZel!­
wonego spągowca. W tym ież okresie, w czasie trze­
ciego cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego odbywa4i 
się działalność wulkaniczna zachowana w postaci 
wylewów melafirów i porfirów oraz ich tufów. 
Czerwony spągowiec jest utworem w całości synoro­
geniC'Zlly.m, tworzonym podczas wyipiętrw.nia się ra~ 
zblomika. 
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Ryc. Z. Szkic tektofacjalny dolnego czerteonego 
spągowca Sudetów Zachodnich. 

l - tektofacja pledmontowa, 2 - ląd denudowany 

Fig. 2. Tectonical sketch ot the lower rotliegendes in 
· the West Sudeten aren.. 

l - pledmont tectofacles , 2 - contlnent belng denuded. 

Obniżanie jednolitego już w wyższym czel'Wonym 
spągoWICu basenu ;p~ewyższy~o jednak sedymellltację 
i z początkiem cechsztynu nastąpiła transgresja mor­
ska. Płytkie morze objęło zachodnią i środkową część 
obszaru kaczawsklego i znaczne obszary bloku przed­
sudeckiego (ryc. 3). Tworzyły się w nim osady cha­
rakterystyczne dla tektofacji szelfowej (piaskowce, 
wapienie dolomitowe i margle oraz iłołupki 1 mu­
łowce). Szelf cechsztyński uważam ·jednak ,za . nie­
stabilny w sensie Dapplesa, Krumbeina i Slossa (7) 
ze względu na ustawioczne oscylacje w zasięgu mo­
rza, obecność guzowatych wapieni nierówno ulawi­
cowych ze skąpą fauną oraz mułowców. Także pia­
skowce cechsztyńskie zawierają więcej interstycjal-
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Ryc. 3. Szkic tektofacjalny górnego cechsztynu 
Sudetów Zachodnich. 

l - tektofacja piedmontowa, 2 - tektofacja szelfowa, 3 -
tek:tofacja basenowa, 4 - ląd denudowan37 

Fig. 3. Tectofacial sketch of the upper Zechstein in 
the West Sudeten ar e a. 

l - piedmont tl!ctofacles, 2 - shelf tectofacles, 3 - basln 
tectofacles. 4 - contlnent belng denuded. 
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Ryc. 4. Szkic tektOfac;atny · górne; krf!dY 

Zachodnich. 
l - tektofacja basenowa, 2 - iektofacja szeUowa, 3 - lądy 

denudowane · 

Fig. 4. Tectofacial sketch of the Upper Cretaceous 
in the West Sudeten area. 

l - basln tectofacles, 2 - shelf tectofacles, 3 - contlnents 
belnll: denuded. 

nego iłu oraz miki w porównaniu z typowymi pia­
skowcami szelfowymi, np. kredowymi. 

W górnym cechsztynie w obrębie strefy szelfowej 
tworzy się rO'zległy basen intrakratonie!zny w zrozu­
mieniu wspomnianych autorów, którego południowy 
brzeg wkracza przejściowo na teren Sudetów Za­
chodnich (ryc. 3). W obszarze tym tworzy się mta­
nowicie seria charakterystycinych dla basenu intra­
kratonicznego osadów - czekoladowych mulowców 
z w~ładkami anhydrytów gJllbiejących ku N (środ­
kowi basenu). Ryc. 3 · przeldstawia interesu~jący obraz. 
Wzdłuż brzegu morskiego przebiegającego ogólnie 
w kierunku wschód- zachód występuje staronikowo 
wąski pas gruboklastycznych utw'orów pledmonto­
wych sugerujących . istnienie na południu intensyw­
nie erodowanych gór. Na północ od tego pasa wi­
doczna jest strefa szelfoWa, wąska w części uUiliod­
niej obS'Zaru a rozszerzająca się znacznie w kierunku 
wschodnim. Strefa . ta ku pómocy przechodzi stopnio- . 
wo w basen intrakratoniczny. · 

W końocu cechsztYinu północna część Sudetów Za~ 
chodnich ni-eco się IPOdniosła, mO'r.7JE! Wlięc ją ®uściło. 
Pomstała ona jednak na tyle obniżona, że sedy!men­
tacja trWała dalej, tym razem kontynentalna, w tek­
tofacji piedmonto.wej. Obniżenie podgóri'ilde ?XJStało 
zasypane grubą serią piaSikowcową, wśród której- nie­
zbyt znaczną rolę od·grywają ławice zlepieńców 
zwłaszcza w górnej części. Oma·wiana sedymentacja 
pledmontowa • trwała przez dolny i środkowy }:>Stry 
piaskowiec, naWmiast w górnym jego ·piętrze wslru.:. 
tek silniejszych ruchów obniżających na półriocną 
-część obszaru wkroczyło mor.ze płytkiie, .porostawliaiąc 
mało miąższe osady charakterystyczne <Ha tektofacj} 
szelfowej. Są to m.argle i wwpienie · retu oraz wa­
pienia muszlowego. Zasięg tego ·mdrzai byl mniejszy 
niż zasięg zalew'u cechsztyńskiego (H. :r'eisseyre, 9), 
jednak jego granice jak i czas trwania nie dadzą się 
jeszeze d'okładnie wyznaczyć, 

Wsirutek znaczniejszego podniesienia terenu, przy­
puszczalnie w wyżtszym wapieniu musZlowym, ob­
szar Sudetów Zachodnich wszedł w skład wyniesio­
nego kratonu, na którym prawdopodobnie nie two­
rzyły się znaczniejszej ilości osady aż po górną kredę. 
Na odtWrót był on raczej obsz~rem denudqwaa1ym. 
Uległ · wprawdzie pewnym zabUrzEmiom w fazie ru­
chów kimeryjskich, jednak jego poozyc:ja jako wynie­
sionego kratonu pozostała niezmieniona. 



Ryc. 5. ~.;;:!::~ tektofac;alny górnego oligocenu 
Sudetów Zachodnich. 

l - tektofacja limniczna, 2 - tektofacja piedmontowa, 3 -
ląd denudawany 

Fig. 5. Tectofacia1 sketch of the upper Oligocene in 
t he West Sudeten area. 

l - 11mnic tectofacies, 2 - pledmant tectofacies, 3 - con­
tlnent beinł denuded. 

Zachodzące w cenornanie ruchy obniża,j.ące dopro­
wadziły w górnej części tego piętra do transgresji 
morskiej. . Płytkie, epikontynentalne morze zaję_ło 
. zachodnią i środkową część obszar.u! kaczawsklego 
(ryc. 4), wkraczając także na zachodnią <.-J:ęść bloku 
przedsudeckiego i · w pewnych okresach uzyskując po­
_ łączenie z basenem śród$udeckim. Ry.c. 4, na której 
granice w'ysp sudeckich naniesiono wg H. Teis­
seyre'a· (9), WYkazuje, że cały obszar zalewu górno­
kredowego w Sudetach Zachodnich znajdował się 
w obrębte szelfu. W ·· tym płytklim morm drobne, 
eustatyczne zmiany poziomu morza lub różna i'n­
tensy'wność w dostarczaniu osadu wpływały na ruchy 
.linii brzegowej na znacznych przestrzeniach wschod­
niej, brzeżnej części basenu. 

W santonie natomiast, w środkowej części obs2aru 
zajętego przez morze kredowe, tworzy się znacznej . 
grubości jak na lokalne stosunki kredowe seria zło­

. żona z napr·zemdanLegłych IPiaslrowcó.w, iłów d !Węgli, 
.cyiklicznie się powtlairzających. W piętrze tym trwają 
także ustawiczne ?Jmiany w linii brzegowej. Seria 
ta sugeruje więc przechodzenie w tym obs·zarze sta­
bilnego szelfu w SI'Lelf nietrwały. 
Santońskie ruchy podnoszące spowodowały, więc 

najpierw szereg oscylacji w zasięgu morza a rtastęp­
ńie jego WYcofanie się ostateczne w końcu (?) san­
tonu z terenu Sudetów Zachodnich. · 
Dążność do obniżania się omawliany obszar ,prze- · 

jawił także w młodszym okresie trzeciorzędu. Stał 
się on mianowicie terenem sedymentacji kontynen­
talnej: limniCznej W' dolnym-górny'm oligocenie oru 
w mibcenie (iły, węgle, piaski) a także pledmontowej 
w najWYższym oligocenie i w pliocenie (żwiry). 

Roz'poczęta w tym rejonie w dolnym oligocęnie se­
dymentacja ilasta na niewielkich, obniżonych -tere­
nach (4), rozsżerzyła się w górnym jego piętrze na 
znaczną część Sudetów Zachodnich. Objęła ona . od 
.póllnocy szetokiim łukiem obszar WYży,tmJO-gó.rski, 
u którego ·podnóży . osadził się materiał grubokry­
staliczny .w postaci całego zespołu stożków pledmon­
toWYch {ryc. 5). 

Podobnie utwory plioceńskie znoszone takż~ z po­
łudnia zasypały akumulacją pledmontową równinę 
. podgórską, przechodząc ku północy w ilaste osady 
limniczne (ryc. 6). Południową granicę osadów lim­
nicznych na wymienionym szkicu· naniesiono · ·~ 
~. Arenią (1),_ 

o 10 20 
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Ryc, 6. Szkic tektofac;alny pliocenu Sudetów 
Zachodnich. 

, l - tektofacja lillUllczna, 2 - tektofacja pledmontowa. 
3 - ląd denu~wany 

Fig. 6. Tectofacial sketch ot the Pliocene ia 'he Weat 
Sudeten area. 

l - 11mnic tectofacies, 2 - pledmant tectofacies, 3 - coe­
tlnent belng denuded. 

Ponieważ na obSzarze, na którym . utworzyła się 
wielka jednostka tektoniczna zwana niecką północl}o­
sudecką, nagromadziło się w okresie od czerw9nego 
spą·gowca po trzeciorzęd ok. 3150 m osadów. więc 
obszar ten należy uważać za tYipowy basen intrakra-
tonicznY'. · 

Przedstawiona próba opracowania rozwoju tek.tofa­
cjalnego W'ycinka Sudetów i części blolru przedsu­
deckiego zdaje się potwierd~ możliwość zastosowa­
nia tu badań tektofacjalnych. Obserwuje się miano­
wicie w tym obszarze pewną współzależność między 
rozwojem zjawisk tektonicznych a rodzajem tworzo­
nej akumulacji. Charakterystycznie wykształcone 
tektotopy w -większości przypadków jasno definiują 
przynależność do określonej tektofacji. Rozwój tekto­
facjalny Sudetów Zachodnich i części bloku przed­
sudeckiego zarysowany fragmentarycznie dla okresu 
prekambr-6ylur, dla okresów młOdszych przedstawia · 
się o wiele .pełniej i dokładniej. · · 
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SUMMARY 

The paper deals with an attempt on elaboratlon 
of t.:ecldfacles 1Jn Sudeten on the example of the West 
Sudeten area. In the region of study some interrela­
tlion between the developmenłf; of tectonical phe:nome­
:na. and the kind of existing accumulation may be 
observed. Characler:lstioe~ly developed tectoty:pes di­
stinctly define, in majorhy qf cases, the!ir belongings 
to the def.inite tectotfacies. The tectofacial develop­
ment Olf the WesJt Sude<ten and that of the portlon of 

the fore-sudetic block ·- is here only fragmentarily 
outlined for both the Pre-Cambrian and the Siluria_n 
perdods; for the younger periods, however, it is pre­
sented . more completely and precisely. 

P .E 310M E 

OraTr:>n nsnnere.il: rrorrbrr.Ko:lł o6'hSICHeHlłR: TeKToą>a­
~Hlł CyAeT Ha !!IpHMepe HX 3arraAHOlł 'łacTH. B aTOM 
peTHvHe Ha6JIIO,n;aeTCR: HeKOTopaR: 3aBHCHIW:OCTb MelKAY 
Te:KTOHH·'łecKHMH H:BJie'H!HR:MH H THIIOM o6pa3yroll\eiłcH 
aHKYMYJI~HH. XapaKTepHo BblpameHHbie TeKTOTO!llbi 
B 6onbWHHc'l'Be cnyqaes OT'łeTJIHBo !llpe,n;orrpe,n;enJłiOT 
CBOIO IIPHHaAJielKHOCTb « onpeAeJieHHOił TeKTocp~HH. 
BO!llpoc TeKTocpa~HanbHoro pa3BHTHH 32113JWłbiX Cy,n;er 
•B nepHO,ll; ,li;OHeM6pHlł ~ CHJiyp OCBe~eH B CTaTbe 
'łaCTH·'łBO. OmiOCHTeJibHO 6onee i1103,li;HHX !!IepHOAOB, 
3TOT Bonpoe pa3pa60TaH 'IIOJIHee. 
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O ODPORNOSCI NA WrnTRZENIE NIEKTORYCH 
MINERAŁOW SZLICHOWYCH 

Z AGADNIENIE ODPORNOSCI minerałów na 
Wietrzenie ni~ zotWo dotychczas dostatecznie 

opracowane. Brak jest je5zcze wystarczającej ilości 
obserwacji dla podania jednoznacznego s chematu od­
porności minerałów, tym bardziej, że wiele z nich 
cechuje różna wytrzymałość na wietrzenie zależna · 
od warunków, w jakich ono zachodzi. Często ten 
sam · minerał .zachowuje się odmiennie w poszcze­
gólnych etapa!Ch tworzenia .się 10sad6tw. H. Wliliams 
(14) zwraca uwagę, że np. plagioklazy zasadowe 
wykazują odporność w okresie diagenezy osadu 
morskiego, lecz łatwo . wietrzeją w warunkach 
transportu. Spośród minerałów ilastych, tworzących 
się w czasie procesów wietrzenia, kaolinit wydaje 
się być odporny w środowisku kwaśnym, montmo­
rillonit zaś w zasadowym, chociaż istnieją dane 
potwierdzające, . że obydwa minerały przechodzą 
w czasie dda~genezy w dllit · lub chloryt. Odporność 
minerałów w okresie diagenezy je5t jeszcze słabo 

_IX>znana. 
Jeśli chodzi o łatwość rozpuszczania się, to kal­

cyt i oliwin wykazują najlepszą rozpuszczalność, 
kwarc .natomiast praktycznie nie roztwarza się. 

Wiliams podaje regułę, że tym bardziej odporny 
jest minerał na wietrzenie, im póżniej krystalizuje 
z ochładzaj.ącej się . magmy. 

PRzEGLĄD KLASYFIKACJI MINERAŁÓW 
·POD WZGLĘDEM ODPORNOSCI NA WIETRZENIE 

Spośród kilku szeregów minerałów uporządko­
wanych pod względem rosnącej · odporności na 
wietrzenie· najbardziej -wyCl2iei'!Pujący wydaj:e się 
scłieniat ·wmamsa (14) . opracowany dla mirrerałów 

. skał- Osadowych, wśród których at\tOr Wyróżnia 
dwie grupy: · 

l) Minerały nieodporne. 

a) r ż a d ki e m i ner a ł y a u t o g e n i c z n e. 
Zmieniają się one już w .czasie tworzenia się os.a­
dów, . vi trakcie . wię~r:~teilia, transportu .i ~agene'Ly. 
Przybliżony ich porządek wg wzrastaJąCeJ odpor­
no6ci wygląda następująco : oliwin, pirokseny, pla­
gioklazy zasadowe, hornblenda, andezyn, <>ligoklaz, 
tytanU, epidot, andaluzyt, sta:urolit; cyjanit, syli-
riuinit, iliagnetyt, ilmenit, ·spi*el. - · 

b) szerok·o . rozprzestrzenio·ne ml-
n e r a ł y a u t o g e n i c z n e. Są to minerały od-

· porne ·w okresie diagenezy, jednak w warunkach 
wietrzenia łatwo ulegające różnym procesom wie­
trzeniowym, Są to wg wzrastającej odporności: 
gips, różne węglany, apatyt, glaukonit, piryt, ·zeo­
lity, chloryt, albit, ortoklaz, .mikroklin. 

2) Minerały odporne. 

Są · to minerały dobrze przeciwstawiające dę 
procesom wietrzenia w ciągu wszystkich etapów 
tworzenia się osadów. Spotyka się je jako autoge­
nicme i all<>geniczne. Wiliams :podaje następujący 
szereg tych minerałów wg malejącej ich Qdpor­
ności : minerały . ilaste (w zależności od warunków 

.. wietrzenia), kwarc, muskowit, turmalin, cyrkon, 
·rutyl, brukit, anataz. · 

Nieco odmiennie szeregują minerały J. A. Prieo­
brażeński i S. G. Sarkisjan (11). Podają oni · nastę­
pującą klasyfikację (wraz z liczbą porządkową 
wzrasta o::lporność miln!erału na woietr.zenie): 1-oli­
win, 2 - augit, 3 ~ hornblenda; 4 . - ·. biotyt. 
5 - Ca - plagioklazy, 6 - Ca, Na ~ plagioklazy, 
7 - Na, Ca - plagioklazy, · 8 - Na - plagioklazy, 
.g - skalenie potasowe, 10- muskowit, 11 __;_kwarc. 

M. Tumau-Morwwska · { 112) .~::łaje . następujący 
podział minerałów ciężkich pod względem ich od-
porności na wietrzenie. · 

l. 'IVUnerały odporne i bardzo odporne na . wię­
trzenie i transport.: . cyrkon, turmalin, rutyl, dysten 
l staurolit .. . 

2. Minerały mało i · bardzo mało odporne: apatyt, 
epidot, zoizyt, amfibole, !Pirokseny, oliwin_ · 

!. Minerały o . odporno~ci nieustalonej: ·SYlimanit, 
· andaluzyt, granat. · · .: 

Analogiczny .szereg wg L. i C. Dryden (4) ·wy­
. gląda następująco - (minerał ostatni najodporniej­
.szy): hipersten, . granat, staurolit, :hornblenda; ·dY­
sten, chloryt, ·monacyt, sylimanit, -turmalin, cyrko~ 
. Z .. porównania . powyższych · klasyfikacji wynika. 
że ·pozycja niektórych minerałów, . zwłaszcza : żaś 
granatu; · hornblendy, staurolitu, ·sylimanitu czy dy­
stenu . jest niepewna. 

WYNIKI NIEKTóRYCH .-PRAC DOTYCZĄCYCH 
. ODPORNOSCI MINERAl-óW CIĘZKlCH 

. NA WIĘTRZENIE . . 

· Badari.ia· M. Turnau-Morawskiej (13) nad składem 
mineralnym piasków doliny Bugu zdają · się pó-


