JERZY MILEWICZ
Instytut Geologiczny

PROBA OPRACOWANIA TEKTOFACJI SUDETOW NA PRZYKLADZIE SUDETOW
ZACHODNICH

SUDETY SA MOZAIKA roéiznowiekowych kom-
‘Uplekséw skalnych o zmiennym stopniu zaanga-

zowania tektonicznego. Obok zajmujgcych najwiek-.

szg powierzchnie kaledonidéw i hercynidéw wystepu-
ja zar6wno jednostki budowy prekambryjskiej, jak
i saksonskie. Ponadto istniejagce w Sudetach liczne
dyslokacje przyczyniajg sie do dalszego skompliko-
wania ich budowy.

Na ‘obecnym etapie badan geologicznych nie jest
jeszcze mozliwe przedstawienie syntezy tektofacjal-
nej Sudetéw, gtéwnie ze wzgledu na niepewng straty-
grafie utworéw metamorficznych, co powoduje, ze
rozw6j kaledonidéw sudeckich majacy istotne zna-
czenie dla dalszego ksztaltowania sie tych goér nie
jest. dotychczas jasny i pewny. Natomiast nie zme-
tamorfizowane osady mlodsze sg poznane lepiej, co
upowazma do wysnuwania wnioskéw dotyczacych
rozwoju tektofacjalnego Sudetéw Zachodnich w tym
okresie. Dlatego podjalem prébe opracowania tekto-
facji wycinka Sudetoéw, traktujac ja jako przyczynek
do. poznania rozwoju tych gbér a zarazem jako dy-
skusje mozliwo$ci zastosowania badan tektofacjalnych
w Sudetach.

Opracowaniem objeto polskg cze$é Sudetow Za-
chodnich oraz przylegly do niej fragment bloku
przedsudeckiego. Na cze$Sé Sudetéw Zachodnich obje-
tych rozwazaniem skladajg sie nastepujace jednostki
tektoniczne wyzszego rzedu (5): I — Starokrystaliczny
fundament Sudetéw: metamorfik Goér Izerskich, IT —
Jednostki kaledonskie: kaledonik kaczawski, III —
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Granitoidy waryscyjskie: granit Karkonoszy, granil
zawidowski, IV — Jednostki po6zZnowaryscyjsko-lara-
mijskie: niecka péinocnosudecka.

W obrebie bloku przedsudeckiego dotychczas nie
wydzielono mniejszych jednostek tektonicznych wo-
bec jego zbyt fragmentarycznej znajomosci.

Sudety Zachodnie i przylegla czes$é bloku przedsu-
deckiego w ciggu swej historii mchowywaly sie nie-
JedIlOllCle Brzezne czeSci wymienionego obszaru,
a wiec Gory Izerskie oraz zewnetrzna cze§é bloku
przedsudeckiego zbudowana z granitognejsoéw (ryc. 1),
najdtuzej zachowywaly dazno§é do podnoszenia sie.
Kaledonik kaczawski czeSci. sudeckiej a ' zwlaszcza
bloku przedsudeckiego (ryc. 1) byt obnizany w wiek-
szym stopniu, szczegblnie -w poczatkowym okresie
swej historii, natomiast obszar niecki pélnocnosudec-
kiej (rye. 1) wykazywa} tendencje do znacznie wigk-
szego -Obnizania niz obszary przyleglte don od SW
i NE. Ta cecha pélnocno-zachodniej czeSci Sudetéw
prze]amala sie w réznych okresach dziejow sugerujac
poglad, ze jest to stara strefa w znacznym stopniu
labilna miedzy dwoma obszarami wykazujacymi
wieksze tendencje do podnoszenia sig. Obnizanie ob-
szaru péOlnocno-zachodniej czeSci Sudetéw nie bylo

stale, jednak utrzymywalo sie. w tej samej czeSei

gor, powodujgc zapelnianie go osadami przewaznie
klastycznymi, czeécwwo chemicznymi oraz w matym
‘stopniu organogenicznymi. W wypelnianiu obnizone-
go obszaru braly udzial. w niektérych epokach takze
skaly magmowe . w . postaci wylewéw . podmorskich,



ladowych oraz intruzji. Poza tym obszarem osady
jednoczasowe byly ciensze (na NE) badz nie osadzi-
ty sie weale (na SW).

Obserwacje wyksztalcenia litologicznego osadéw
w nawigzaniu do tektoniki obszaru wykazujg, ze
waznym czynnikiem wplywajagcym na typ osadu
w basenie sedymentacyjnym jest jego stopien aktyw-
nosci tektonicznej. W okre§lonych warunkach tekto-
nicznych tworza sie wiec w danym obszarze tekto-
nicznym warstwy lub nastepstwa warstw z charakte-
rystycznie wyksztalcong akumulacjg. Warstwy te za
Slossem, Krumbeinem i Dapz;ogsenn (2) okre§lam mia-
nem tektotopow. Tektofacje wedtug tych autoréw
sg grupami warstw .(jednostkami stratygraficznymi)
o okreSlonym ogdlnym aspekcie tektonicznym branym
pod uwage w pojeciach stalo§ci-czy niestato$ci obsza-
ru. Nastepstwo za$§ tektefacji uszeregowane chronolo-
gicznie .daje rozwdj tektofacjalny obszaru,
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Rye. - 1.‘ Wycinek mapy tlektonicznej Polsky wy
S. Sokotowskiego i J. Znoski.

1 — masywy skonsolidowane, regenerowane w czasie fatdo-
wan kaledonskich i hercynhskich: prekambr. 2 — masywy
skonsolidowane po faldowaniach kaledonskich, regenerowa-
ne w czasie faldowan hercynskich: kambr dolny — dewon
§rodkowy? 3 — zapadliska $rédgérskie — niecka $rédsu-
decka: dewon gérny — karbon dolny, 4 — zapadliska $réd-
goérskie — niecka $rdodsudecka: karbon gérny — perm, niec-
ka péinocnosudecka: perm dolny, 5 — nieokre$lone' pigtra
strukturalne faldowan hercynskich pod mezozoiczng i ke-
nozoiczng pokrywsa platformows. 6 — zapadliska Srédgoérskie
pod mezozoiczng i kenozoiczng pokrywg platformowa: kar-
bon gérny — perm. 7 — péznohercynskie granitoidy. 8 —
' dyslokacje

Fig. 1. Part of tectonic map of Poland, after S. So-
: , kotowski and J. Znosko.

1 -— consolidated massifs regenerated during both the
Caledonian and the Hercynian foldings: pre-Cambrian,
2 — massifs consolidated after Caledonian foldings, regene-
rated during the Hercynian ones: Lower Cambrian — Middle

Devonian? 8 — intermontane. troughs — inter-Sudetic
trough: Upper Devonian — Lower Carboniferous, 4 —
intermontane troughs — inter-Sudetic trough: Upper
Carboniferous — Permian; north-Sudetic trough: Lower

Permian, 5 — indefinite structural stages of the Hercynian

foldings, situated under. Mesozoic and Cenozoic platform

cover: Upper Carboniferous — Permian, 7 — late-Hercy-
nian granitoides, 8 — dislocadtions,

. Juz we weczesnym okresie dziejow, w czasie od pre-
kambru po sylur, obszar Sudetéw Zachodnich obnizal
sie w zmiennym stopniu, stajac sie terenem sedymen-
tacji osadéw na przemian tektofacji szelfowej i geo-
synklinalnej.

‘W najstarszym wiec znanym, prekambryjskim *

* Stratygrafie utworé6w metamorficznych przyjgtem za
H. Teisseyrem (10). )

okresie dziejé6w Sudety Zachodnie stanowily juz ob-
szar geosynklinalny. Euki ladowe dajgce osad do pa-
sa geosynklinalnego wulegaly niszczeniu, przynoszgc
mniejsza ilo§¢ drobniejziarnistego osadu. Mianowicie,
charakterystyczne dla osadéw geosynklinalnych gru-
boziarniste tupki dolem szaroglazowe ku goérze drob-
niejg i przechodza w ilaste z wkladkami Iupkéw
krzemionkowych i kwarcytowych. W koncu, juz w dol-
nym kambrze, po zatopieniu lukéw lgdowych, ktére
dostarczaly do basenu materiat szarogtazowy. wzdluz
kratonicznych granic geosynkliny na granicy szelfu
tworza sie wapienie. Wapienie te znacznie grubsze niz
szelfowe znaczg peryferie aktywnej geosynkliny i shu-
z3 do zdefiniowania jej granicy w tym czasie.

W nastepnym etapie rozwoju, w wyzszym kambrze,

- geosynklina przekracza -bariere wapienng, poszerza sie

ku potudniowi i poglebia. W tym okresie staje sie
ona obszarem wystepowania intruzji i dzialalno$ci
podmorskiego wulkanizmu, gléwnie zasadowego.
Utwory te zachowaly sie¢ w postaci masywnych i zZtup-
kowanych zielencéw gérnego kambru. W obszarze tym
znane s3 takze kwasdniejsze wylewy Kkeratofiréw
i paleoporfiréw.

W ciggu. ordowiku zachodzily w geosynklinie ka-
ledonskiej powazniejsze  ruchy. . Zaznaczyly .si¢ one
w sedymencie, ktérego ziarno zwiekszalo sie okreso-
wo (H. Teisseyre. 9). W dolnym ordowiku mialo
miejsce przej$ciowe splycenie zbiornika morskiego —
osadzaly sie wowczas lupki piaszczyste z wkladkami
drobnoziarnistych zlepiencow, czesto przekatnie war-
stwowane, a wigc raczej plytkowodne, osadzone
w strefie pragdowania. Kaczawska cze§é geosynikliny
przeszta wiec prawdopodobnie w stadium szelfu.
W wyzszym ordowiku nastepowalo znéw stopniowe
poglebianie sie morza, czego odbiciem sg. osadzone
w tym czasie lupki ilaste, bezlyszczykowe, drobnola-
minowane. Poglebianie sie geosymkliny przediuzylo
sie w sylur (po wenlok). Na jej dnie tworzyty sie
charakterystyczne dla osad6w geosynklinalnych lupki
czarne, krzemionkowe, lidyty, kwarcyty oraz miaty
miejsce sporadyczne wylewy podmorskie law zasa-
dowych.

W Zachodnich Sudetach brak jest zachowanych
utworéw bezpoSrednio mlodszych, ale geosynklina
kaledonska musiala przej§¢ stadium szelfu, by .na-
stepnie wejéé w sklad wyniesionego kratonu w okre-
sie dewonu-karbonu, na ktérym prawdopodobnie nie
osadzaly sie w tym okresie znaczniejszej grubosci
sedymenty. :

Po tym okresie wyniesienia, juz od dolnego czerwo-
nego spagowca, Srodkowa cze§¢ Zachodnich Sudetéw
w obrebie kaledoniku kaczawskiego obnizala sie
w zmiennym stopniu, tworzgc zbiornik osadéw tekto-
facji piedmontowej (zlepienice, piaskowece, -ilotupki
czerwonego spagowca oraz piaskowce ‘pstrego pias-
kowea), to znow szelfowej (piaskowce, iltolupki, mu-
lowce i wapienie cechsztynu, margie i wapienie retu
oraz Srodkowego triasu) a takze przejSciowo tektofa-
cji basenowej (mulowce i anhydryty gérnego cech-
sztynu).

W czerwonym spagowcu obnizany obszar byl jesz-

‘cze ladem. ktéry gléwnie od potudnia (z terenu

Karkonoszy i GOr Izerskich oraz graniczacych z nimi
czeSci Gor Kaczawskich) byl zasypywany utworami
klastycznymi: Zwirami, piaskami i mulami. Osady
te dadzg sie wydzielié w cztery cykle diastroficzno-
sedymentacyjne, bedace odbiciem aktywnosci tekto-
nicznej obszaru (3). Basen ten zrazu waski i wyciag-
niety w kierunku NW—SE u stép lancuchéw gérskich
o osi przechodzacej przez Przew6z—Zebrzydowa—
Lwéwek—Ostrzyce—Bolké6w (ryc. 2), stopniowo roz-
szerzal sie w kierunku poéinocno-wschodnim (6).
Ryc. 2 wykonana czeSciowo wg Scupina wykazuje

‘wiezesne stadium rozwoju basenow §rodgérskich czer-

wonego spggowca. W tym tiez okresie, W' czasie trze-
ciego cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego odbywala
sie dzialalno§¢ wulkaniczna zachowana w postaci
wylewéw melafiréw i porfirbw oraz ich tuféw.
Czerwony spagowiec jest utworem w caloSci synoro-
genicznym, tworzonym podczas wypietrzania sie ram
zbiornika.
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Rye. 2. Szkic tektofacjalny dolnego czerwonego
spagowca Sudetéw Zachodnich.
1 — tektofacja piedmontowa, 2 — lad denudowany

Fig. 2. Tectonical sketch of the lower rotliegendes in
the West Sudeten arew.
1 — piedmont tectofacies, 2 — continent being denuded.

Obnizanie jednolitego juz w wyzszym czerwonym
spagowcu basenu przewyzszylo jednak sedymentacje
i z poczatkiem cechsztynu nastgpila transgresja mor-
ska. Plytkie morze objelo zachodnig isrodkowsa czesé
obszaru kaczawskiego i znaczne obszary bloku przed-
sudeckiego (ryc. 3). Tworzyly sie w nim osady cha-
rakterystyczne dla tektofacji szelfowej (piaskowce,
wapienie dolomitowe i margle oraz ilotupki i mu-
lowce). Szelf cechsztynski uwazam jednak za- nie-
stabilny w sensie Dapplesa, Krumbeina i Slossa (7)
ze wzgledu na ustawiczne oscylacje w zasiegu mo-
rza, obecno$§é guzowatych wapieni nieréwno ulawi-
cowych ze skapa fauna oraz mulowcéw. Takze pia-
skowce cechsztynskie zawierajg wigcej interstycjal-
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Ryc. 3. Szkic tektofacjalny gérnego cechsztynu
Sudetéw Zachodnich.

1 — tektofacja piedmontowa, 2 — tektofacja szelfowa, 3 —
tektofacja basenowa, 4 — lgd denudowany

Fig. 3. Tectofacial sketch of the upper Zechstein in
. the West Sudeten area.

1 — piedmont tectofacies, 2 — shelf tectofacies, 3 — basin
tectofacies, 4 — continent being denuded.
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Ryc. 4. Szkic tektofacjalny gdérnej kredy Sudetéw
Zachodnich. E .
1 — tektofacja basenowa, 2 — tektofacja szelfowa, 3 — lady
denudowane
Fig. 4. Tectofacial sketch of the Upper Cretaceous
in the West Sudeten area.

1 — basin tectofacies, 2 — shelf tectofacies, 3 — continents
being denuded.

nego ilu oraz miki w poréwnaniu z typowymi pia-
skowcami szelfowymi, np. kredowymi.

W gbrnym cechsztynie w obrebie strefy szelfowej
tworzy sie rozlegly basen intrakratoniczny w zrozu-
mieniu wspomnianych autoréw, ktérego poludniowy
brzeg wkracza przejSciowo na teren Sudetéw Za-
chodnich (ryc. 3). W obszarze tym tworzy sie mia-
nowicie seria charakterystycznych dla basenu intra-
kratonicznego osadéw — czekoladowych muloweow
z wkladkami anhydrytéw grubiejacych ku N (§rod-
kowi basenu). Ryc. 3 przedstawia interesujacy obraz.
Wzdluz brzegu morskiego przebiegajgcego ogblnie
w kierunku wschéd — zachéd wystepuje stosunkowo
waski pas gruboklastycznych utworéw piedmonto-
wych sugerujacych . istnienie na potudniu intensyw-
nie erodowanych gér. Na pbinoc od tego pasa wi-
doczna jest strefa szelfowa, waska w czeSei zachod-
niej obszaru a rozszerzajgca sie znacznie w kierunku
wschodnim. Strefa ta ku péinocy przechodzi stopnio- .
wo w basen intrakratoniczny.

W konicu cechsztynu pbéinocna cze§é Sudetéw Za-
chodnich nieco sie podniosta, morze wiec ja opuscito.
Pozostala ona jednak na tyle obnizona, ze sedymen-
tacja trwala dalej, tym razem kontynentalna, w tek-
tofacji piedmontowej. Obnizenie podgoérskie zostalo
zasypane grubg serig piaskowcows, wir6d ktérej nie-
zbyt znaczng role odgrywaja lawice zZlepieficow
zwlaszcza w goérnej czeSci. Omawiana sedymentacja
piedmontowa ‘trwala przez dolny i Srodkowy pstry
piaskowiec, natomiast w gérnym jego pietrze wsku-
tek silniejszych ruchéw cbnizajacych na poéinocng
czg§¢ obiszaru wkroczylo morze plytkie, pozostawiajac
malo migzsze osady charakterystyczne dla tektofacji
szelfowej. Sa to margle i wapienie retu oraz wa-
pienia muszlowego. Zasieg fego morza byl mniejszy
niz zasieg zalewu cechsztynskiego (H. Teisseyre, 9),
jednak jego granice jak i czas trwania nie dadzg sie
jeszcze dokladnie wyznaczyé.

Wskutek znaczniejszego podniesienia terenu, przy-
puszczalnie w wyzszym wapieniu muszlowym, ob-
szar Sudetéw Zachodnich wszedt! w sklad wyniesio-
nego kratonu, na ktérym prawdopodobnie nie two-
rzyly sie znaczniejszej ilosci osady az po gérng krede.
Na odwr6t byt on raczej obszarem denudowanym.
Ulegl wprawdzie pewnym zaburzeniom w fazi¢ ru-
chéw kimeryjskich, jednak jego pozycja jako wynie-
sionego kratonu pozostala niezmieniona. :
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Ryc. 5. &ikie tektofacjalny gbérnego oligoceniu
Sudetéow Zachodnich.

1 — tektofacja limniczna, 2 — tektofacja piedmontowa, 3 —
lad denudowany
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Fig. 5. Tectofacial sketch of the upper Oligocene in
the West Sudeten area.
1 — limnic tectofacies, 2 — piedmont tectofacies, 3 - con-
tinent being denuded.

Zachodzace w cenomanie ruchy obnizajace dopro-
wadzily w gbérnej czeSci tego pietra do transgresji
morskiej. Plytkie, epikoniynentalne morze zajelo
zachodnig i $Srodkowa cze$é obszaru kaczawskiego
(ryc. 4), wkraczajgc takze na zachodnig cze$é bloku
przedsudeckiego i w pewnych okresach uzyskujac po-
lgczenie z basenem $rédsudeckim. Rye. 4, na ktorej
granice wysp sudeckich naniesiono wg H. Teis-
seyre’a: (9), wykazuje, ze caly obszar zalewu goérno-
kredowego w Sudetach Zachodnich znajdowal sie
w obrebie szelfu. W tym plytkim morzu drobne,
eustatyczne zmiany poziomu morza lub rézna in-
tensywno§¢ w dostarczaniu osadu wplywalty na ruchy
lmii brzegowej na znacznych przestrzeniach wschod-
niej, brzeznej czesci basenu.

W santonie natomiast, w Srodkowej czeSci obszaru

zajetego przez morze kredowe, tworzy sie znacznej.

grubo$ci jak na lokalne stosunki kredowe seria zilo-
zona z naprzemianleglych piaskowcow, ilow i wegli,
cyklicznie sie powtarzajgcych. W pietrze tym trwaja
takze ustawiczne zmiany w linii brzegowej. -Seria
ta sugeruje wiec przechodzenie w tym obszarze sta-
‘bilnego szelfu w szelf nietrwaly,

Santoniskie ruchy podnoszace spowodowaly, wiege
najpierw szereg oscylacji w zasiegu morza a nastep-
nie jego wycofanie sie ostateczne w koncu (?) san-
tonu z terenu Sudetéw Zachodnich. -

Dazno§é do obnizania sie omawiany obszar prze-
jawit takze w mlodszym okresie trzeciorzedu. Stal
sie on mianowicie terenem sedymentacji kontynen-
talnej: limnicznej w dolnym—goérnym oligocenie oraz
w miocenie (ity, wegle, piaski) a takze piedmontowej
w najwyzszym oligocenie i w pliocenie (Zwiry).

Rozpoczeta w tym rejonie w dolnym oligocenie se-
dymentacja ilasta na niewielkich, obnizonych tere-
nach (4), rozszerzyla si¢ w gérnym jego pietrze na
znaczng cze$¢ Sudetéw Zachodnich. Objgla ona od
péinocy szerokim lukiem obszar wyzynno-gbrski,
u ktérego podnéiy .osadzil sie materiat grubokry-

" staliczny w postaci calego zespolu stozkéw piedmon-
towych (ryc. 5).

Podobnie utwory plioceriskie znoszone takie z po-
ludnia zasypaly akumulacja piedmontows réwnine
podgérska, przechodzgc ku pbélnocy w ilaste osady
limniczne (ryc. 6). Poludniows granice osadéw lim-
nieznych na wymienionym szkicu' naniesiono:-wg
B, Arenia (1).
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Ryc. 6. Szkic tektofacjalny pliocenu Sudetéw
Zachodnich.

.1 — tektofacja u:;xnluna, 2 — tektofacja piedmontowa.

— lad denudowany

Fig. 6. Tectofacial sketch of the Pliocene in the West
Sudeten area.

1 — limnic tectofacies, 2 — piedmont tectofacies, 3 — com=
tinent being denuded.

Poniewaz na obszarze, na ktérym .utworzyla sie
wielka jednostka tektoniczna zwana niecka péinocno-
sudecky, nagromadzilo sie w okresie od CZETWONego
spagowca po trzeciorzed ok. 3150 m osadéw, wiec
obszar ten nalezy uwazaé¢ za typowy basen intrakra-
toniczny.

Przedstawiona préba opracowania rozwoju tektofa-
cjalnego wycinka Sudetéw i czeSci bloku przedsu-
deckiego zdaje sie¢ potwierdza¢ mozliwosé zastosowa-
nia tu badan tektofacjalnych. Obserwuje si¢ miano-
wicie w tym obszarze pewna wspolzalezno$¢é miedzy
rozwojem zjawisk tektonicznych a rodzajem tworzo-
nej akumulacji. Charakterystycznie wyksztalcone
tektotopy w wiekszo§ci przypadkéw jasno definiujg
przynalezno§é do okre§lonej tektofacji. Rozw6j tekto-
facjalny Sudetéw Zachodnich i czeSci bloku przed-
sudeckiego zarysowany fragmentarycznie dla okresu
prekambr—sylur, dla okres6w mtlodszych przedstawia -
sie o wiele pelniej i dokladniej.
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SUMMARY

The paper deals with an attempt on elaboration
of tectofacies in Sudeten on the example of the West
Sudeten area. In the region of study some interrela-
tion between the development of tectonical phenome-
na and the kind of existing accumulation may be
observed. Characteristically developed tectotypes di-
stinctly define, in majority of cases, their belongings
to the definite tectofacies. The tectofacial develop-
ment of the West Sudeten and that of the portion of

the fore-sudetic block — is here only fragmentarily
outlined for both the Pre-Cambrian and the Silurian
periods; for the younger periods, however, it is pre-
sented more completely and precisely.

PE3IOME

Cratba ABNAETCA INONBITKOM O00BACHeHHA TeKToda-
uuit Cyner Ha mpHMepe HX 3amajgHo#i vacTH. B arom
peruoHe HaGJIOHAaeTCA HEKOTOpas 3aBHCHMOCTbD MeEHAY
TEKTOHHUYECKHUMH SBJICHUAMH H THIOM oOOpasyrouleiica
AKKyMyJaAlud. XapaKTepHO BhIpaMeHHble TEKTOTOMBI
B GOJIBLIMHCTBE <CJIy4aeB OTYETJIHBO MIpefONpefesaioT
CBOI0 INPHHAIEKHOCTD K OIpefieIeHHOH TeKTodaluy.
Bonpoc TexTodanuaJbHOr0 pPasBHTHA 3amajgHbeix Cyner
B IIEPHOR JAOKeMOpHH —- CHJYp OCBellleH B CTaThe
yacTHuHo, OTHOCHTeJNbHO O6oJee TO3THHX nepuonon,
3TOT BONPOC pas3paloTaH TOJIHee,



