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NOWSZE BADANIA NAD DOLOMITAMI KRUSZCONOSNYMI

OLOMITY DOLNEGO WAPIENIA MU-
SZLOWEGO s3 interesujacym obiektem
badan ze wzgledu ma wystepujgce w mich
kruszoe cynku i olowiu. W celu uzyskania pod-
stawy do rozwazan o genezie dolomitéw
i kruszcow ustala sie stosunki paragenetyczne
oraz okresla stopien zmian, jakim skalty ckolo-
rudne ulegly w zwigzku z mineralizacjs.
Dolomiity podobnie jak wapienie tworzg gru-
pe skat podatng na wszelkiego rodzaju mine-
ralizacje siarczkows, W szozegblnosci cynku
i olowiu. Liczne zloza (tego typu w Swiecie,
miedzy innymi i w Polsce, dostarczajg przy-
kladéw powigzania genetycznego kruszcow ze
skalami dolomitowymi. Co do charakteru tego
powigzania panuje od dawna rozbieznosé po-
gladéw. Z jedmej strony przyjmuje sie, ze do-
lomity i kruszce jako syngenetyczne powstaly
. w procesie sedymentacji, z drugiej zas, ze sa
to utwory epigenetyczne — rozwiniete meta-
somatycznie w pierwotnych skatach wapien-
nych. Istniejg réwniez teorie posrednie, zakla-
dajgce istnienie zZrédta metali w stanie rozpro-
szenia w skalach osadowych, a nastepnie ich
koncentracje za poSrednictwem wod descen—
zyjnych.
Ta wozbiezno§¢ pogladéw nie miata w prze-
szlosci decydujacego wiptywu ma wynik poszu-

kiwan — moze jedynie dlatego — ze poszuki-

‘wania byly prowadzone wylacznie na znanych

powszechnie terenach zlozowych. Obecnie, gdy
prace poszukiwawicze rozwinely sie na szero-
kim froncie poza granicami madan kopalnia-

nych, zagadnienie dolomitéw kruszconcsnych

nabiera donioslego znaczenia i nie moze byé¢
nadal niedocemiane.

Wage problemu dolomitéw kruszcomosSnych
doceniano oczywiscie i dawniej, lecz maly za-
kres rob6ét wiertniczo-poszukiwawczych nie
pozwalal na szersze jego ujecie i poprawne roz-
wigzanie. Wskutek szczuplego materiatu fak-
tycznego wylciagane miegdy$ wnioski, w szcze-
g6lnosci te, ktére zmierzaty do unogolme'n,
obecnie zdeaktualizowaly sie,

Jako przyklad takiej mniezupelnie zgodnej
z faktami deorii mozna wdkazaé teorie descen-
zji P. Assmanna (1), postulujgcg dolomityzacje
wapiennych utworéw wapienia muszlowego za
posrednictwem roztworéw magnezowych prze-
sgczajacych sie z gory — wylacznie na obszarze
rozwijajacej sie erozji po jurzel. Obecnie ttu-

1 Autor nie wyklucza mozliwoSci descenzji, ale
uwaza, ze nalezaloby ja inaczej uzasadnié.

131



maczenia tego bez korekty przyja¢ mie mozna
ze wzgledu ma wystepowanie dolomitéw krusz-
conoénych w stanie zwietrzalym pod nadkla-
dem utworéw jurajskich.

Teorie descenzji rozwingl ostatnio K. Seidl
(9), ale poniewaz uzaleznit on postep dolomity-
zacji od czynnikéw zbyt mato prawdopodob-
nych, wskazujac np. na inicjujaca funkcje sto-
nych wod morza miocenskiego przesaczajacych
sie w obreb utworéw wapienia muszlowego, teza
ta pozostala madal nieprzekonywujgca. Nie spo-
s6bb bowiem uzmna¢ za mozliwg pemetracje wod
miocenskich do obszaru obecnego pasma olkus-
ko-siewierskiego az po okolice Miotka i Bibdeli,
jesli wiadomo, ze morze to nigdy tam nie sig-
galo. Po wtore utwory wapienia muszlowego sa
w tym obszarze nakryte izolujagcym plaszczem

utworéw kajprowych, co udaremnialoby des-

cenzje roztworéw magnezowych.

Inny poglad na te sprawe pveprezentujg
K. Keil (4) i H. Gruszczyk. Uwazaja oni dolo-
mity kruszconofne i kruszee w nich wyste-
pujace za utwory osadowe, powstale w warun-
kach specyficznych facji siarczkowych wytwo-
rzonych w morzu wapienia muszlowego.

Z tezy o osadowym pochodzeniu dolomitow
i kruszcow wvynikaja donioste konsekwencie
poszukiwawcze. Dlatego teoria ta wazbudzila
w swoim czasie duze zainteresowanie. Nalezy
jej przyznaé zasluge zwrécenia uwagi na po-
trzebe badan sedymentologicznych i ekolo-

gicznych oraz na donioslosé problemu zmiany -

facji w wapieniu muszlowym na stosunkowo
niewielkim obszarze triasu $lgsko-krakowskie-
go. Jesli chodzi o merytoryczng strone zagad-
nienia, to wymaga ona krytycznej amalizy,
ktéra bedzie mozna przeprowadzi¢ dopiero po
zakonczeniu kontynuowanych obecnie badan.

Wydaje sie, ze juz zdeaktualizowaly sie
teorie wprowadzajgce do rozwazan o gemezie
dolomitow kruszoono$énych czynnik wylgcznie
hydrotermalny, a zrédlo magnezu zakladajace
w $rodowisku magmowym, jak to przyjmowat
C. KuZniar (6). Szersze rozprzestrzenienie dolo-
mitéw kruszeconoénych niz kruszcéw cynkowo-
-olowiowych wskazuje mna wodrebne Zrodio
magnezu oraz cynku iolowiu. Mozna przy tym
sadzié, ze zasoby magnezu znajdujace sie w for-
macji triasowej w postaci dolomitéw osadowych
sg wystarczajagco duze, by mogla przy ich
udziale dokonaé¢ sie dolomityzacja stosunkowo
niegrubego kompleksu wapiennego z cbrebu
gornej czesci dolnego wapienia muszlowego.

Mimo przypuszczalnei mniezaleznoci 2zrodet
magnezu oraz cynku i olowiu mnalezy pod-
kre§li¢é zaznaczajgca sie wspolzalezmosé dolo-
mityzacji i mineralizacji kruszcowej. Wydaje
sie witc, ze w sklad tzw. dolomitéw kruszco-
no$nych wchodzg — przynajmmiej w niektérych
poziomach — co najmniej trzy rodzaje dolo-
mitow, a to: dolomity osadowe pierwotne
(chemogenne), dolomity epigenetyczne nie ma-
jace zwigzku z kruszcami (cze$ciowo moze dia~
genetyczne) i dolomity epigenetyczne metaso-
matyczne, SciSle z kruszcamij zwigzane. Wyka-
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zanie, w jakim stosunku ilo$ciowym i prze-
strzennym pozostaja do siebie wymienione ro-
dzaje dolomitéw, stanowi zadanie obecnych
i przysztych badan mad dolomitami kru. :
no$nymi.

Obecnie istniejag wyjatkowo korzystne wa-
runki do przeprowadzenia tego rodzaju. badan.
Po pierwsze, w nauce dokonal si¢ postep o tyle,
ze dysponujemy dzi§ bardziej nowoczesnymi
metodami badan (metoda rentgenostrukturalna,
spektrograficzna, termiczna analiza rézmicowa),
po drugie — opieramy sie na wigkszej iloSci
danych uzyskiwanych z wiercen.

Wabec intensywnego i, jak sie wydaje, osta-
tecznego  odwiercenia  $lgsko-krakowskiego
obszaru triasowego w latach 1951 — 1961 do-
kladano -wszelkich staran, aby mozliwie
wszechstronnie wykorzysta¢ posiadane ma-
teriaty wiertnicze.

Najwiekszy udzial w pracach wiertniczych,

. prowadzonych ma obszarze triasu Slasko-kra-

kowskiego w zwigzZku z poszukiwaniami zt6z
cynkowo-olowiowych, ma z tytulu swego po-
wolania i dziesiecioletniej dzialalnosci Przed-
siebiorstwo Geologiczne w Krakowie 2. Prowa-

~ dzac poszukiwania nowych zté6z odwiercono po-

nad 800 otworow, dzieki czemu geolodzy mogli
uzyskaé miemal kompletny material dokumen-
tacyjny. Z drugiej strony konieczno§¢ wyzna-
czania mowych kierunkow poszukiwaweczych
i podejmowania decyzji w kwestii kapitalnych
wiercen problemowych zmusila geologiczng
sluzbe resortowg do szczegblowego zajecia sie
zagadnieniem dolomitéw kruszconosnych.

Prace kameralne s3 w toku. Opracowuje sie
obszerny material dokumentacyjny geologiczny
i .amalityczny oraz przeprowadza Oznaczenia
specjalne. W chwili obecnej mozna jedynie
wstepnie podsumowaé material dokumentacyj-
ny, nie podejmujac sie jego pelnej interpretacji.

Gléwnym postulatem, uwzgledniajacym po-
trzebe dokumentacji faktow w celu stworzenia
podstawy dla nowej koncepcji genetycznej, by-
lo scharakteryzowanie dolomitow kruszconos-
‘nych w ujeciu regionalnym. Wymagalo to za-
stosowania odpowiednich metod i oparcia sie na
materiatach uzyskanych z duzej ilogci otworéw
wiertniczych réwnomiernie rozmieszaczonych
w oObszarze S$lasko-krakowskim. Wyznaczono
ich 115, wybierajgc sposréd bedacych do
dyspozycji tylko te, ktérych punkty w terenie
ukladajg sie w siatke o oku 5 km (obszar
wokoét otworu okoto 25 km?).

Zwarty obszar badan zamyka obwodnica
biegnaca przez nastepujgce miejscowosci: Trze-
binia — Koscielec — Imielin — Grodziec —
Bytom — Miechowice — Tarnowskie Géry —
Tworég — Miotek — Babienica — Kozieglo-
wy — Mrzygltéd — Kotowice — Ogrodzie-
niec — Klucze — Olkusz — Gorenice — (Trze-
binia).

Chcagc okresli¢c réznice w wyksztalceniu
morskich utworéw triasu S$lasko-krakowskiego

2 Dawniej — Krakowskie Przedsiebiorstwo Geolo-
giczne Surowcoéw Hutniczych.



wzgledem utworéw triasu z obszaru nizu, pod-
dano jednolitym obserwacjom rdzenie 10 otwo-
row odwierconych poza obszarem g§lasko-kra-
kowskim. Sa to otwory: Wojstaw k. Mielca,
Zo6lcza k .Buska-Zdroju, Granice i Rzejowice
k. Radomska, Slezany kolo Lelowa, Wielun,
Ostrzeszéw, Plawniowice kolo Pyskowic,
Wschowa i Gorzéow Wilkp. Wyniki poréwnania
s3 nader interesujgoe, lecz na razie nie moga
by¢ przedstawione.

Wstepnie nalezy zaznaczyé, ze zasieg pozio-
my dolomitéw kruszcono$nych nie zostat do-
tychczas S$ciSle okreSlony. Miedzy zwartym
obszarem badan a wymienionymi miejscowos-
ciami znajduje si¢ obszar o nieznanym wy-
ksztalceniu utworéw triasu, gdy chodzi o wza-
jemny stosunek wapieni do dolomitéw. Nie
wiadomo dokladnie, w jaki sposdb dolomity
kruszconosne przechodza na peryferiach w wa-
pienie. Mozna ;jedynie {przypuszczaé na podsta-
wie danych uzyskanych z profili otworéw od-
wierconych na obrzezeniu obszaru $§lasko-kra-
ll<owskiego, ze przejscie to jest ostre i nieregu-
arne. .

Réwnie wazne zagadnienie jak rozprzestrze-
nienie horyzontalne stanowi zasieg pionowy do-
lomitéw kruszcono$nych. Aby go okreslié, na-
lezalo ustalié w spos6b jednolity granmice stra-
- tygraficzne w profilach utworéw dla calego
obszaru  $lgsko-krakowskiego. Zadanie to
w gruncie rzeczy latwe, dzieki ujednoliceniu
podstaw stratygrafii przez St. Siedleckiego (10),
w szczegllach sprawialo pewme trudnosci,
zwlaszcza w tych miejscowosciach, gdzie dolo-
mity reprezentujg calkowity profil morskich
utworéw triasu. ROwniez wyznaczenie gor-
nej granicy dolomitéw kruszoonosnych w wa-
runkach polowych niekiedy natrafialo ma prze-
szkody. W przypadku znacznego :zwietrzenia
skat dolomity kruszcono$ne i wyzej lezgce do-
lomity diploporowe staja sie podobne; pewme
réznice strukituralne zaznaczaja sie w obrazie

Ustalenie granic stratygraficznych bylo wiec
niezbednym warunkiem dla okreSlenia zasiegu
pionowego dolomitéw kruszconosnych. Trudne
to zadanie moglo byé wykonane poprawnie
dzieki temu, ze byly do dyspozycji otwory dosé
glebokie, o calkowitym profilu utworéw tria-
su. Niemal wszystkie otwory przewiercalty
w catosci warstwy triasu, co wykluczalo mozli-
wosé pomylek w ocenie ich migzszosci.

Zbadanie zasiegu pionowego dolomitow
kruszoonoénych jak tez ich sktadu mineralnego
wymagalo ‘jednolitego potraktowania w bada-
niach wszystkich utworéw weglanowych mor-
skiego triasu. W rezultacie uzyskano komplet-
ne profile utworéw wapienia muszlowego
i retu w 125 otworach. Z tego wynikly intere-
sujace dane co do rézmic i cech strukturalnych,
wlasciwych poszczegélnym typom wapieni
i dolomitow.

WAZNYM KRYTERIUM przy ocenie skiadu
chemicznego skat weglanowych jest stopien do-
lomitycznos$ci. Za jego miare przyjeto liczbo-

wy stosunek procentowej zawarto§ci tlenku
magnezu do procentowej zawartoSci tlenku
wapnia. Te wielko§¢ nazwano roboczo wspoi-
czynnikiem dolomitycznosci. Jego zastosowanie
pozwala eliminowaé z rozwazan zbedny sklad-
nik itowy, co utatwia charakiterystyke utworéw
marglistych pod wzgledem dolomitycznosci.

Aby otrzymaé warto§é wspoétczynnika, nale-
zalo dokonaé¢ oznaczen CaO, MgO. Bylo to ze
wszech miar celowe, gdyz dotychczas brako-
walo informacji o skatach posrednich co do
skladu mineralnego i chemicznego miedzy do- -
lomitami a wapieniami. Diagnoza makrosko-~
powa tego rodzaju skal za pomocg kwasu sol-
nego jest niescisla i nieporé6wnywalna. Posta-
nowiono wiec wykonaé analizy chemiczne.
Uwzgledniajgc konieczno$é analizowania wiel-
kiej dlo$ci probek, poprzestano na oznaczeniach
wskaznikowych fjako tanszych i szybszych,
a do tego celu wystarczajgoo dokladnych. Weg-
lany rozpuszczano w 0,5 n kwasie solnym. Za-
wartosé Ca oznaczano metodg miareczkowania,
dzialajgc zasadg NaOH (0,5 n) wobec fenolfta-
leiny, a zawarto§é Mg — wobec tymolftaleiny.
Ustalono przy tym, ze zakres wahan wielkosci
bledu przy tej metodzie siegga * 3% dla CaO
i MgO (z osobna) w dolomitach oraz * 3%
CaO i = 19 MgO w wapieniach magnezo-
wych. Z tego wynika, 2e weglany malo dolo-
mityczne mozna analizowaé ta metods doklad-
niej niz dolomity, gdy chodzi o zawartosé
magnezu. Jest to okoliczno§é pomyslna, bo
wlasnie wapienie malo dolomityczne sprawia-
ja najwiecej trudnosci w ocenie wizualnej.

Prébki punktowe pobierano co 0,5 m z do-
ilomitéw diploporowych i kruszcono$nych oraz
co 1 m z wapieni gogolinskich i utworéw retu.
Z kazdego wydzielonego makroskopowo odcin-
ka rdzenia pobrano catkowits ilo$¢ prébek. Tym
sposobem uzyskano ich okoto 25000 ($rednio
200 prébek z otworu, w rzeczywistosci pobie-
rano ich 150 — 250).

Wyniki oznaczen chemicznych przedstawio-
no ma wykresach w formie trzech krzywych:
zawartoéci CaO i MgO oraz wspélczynnika do-
lomitycznosci MgO/CaO. Pogladowy przyklad
takich wykreséw przedstawia ryc. 1, wskazuje
ona na wzajemny stosunek wapieni i dolomitéw
w profilu utworéw morskiego triasu.

Poréwnywanie wykresow dla sasiednich
otworéw, niekiedy mawet bardzo sobie bliskich,
pozwala wycigga¢ wnioski o genezie dolomi-
tow. Wykresy odpowiadajace dolomibtom diplo-
porowym, tarnowickim i dolomitom retu od-
znaczalja sie do§é wyréwnang linia o niemal
statym zasiegu, natomiast odcinki charaktery-
zujace dolomity kruszconoéne sg rbézne co do
ksztaltu i o zarysach niepowtarzalnych. Jest
przy tym charakterystyczne dla dolomitow
kruszconoénych, ze zakres i czestotliwoseé wahan
w ich skladzie MgO i CaO sa wieksze niz
w przypadku dolomitéw diploporowych.

Analiza uzyskanych wynikoéw prowadzi do
wniosku, ze tylko utwory epigenetyczne moga
sie odznaczaé tak duzg zmiennoscia skladu
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chemicznego, za§ osadowe — jego staloscig.
Wobec tego dolomity kruszcono$ne malezaloby
trakitowaé jako utwor epigenetyczny.

Gdy wykres wispdtezynnika dolomitycznosci
odznacza sie malg amplitudg wahan, a jego
wartosé zbliza sie do maksymalnej (0,72), me-
toda ta nie daje podstaw do wustalenia charak-
teru dolomitéw. W tych przyvpa»dkach nalezato

przy]qc inne kryterium.
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mitach kruszcono$nych przewaznie w postaci
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wskazywaltoby ma ich ankerytowy charakter.

Przeprowadzenie oznaczen zawartosci zelaza
i manganu (cho¢ w szczu'plym zakresie) pozwo-
lito pozytywnie oceni¢ celowos¢ tego rodzaju
badan.
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Ryc. 1. Profile litologiczno-stratygraficzne wmorskich
utworéw triasu 2z okolic Chrzanowa, uzupelnione
wykresami zawartoSci MgO i CaO oraz stosunku
MgO[CaO. Wykresy zawartosci 2elaza i manganu
dotyczq profilu N-3. Wprowadzony przez autora ter-
min warstwy olkuskie odpowiada warstiwom go-
-razdeckim, terebratulowym i karchowickim w ujeciu
lacznym (wyisza cze$é dolnego wapienia muszlowego.
,sRudy i Met. Niezelazne” 1961, nr 12).

. T

Uwzgledniajagc wnioski P. Assmanna (1)
i I. I. Kniaziewa (5) o wiekszym udziale zelaza
i manganu w skladzie dolomitéw epigenetycz-
nych mniz osadowych, wykonano oznaczenia
wymienionych skladnikéw w rdzeniach kilku
otworéw tylko na niektérych odcinkach ‘pro-

filu odpowiadajacych mieznanym blizej przej- .

Sciom granicznym. Wyniki okazaly sie zado-
walajgce (ryc. 1). Wykresy odpowiadajace pro-
filom skal osadowych wskazuja na mniejsza
zawarto§¢ zelaza i manganu w dolomitach
i mniejsze roéznice wahan w ich skladzie che-
micznym niz w prrzypadku dolomitéw epigene-
tycznych. Skok w zawartoSci manganu zazna-
cza sie mniej ostro niz w zawartoSci zelaza,
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Fig. 1. Lithologic-stratigraphical profiles of the Trias-
sic marine deposits from the vicinities of Chrzanéw,
completed by diagrams of MgO and CaO contents and
MgOICaO ratio. Diagrams of iron and manganese con-
tents are concerned with N-3 profile. New term O l-
kuskie beds, introduced by the author, corresponds
to Gorazdeckie, Terebratula and Karchowice beds,
generally treated (upper part of the lower muschel-
kalk, ,,Rudy i Met. NieZalezne” 1961, No. 12).

pienia muszlowego w plaszczyzinie poziome]j
odwzorowano na planie na podstawie Sredmiej
wazonej zawartosci tlenku magnezu w dolo-
mitach i wapieniach. Mimo uproszczen, jakie
ta metoda wprowadza przez globalne ujecie
kompleksu wapienno-dolomitowego o migz-
szoSoi 40 m, daje ona przejrzysty obraz roz-
przestrzenienia matezenia dolomitycznosci w
plaszczyznie horyzontalnej. Gdy przejscia
facjalne rysuja si¢ w planie jako stopniowe,
lagodnie malejgce spadki zawartosci magnezu
w postaci réwnoleglych izolinii dosé szeroko
rozmieszczonych, to przejScia dyfuzyjne s3
zaznaczone skupionymi izoliniami bedacymi
wyrazem stromizn.



- Takie plany sporzagdzono dla dolomitéw
kruszconosnych i diploporowych. Wyniki oka-
zaly sie zgodne z przewidywaniem. Dolomity
diploporowe charakteryzuja sie lagodnymi
spadkami . zawar'toSci tlenku magnezu, nato-
miast dolomity kruszconosne — stromymi,
przywiazanymi do stref zdyslokowanych. Warto
przy tym zaznaczyé¢, ze gradient spadku za-
wartosci - tlenku magnezu wynikajagcy z in-
terpolacji miedzy sasiddnimi otworami jest
zbyt niski, gdyz zalezy od rozmieszczenia od-
wierconych otworéw. Mozna przypuszczaé, ze
gdyby otwory odwiercono blizej linii dysloka-
cyjnej, tak aby znalazly sie blizej siebie, gra-
dient ten bylby jeszcze wiekszy.

Cechy strukturalne dolomitéw obserwowano

w pilytkach cienkich pod mikroskopem. Rézni-
ce w wyksztaloeniu poszezegélnych dolomitow
sg w obrazie mikroskopowym o tyle wyrazZne,
ze moga pomé6c w identyfikacji dolomitéw.
Ziarmo dolomitéw kruszcono$nych niezaleznie
od swej wielko$ci wykazuje pokrdj rombowy
lub granoblastyczny, gdy to, ktére tworzy do-
lomity diploporowe i tarnowickie lub dolomi-
ty vetu, jest oolitowe i alliotriomorficzne. Rom-
boedry trafiajg sie w dolomitach osadowych
tylko sporadycznie, przy czym nie obserwuje
sie w tych dolomitach romboedréw o budowie

zonalnej, charak'terystycznych dla dolomitéw -

- kruszeono$nyich.

Kilkanascie prébek typowych weglanéw,
_charakteryzujacych sie odrebng struktura, skla-
.dem chemicznym lub odpowiadajacych réznym
poziomom stratygraficznym poddano termicz-
nej analizie réinicowej. W wyniku uzyskano
nieco rézme krzywe 3.

Eksperymentalnie poddano kilka prébek ba-
daniom rentgenostrukturalnym. Chodzito gtow-
nie o potwierdzenie przydatnosci tej metody
dla diagnozy weglanéw, sugerowanej przez
niektérych autoréw. Ale wobec matej ilosci
prébek trudno ma razie dokonaé oceny ekspe-
rymentu.

Nie ustalong warto§¢ przedstawiajg oznacze-
nia spektfralne (wykonano ich 20). Za poSred-
nictwem tej metody spodziewano sie uzyskaé
informacje o tzw. dolomitach ,,cynkowych” (2).

W celu uzupelnienia charakterystyki wapieni
i dolomitéw 0znaczono ich porowatoéé. Wpraw-
dzie parametr 6w mie daje podstaw do wycia-
gania daleko idgcych wnioskow co do. genezy
dolomitéw ze wzgledu na jego zaleznoSé od

postepu wietrzenia, a wiec od zmian wtérnych,

to jednak moze stanowi¢ punkt wyjscia w roz-
wazaniaich o mineralizacji.

Dolomity kruszcono$ne wykazujg duzg skale
wahah porowato$ci, bo od 2 do 15%d. Nalezy
przy tym dodaé, ze metoda laboratoryjna ozna-
czania porowatosci okresla jg zbyt nisko, ujmu-
jac jedynie porowatos¢é interstycjalng, wyni-
kajaca z miecalkowitego zapelnienia objetosci
skaly przez ziarno weglanéw lub spowodowang
lugowaniem spoiwa. Wynik uzyskany w ten

3 Bada je Cz. Haranczyk.

sposéb nie obejmuje porowatoéci wynikajace]
ze spekania skal. Tymczasem ogélnie wiadomo,
ze dolomity kruszconosne s3 w niektérych
obszarach silnie spekane. Duza porowatos¢
szczelinowa umozliwia migracje roztworéw, zas
znaczna porowatosé interstycjalna warunkuje
precypitacje kruszcow wskutek duzej po-
wierzchni styku roztworé6w z weglanami.
Omawiajac pokrétce poszczegdlne metody
badaf wspomniano mimochodem o ich efek-
tach. W kréotkim artykule trudno w sposéb
wyczerpujacy przedstawi¢ wyniki kilkuletniej
pracy i poruszy¢ niektére zagadnienia uboczne,
jak mp. sprawe klasyfikacji dolomitéw, ich
diagnozy makro i mikroskopowej oraz wskazac¢
na wa#zniejsze cechy strukturalne. Klasyfikacja
skal weglanowych stanowi problem sam dla
siebie, jednak w obecnych badaniach nie mozna
o bylo zupelnie pomingé. .
8 Rozni autorzy nie sg zgodni co do podziatu
skal weglanowych na klasy. Proponuja ‘je dzie-
lié na 3, 4, 5, 6 lub 8 klas (ryc. 2).
Uwzgledniajac wymogi praktyki wskazujace
na potrzebe sklasyfikowania skat weglanowych
o do§é zroznicowanym skitadzie chemicznym
(wahajacym sie jednak wokot okreslonych war-
tosci) wydaje sie, ze byloby celowe dzieli¢
utwory weglanowe (wapnia i magnezu) na
5 klas, w zaleznodci od iloSciowego stosunku
ziarn kalcytu do dolomitu lub liczbowo wyra-
zonego stosunku zawartoSci procentowej MgO
do CaO. Przy zalozeniu, ze skladnik ilowy nie
zajmuje dostrzegalnego udzialu w skalach
weglanowych, mozna by je dzeli¢é wedlug
kryterium stosunku procentéw wagowych MgO
do CaO nastepujaco:

Rodzaj skal (klasy) MgO/Ca0 (W ?/¢ wag)

wapienie 0,00 — 0,04
wapienie magnezowe 0,04 —0,11
wapienie dolomityczne 0,11 — 0,25
dolomity wapniste 0,25 — 0,60
dolomity 0,60 — 0,72

Byloby to zasadniczo zgodne z propozycja
R. G. Guerrero i Ch. T. Kennera (3), jedpalf
z pewnym przesunieciem granic dla wapieni
i wapieni magnezowych.

Whioski

Studiujac wykresy procentowe] ;awarfoﬁc:i
MgO i CaO oraz wskaznika dolomitycznosct,
dochodzimy do nastepujacych wniosk6w. Dolo-
mity diploporowe w $wietle przgprowadzanth
badah s3 ,,dolomitami” o najwyzszym wskazni-

‘ku dalomitycznoéci (0,60—0,68), dolomity krusz-

cono$ne mieszcza sie w grupie ,,_ddlomitéw,
wapnistych?” i -, wapieni do}onm'ty-czpyucl}’
(0,60 — 0,25 —0,11), za§ wapienie gogolinskie
odpowiadaja najczescie] ,swapieniom” (0,00 —
0,04) lub ,,wapieniom magnezowym” (0,04 —

-0,11).

. Charakteryzujac najogolniej dolomity kirusz-
conoSne mna podstawie przeprowladzany\qh ba-
dan, malezy stwierdzi¢, ze rozmileszczenie do-

lomitéw w plaszczyznie poziomej jest nieregu-

larne, zwlaszcza w strefach dyslokacyjnych
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i silnie spekanych (Trzebionka, Bolestaw, Bru-
dzowice i inne punkty obszaru wschodniego).
Po stronie zrzuconych skrzydel uskokéw dolo-
mity kruszconoéne sg pelme] rozwiniete — gdy
chodzi o zawartos¢ MgO i zasieg glebokoscmwy
w sensie stratygraficznym — niz po stronie
skrzydet wiszacych. W wielu miejscach za-
stepuja one wapienne utwory gogolinskie, za-
chowujgc wlasciwe tym utworom cechy struk-
turalno-teksturalne.

facjalny. Przejécie dolomitéw w wapiehie ku
poéocy i ku poludniowi mie jest zname, za§ na
zachodzie jest-ono tego charakteru co na
wschodzie, jednak bardziej stopniowe, co moze
wywolywaé zludzenie przejScia facjalnego.
W plaszczyznie horyzontalnej dolomity zani-
kaja ogélnie ku E, gdzie przewazaja wapienie
(12).

Przy  dociekaniu przyczyn zachowania sie
ptatéw wapieni gorazdeckich w Boguchwalo-
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W.innych punktach obszaru, gdzie warstwy
triasu znajdujg sie na wyzszym poziomie hip-
sometrycznym, dolomity kruszconofne s za-

stapione przez wapienie (np. Boguchwatowice, -

Klucze, Plaza). W plaszczyznie horyzontalnej
dolomity zanikajg ogélnie ku wschodowi, gdzie
dominuja wapienie, ktére przechodza w dolo-
mity kruszconosne w spos6éb dyfuzyjny, a nie
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wicach, w Olkuskiem i w Plazie w obrebie p6l
dolomitowych, nasuwa sie wniosek o zwigz-
ku dolomityzacji z ukladem strukturalnym
warstw:. Wydajje sig, ze dolomityzacja nie objeta
wapieni malezacych do obszaréw monoklinal-
nych i zrebowych, natomiast zaznaczyla sie
w utworach tego typu w obrebie synklin i ro-
wow. Przypuszczenie to nasuwa sie w zwigz-



ku z paleogeografia przedjurajska, obecnie do§é
trudng do zrekonstruowania ze wzgledu na
miodsze deformacje wywolane tektonika alpej-
- ska. Jefli sie jednak usunie ze skomplikowane-
go obrazu tektonicznego elementy struktur sta-
rokimeryjskich, to jasno ukaze sie zwigzek z ni-
mi rozmieszczenia dolomitéw.

O skokowym przejéciu lateralnym dolomi-
téw w wapienie $wiadcza niejednokrotnie da-
ne uzyskane z bliskich sobie otworéw wiertni-
czych. Zaznaczyé przy tym nalezy, ze od-
leglosci  kilkusetmetrowe miedzy otworami
wecale mnie wykazuja rzeczywistej szerokosci
strefy przejSciowej miedzy wapieniami a dolo-
mitami; wiadciwa odleglo§é wyniklaby dopiero
po odwierceniu bardziej zageszczonej sieci
wiertniczej. Najostrzej rysuje sie ten obraz
w planie warstwicowym zawartosci MgO
w okolicy Chrzanowa, Klucz i Olkusza, a nieco
stabiej, ale dosé. wyraznie takze kolo Miotka.
Wymienione punkty, znajdujgce sie na pery-
feriach $lgsko-krakowskiego obszaru dolomito-
wego, nie s3 jedyne, gdy chodzi o ostre przej-
Scia miedzy wapieniami a dolomitami. Iden-
tyczne stosunki zachodza w kilku punktach
obszaru wewnetrznego, jak na przyklad w Sta-
rym Olkuszu, w Boguchwalowicach i w Byto-
miu (o tym ostatnim relacja A. Reimersa, 8),
gdzie wapienie sa zastgpione przez dolomity
w kierunku horyzontalnym radykalnie juz
w odleglosci kilkuset metréw.

Najwieksze spadki zawarto§ci magnezu za-
znaczaija sie w warstwach gogolinskich, co ttu-
maczy si¢ mniejsza droznoScig tych utworéw
w plaszezyznie horyzontalnej. Z tego wzgledu
rozwo6j dolomityzacji w obrebie warstw gogo-
linskich ograniczyt sie wylacznie do stref sil-
nego spekania, gdzie znalaz! warunki do roz-
przestrzenienia pionowego.

Dolomity kruszcono$ne wystepuja mie tylko
w warstwach triasu. W oryginalnym wyksztal-
ceniu stwierdzono je réwniez w obrebie wa-
pieni dolnego karbonu (7) i §rodkowego dewo-
nu (11).

Biorac pod uwage nieregularno§é rozprze-
strzemienia dolomitéw epigenetycznych, ich
zwigzek z tektoniky, zmiennosé skiadu che-
micznego (MgO, MnO, FeO), strukture rombo-
edryczng z objawami zonalnoSci krysztalow
oraz to, ze wymienionymi cechami ré6znig sie
-one istotnie od dolomitéw osadowych warstw
tarnowickich, diploporowych i retu, ich meta-
somatyczny charakter wydaje sie nie budzié
watpliwosci.

Proces dolomityzacji wapieni malezacych do
goérnej czeSci dolnego wapienia muszlowego
zostal uwarunkowany w przestrzeni i w czasie
co majmniej przez trzy interferujace ze sobg
czynniki. Za najwazniejsze mozna przypusz-
czalnie uwazaé:

1. Predyspozycje skat triasowych, wynika-

jaca z budowy litologicznej kompleksu wapien-
nego o charakterze czystych wapieni mikro-

porowatych, przy tym silnie spekanych. Nie-
przepuszczalny spag w postaci utworéw mar-
glistych z obrebu warstw gogolinskich oraz
latwo przepuszczalny strop (silnie porowate
dolomity diploporowe) uwarunkowaly utwo-
rze'r(;}ile si¢ zamknietego zbiornika wéd grunto-
wych.

2. Budowe tek'toniczng i wynikajacg z niej
specyfike paleogeograficzng obszaru élgsko-kra-
kowskiego w retykoliasie (wyzyna — liczne
okna wapienia muszlowego w obregbie pokrywy
kajprowej), znajdujacg réwniez wyraz w licz-
nych uskokach i strefach spekan, prowadzacych
z géry wody mineralne.

3. Klimat okreflajacy charakter wietrzenia
wyzej lezacych utworéw dolomitowych, sprzy-
jajacy lugowaniu magnezu a mnastepnie jego
koncentracji w wodach gruntowych.

. Udzial innych mozliwych drég, wedtug kto-
rych mogla postepowaé¢ dolomityzacja (np. pod-
czas diagenezy lub za -pos$ ictwem roztwo-
réw hydrotermalnych), w uksztatbowaniu osta-
tecznym dolomitéw kruszeono$nych sensu lato
byt — jak sie wydaje — podrzedny. Niemniej
faktem jest, ze w obrebie kompleksu dolomi-
towego (biorgc pod uwage rcalosé dolomitéw
kruszconosnych) wystepuja wklady dolomitéw
o charakterze utworéw osadowych lub diagene-
tycznych (np. dolomity siewierskie ma ograni
czonej czeSci obszaru $lgsko-krakowskiego),
a dolomity metasomatyczne towarzysza krusz-
com icynkowo-olowiowym. Udziat obu tych
drugorzednych proceséw w zdolomityzowaniu
40-metrowego kompleksu wapiennego jest
w istocie maty.

Dolomity epigenetyczne powstate na drodze
descenzji i ascenzji mie ré6znig sie zbytmio
w obrazie megaskopowym i mikroskopowym.
Zauwazalne roéznice dadzg sie niewatpliwie
stwierdzi¢ w ich skladzie chemicznym.

Badania laboratoryjne zmierzaly gtéwnie do
okreslenia charakteru geochemicznego oraz sta-
nu fizykalnego dolomitéw epigenetycznych
i osadowych jak réwmiez mato dolomitycznych
wapieni. Uzyskane wyniki ugruntuja, byé mo-
2e, wysuniete hipotezy ico do genezy dolomitéw
kruszconoénych, cho¢ mie wykluczone, ze mo-
ga im zaprzeczyé. Obiektywnie z géry mnalezy
sie zastrzec, Ze nie mozna od ostatnich badan
oczekiwaé rozwiazania genezy dolomitow krusz-
conoénych — przynajmniej do czasu, gdy
zostang przeprowadzone eksperymenty spet-
niajagce w badaniach funkcje kontroli. Na ra-
zie, opierajac sie na wymnikach prac dokumen-
tacyjnych z zakresu geologii réznego rodzaju
dolomitéw, mozna jedynie wyrazi¢ przekona-
niie, ze jesli nawet obecne badania nie ujawnig
prawdy o genezie dolomitéw kruszconosnych
w sposéb mie budzacy watpliwosci, to umozli-
wig znalezienie jej w przysziosci.

- Wyniki szczegélowe i wnioski z wykonanej
pracy zostang podame do wiadomosci po jej
zakonczeniu, przypuszczalnie w 1962 r.
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SUMMARY

- The zinc-lead ore minerals of the Silesia-Cracow
area are bound up with the dolomites thought to be
the ore-bearing ones. This is a cause of needs of
study on distribution and properties of these dolo-
mites. Studies are wpossible owing to the numerous
drillings connected with the search for zine-lead
deposits. Approximately 200 samples were examined
and dolomiticity coefficient as a relation of magne-
sium oxide content to that of calcium oxide was

determined. - Microscopic studies, spectral analyses
and roentgenospectral investigations were also made.
On this basis both the petrographical and the
geochemical differences of the ore-bearing dolomites
have been established in relation to the other Trias-
sic dolomitic sediments and the considerable irregula-
rity of their extent depending on tectonics has been
determined, too. Taking that into consideration, as
well as the suggestions resulting of the palaentolo-
gical data, one can draw conclusions concerning epi-
genetic character of the ore-bearing dolomites. Much
data show that these sediments originated as a result
of dolomitization caused by the descension solutions
still before Jurassic.

PE3IOM E

CBUHIIOBO-IIUHKOBOEe opyAeHeHHe CHiescko-Kpakos-
CKOTO peTHOHAa TIIpHYpOYeHO K TaK Ha3bIBaeMBIM pYHRO-
HOCHBIM JAOJIOMHTaM, OTOT (PaKT BBI3BIBAeT HEOOXOMH-
MOCTh H3y4YeHHA HX CBOHCTB M pPaCIHpPOCTpAaHEHUS, YTO
o0jieryeH0 OGOJIBIIHM KOJIHYECTBOM OYpoOBBIX pabor,
TIPOBOAHMBIX B CBA3H C INOHCKaMH CBHHI[OBO-LIHHKOBBIX
sajemxeii. H3yueHuio mnogseprajsoch Ooxoio 200 mpod,
II0 KUTOPBIM OIpefesiAJiCA II0Ka3aTejlb JOJOMHTH3UPO
BaHHOCTH, BBIPAKAIOLIUHCA OTHOLIEHHEM COAep¥aHHH
OKHCJIa MAarHHA K OKHCJV KajabliuA. IIpoBeneHbI MHKDO-
CHKOTIMYeCKHe HaOJIOAeHusd, CleKTpajibHble H pPEeHTTeHOo-
CTPYKTYpHble olpepeneHHsa. Ha 5ToM OCHOBaHHH YCTa-
HOBJIEHO NeTporpadHiecKoe U IeOXHMHYECKOe OTJIHYHe
PYAOHOCHBIX [OJOMHTOB II0 OTHOILIEHHIO K JDPYTHM - XO-
JIOMHTOBBIM TPHAcCOBBIM 00DPAa30BaHHAM. a TaKXe OT-
YeTJIHBaA HEPEryJIApHOCTh HX 3ajieraHus, 00yCJIOBJIEH-
Hafd TEKTOHHKOH. YUWThIBaA BBIIIECKa3aHHOE M OCHOBBHI-
BasCh Ha MaJIEOHTOJIOTHYECKHX IPEMIOCHIIKAX, MOMKHO
TOBOPHTH 00 SIHTeHETHYECKOM XapaKTepe pYyAOHOCHBIX
nonomuToB. MHOro (aKTOpoB yKas3blBaeT Ha TO, YTO
OHH 00pa30BajIiCh B pe3yJbTaTe AOJOMHTH3ALIMH, BBL
3BaHHOHI [JeCLieHAEHTHBIMH pPacTBOPAMH. HBneHHe 3TO
HMeJIO MECTO paHblle IOpHI.



