
geologii ·inżynderskiej, zwłaszcza w odlniesieniu do 
skr.łł zwięzłych, dają się bowiem z powocheniem za­

' stosować modelowe badalilia fotoelastooptyozne, do­
tychczas szeroko stooowane w zagadnieniacth kon­
strukcyjnych i budowlanych. 

SUMMARY 

Because of divergences existing between the results 
obtained by means of theoretical calculations and 
the · real occurrence of the geological-engineering 
phenomena one tries to find the more precise solu­
tions of many problems, using the modelling method. 
Taking into consideration the bases of the mechani­
cal resemblance theory and the modelling by means 
of equivalent materials as well as the modelling by 
means of authentic ones, one substantiates that the 
patterns of a geological-engineering centre allow to 
present its physical and mechanical proprieties, parti-

cuiariy its mechanical anisotropy at such degree at 
whieh it has been confirmed. 

PE310ME 

B BH,IJ,Y pa3JIH'fHH MeiRAY pe3yJibTaTaMH ITOJiyqaeMbi­
MH nyTi!M TeopeTH'feCHHX HOAC'fi!TOB H AeHCTBHTeJib­
HbiM npoTeHaHHeM HHiReHepHo-reonornqecHHX mmeHHlł 
BeAYTC.fl ITOHCHH 6oJiee TO'fiłbiX peiiieHHJł BOIIlpOCOB 
liHlł<eHepHOH reonormr MeTOAOM MOAeJIHpOBaHH.fl. "Yqa-· 
'l'HBa.fl OCHOBbi Teoprm MeXaHH'feCHOrO ITO.ą"06H.fl H MO­
AeJIIIpOOaHH.fl C ITOMO~bH)" SHBHBaJieHTHbiX MaTepHaJIOB, 
a TaHme MO~eJIHpOBaHH.fl C ITOMO~biO TIOAJIHHHbiX Ma­
TepHaJIOB aBTOp ~OHa3biBaeT, 'fTO MOAeJIH HHiReHepHO­
reOJIOTHlfeCHOrO OO'heHTa AaiOT B03MOiRHOCTb oTo6pa-
3HTb ero lPH3HlfeCHHe H MeXaHH'feCI!me CBOJ:iCTBa, 
a OC06eRHO ero MeXaHH"'fecHyiO aHH30TpOITHOCTb 1B Ta­
l:rOH CTeiTeiHIH, B HaHOH OHa 6biJia HOHCTaTiipOBaHa. 

ZDZISŁAW MIANOWSKI, MIECZYSŁAW B UCZYŃSKI . 
Hydrogeo 

STUDNIE Z ODWRÓCONYM FILTREM ZWmOWYM 

W ~,Przeglądzie Geologicznym" kilkakrotnie były 
publikowane artykuły omawiające możliwość i Iro­
nieczność budowy studzien bezfiltrowy>ch na terenie 
Polski (2, 3), sposób projektowania i wykonania tych 
studzien jak rów'nież ich zalety, do których należą: 

l. Możliwość ujmowania wody z bardzo drobnoziar­
nistych piasków i uzyskiwania pny tym :zmacznej 
wydajności. 

2. Łatwość i niski koszt wykonacia. 
3. Duża trwałość studni. 

Pomimo tych niewątpliwych zalet oraz sprzyJaJą­
cych warunków dla budowy studzien bezfiltrowych 
istnieje jeszcre pewna nieufność wśród inwestorów 
i wykonawców w stosunku do tego rodzajU' ujęć. 
Wiąże się to z tym, że studnie bezfiltrowe są u nas 
~iąż jes7JC'Ze rzeczą JlOIWą, a mała ich ilość i krótki 
okres eksploatacji nie pozwoliły na wyczerpującą oce­
nę wa1orów eksploatacyjnych tych ujęć. ·Z drugiej 
strony dotychczas stosowalile konstruikcje bezfiltrowe 
wy>magały, by eksploatacja miała Clhail'akter spokoj­
nego samawy>pływu lub pompowania bez nagłych zmian 
wydajności. Nie dopuS7lCzaJne było również pOmpowa­
nie dużą depresją, gdyż groziło tu uruchomieniem 
piasku i jego płynięciem wraz z wodą (możliwość 
uszkodzenia pompy), a nawet spłynięciem skarpy' leja 
i wytworzeniem się korka piaskowego w rurach, co 
się rów'na zepsuciu studni. 

Opisana wada studzien bezfiltrowych w1ąze się 
z niewłiaściwą oceJ;~ą · zadań zasypki żwirowej. Za 
główną rolę tej zasypki uważa się podtrzymywanie 
stropu, pomijając jej rolę filtracyjną, co uwidocznio­
ne jest w samej nazwie ,,studnie bez.fiitrowe". Ter­
mm ten ma uzasamienie tylko <lila ·nie zapełnionego 
leja. Pr2;y zasylpCe żwirowej właściwe byłoby stosowa­
nie terminu - "studnia z . filtrem żwirowym", zaś 
w pnypadku proponowanego niżej sposobu zapełnie­
nia le}a - "studnia z odwróconym filtrem żwiro­
wym" w odróżnieniu od filtrów okładzinowo-ż.wiro­
wych i obsypkowych. 

Oczywiste jest, że wynoszenie piasku z warstwy 
wodonośnej może następować tam, gdtz:i.e istnieje wol­
na przestrzeń dla takiego ruchu, a więc przy nie za­
pełnionym leju lub przy nieprawidlow'ym zapełnieniu 
leja. Przy dobrze Wykonanej ~ypce żwirowej w fi-ak­
cie poboru wody w warstwie wodonośnej i samej za­
Sy!p{!e wytworzy się tylko stan naprężenia, nie bę­
dzie natomiast żadnego ruchu piasku z w.:t.rstwy wo­
don.ośnej. 

Powy7szy pogląd oraz doświadiczenie zdobyte 
w .tralreie nadzoru pny wykonywaniu studni "bez­
filtrowej" przeq; "H)"drogeo" we Włocławku przy 

ul. Cysterskiej 10 nakazują zasypywanie leja studni 
żwirem o granulacji uzależnionej od uziarnienia 
warstwy wodonośnej. 

Obok zasypki o dobranym, lecz jednolitym uziar­
nieniu proponuje się inny sposób zapełnienia leja, 
a. ~ia~c~e: wykony~anie wiel~warstwowej z-asyp­
ki zw1roweJ na zasadzie tzw. "filtru odwróconego". 

Zwi.rowe fil1Jry odwrócone wykonywano dotychczas 
w formie obsypki wokół filtrów metalowych przy 
ujmowa;niu wody z pia•sków drobnozian1istych. Prak­
tycznie stwierdz.ono długotrwałość pracy takich filtrów, 
znaczną ic'h wydajność oraz odporność mechaniczną 
na tzw. udexzenie hydrauliczne, ,przy czym filtry te są 
tym lepsze, im grubsze są wa~twy obsypkL Zbyt 
cienkie oh5ypki nie dają żadnego efektu. Aby jednak 
wykOOliać 2-3-warstwowy filtr żwirowy wokół me­
ta:Iowego szkieletu, niezbędny jest otwór o dużej 
średnicy oraz użycie kilku kolumn rur, oo znacznie 
komplikuje i podraża koszty wykonania studni. Na­
tomiast dla wykonania odwrócone1go filtru żwirowe­
go W' leju~ Sttu<lni wystarczy otwór o średnicy 
6-:-8". Wykonalilie wielowarstwowej zasypki nie wy­
maga tu również stosowania dodatkoWych kolumn 
rur. · 

Odwrócony filtr żwirowy wykonany w leju studni 
powinien się składać z 2-4 wa~tw żwiru o miąższo­
ści 0,5-1,0 m o · odpowiednio dobranym uziarnieniu, 
przy czym jako . pierwszej należy użyć do za•żwiro­
wania frakcji najdrobniejszej, o uziarnieniu ściśle 
uzależnionym od uziarnienia warstwy wodonośnej, 
a następnie frakcji grubszych. 

Pierwsza warstwa ze względu na szczególnie waż­
ną rolę w usunięciu groźby płynięcia piasku powinna 
mieć największą miąższość oraz pokrywać możliwie 
P..ajwięk.szą pow:ierZJChnię leja. Osiągniemy to używa­
jąc znacznej ilości najdrobniejszej zasypki i pr:zJeZ 
odpowiednie jej ubijanie (roopychanie). 

Wykonanie proponowanego wal'Stwowego filtru 
·żwirowego w leju studni przebiega następująco: po 
wytworzeniu i zmierzeniu głębokości leja WSYJPuje­
my do studni żwir o najmniejszym uziarnieriiu (mo­
że być również piasek gruboziarnisty). Zwir (piasek) 
wsypujemy małymi ilościami jednocześnie lekko go 
ubijając. W czasie ubijania sprawdzamy, czy pierw-

. sza waTstwa zasypki ooiągnęła żądlaną grubość (np. 
przez wykonanie na linie t:z.w . .,świaldka"). 

Następne wM"Stwy zasypki wykonujemy w ten sam 
sposób. W celu stworzenia dodatkowego bezpieczeń­
stwa, naJeży jakio ostatniego użyć materiału o śreiD­
nicy .do ok. 40 mm. Ta część materiału będrLie zabez.o 
pieczała pa'Z&ł unoszeniem · się żwiru w rurze studni, 
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w której · pobliżu szylbkość pra:ep;ływu wody może być 
większa niż rw leju. 
Materiał użyty do wykonania filtru żwirowego po­

winien być odiporny na chemrozne działamie wody 
i llllie p;owodowa·c wytrącania d asa~dzanda się 2JW'iąz­
ków r~US'Lc:ronych w w.odlzie. Nailepszy pod tym 
względem jest materiał kwarcowy. 

Ziarna powinny lbyć ddbrze abtOC'7JOine, co gwaran­
tuje d'uią przepUJStowość wody ·i d'llrŻą 2JClloJJność utrzy­
m~nia piasku. Ponieważ miąższość warstw zasypkli 
w prapail.OWai11ym filtrze od~ym jest o wiele 
Wliększa, nioż przy stosowani(!, obsYIPki wokół filtrów 
metalowych, wymagania odnaśnde dio wyboru frakcji 
mogą !być dbn.i?bne. W związku z tym zaleca się 
przyjmowanie następującego, tolerancyjnego stosun­
ku, przy którym ~ug oblserwtacji W. M. Gawroił­
ki (l) w praktY'(!e filtrów obsy:pkowyoh nie zauważo­
no pi:asrLc:zei'lJia studni: 

Dso 
--:::;;; 15 

dso 

gdzie: d - średnica zastępcza piasku warstwy wodo­
nośnej (tj. średnica oczek siatki, przez 
·które! przechodZi 5Jł"/o piasku), 

Dso - śreidnica zastępem obsypki. 

Nillżej podajemy lcilka uwag związanych z wykona­
niem, pracą oraz obliczeniami: wyników próbnego 
:pampowaon'ia studnL Wyk<ma111ej 'PJ."Z€IZ "Hydrogeo'' 
w grudniu 1960 r. we Włocławku, w której leju po 
ra!Z pierw'&zy :zastosowano odWrócony filtr żwirowy 
(rycina). 

Prafu1 g~czny tej studni ptl"Zlecistawia się, na­
stępująoo: 

CZW8il'torzęd 

0,00-1,10 gleba rpiaszczy'Sta 
l ,lO- 5,80 piasek 'Cilrobnoziarnristy 
5,80 ........ 7,30 otoczaki 
7,30- 9,40 piasek dr:obnozi:amisty 

Trzeciorzęd 

PHJocen: 

9,40-17,80 ił niebieskoszary ,z dom1es'llką pyłu 
17,80- 18,10 piasek pylasty niebiesiwszary 
18,10- 24,30 ił Tllielbies:k.=as:zary i :zielonosza·ry · z do-

mieszką pyłu 
24,30- 24,71() piasek pylasty ~I'OIZielony 
24,70- 28,70 ił ciemnoszary 
28,70-34,70 ił szar0111ietbieski 

Mioce111: 

34,70-37,80 n szarobrunatny z cllomies:zką Węgla 
brunatnego 

37,80 - 40,00 węgięl bTUillatny z kawałkami drewna 
40,00-51,00 piasek dro·bnozda.rnisty z py­

łem węglowym ciemnoszary 
51,.00-51,00 drzewo zwęgLone 

W przypadku takiej warstwy wodona§nej wyko-
. nanie studni rz :lejem 'W!Yil)e1n'ilonym filtrem żwirowym 
ma wyjątlwwe znacze.nie, ponieważ pozwalaJ w trak- · 

· cie wytwai"'ZSIIlia leja na powstande wokół studini dużej 
pr7Jestrz:eni oozyszczonej z .pyłu węgla .brunatnego. 

Przy wytrwarzJailliu leja w piaskach mioceńskich za­
wierających kawałki węgla brunatnego .:i drzewa, 
które mogą ,poch.odlmć · równiei: z przewderconego 
stropu, na.Leiży stosować pompę powietrzną z przeWO­
dem o średniCy 4-6", gdyż prr.ewodiy o mniejszej 
średl!ldcy ulegają zakortlrowaniu wspomnianymi okru­
chacli (jak to się stało · przy przewodizie o 0 3"), 
a wdęksrze średnice nde pozwolą lila wynoszenie 
piasku. W · wytworzonym leju stUldni wykona1110 
w sposób opisany wyżej odwrócony filtr żwirOIWy. 
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Zwiercia~dło wody w studni stabilizuje ~ię ~~ wy­
sokości 3,2 m .pdna/Cł teren. Wyidajność samowy'pływu 
na po.'Zliomie terenu wynOSi 11,5 ms/godz. W czasie 
prffllnego porqpowania przy tmeciej deprE!IS'ji wyn;o.­
szącej 9,6 m wydajność wynosiła 35 m8fgodz. Jak 
wskazują abli~z.enia ~dokumentacja studllli), mak:sy­
maJlna wydajnooć studni wynooi ok. 70 m 3/godz. przy 
depresji iOk. 20 m, co nie przekracza pół nl(llpl(}ru. Za­
sięg leja depresyjnego wy.nie!Siie wówczas ok. 540 m. 

Jakość wody wg baJdań sanitarnych nie wzbudza 
większych zastrzeżeń. Wod:a na<fia.je się do picia. 

Do obliczeń współczynnika filtracji piasków Wodo­
·oośnych ze W'ZJględlu na stożkiawatą fonnJę leja nie 
można używać wzorów odnOSilącycth się oo filtrow 
o formie cylindrycznej t zawierających rozmi-ary ta­
kich filtrów ('Promień, dlu;gość). Użycie roz:tniarow 
zastępczych diaje złe wyilliki. 

Praca studn·i! z lejem w formie odwróconego s-tożka 
·podObnaJ jest do pracy studni z fHtra:cją, !prZeZ 
półsferycZJile dno. .Dla tego przypaidku istnieje 'W7iY.r 
F. Forohheimem (4) dotyc,zący wód pod Cliśnieniem: 

K= 0,16 Q 
r·S 

gdZie: Q- wydajność studni m3/dobę 
S - depresja w studind (m) 
r ..;.... promień leja (m) 

Współczynnik filtracji obliczony za pomocą tego 
wzoru wynosi 7 m/dobę, co odpowiada charakterowi 
wal"stwy wodonośnej składającej się z piasków drob­
noZiarnlistyeh oraz bliski jest wynikowi otrzyrna;nemu 
z tbadań l'aiboratoryjl!lych (5 m/d:Obę). Wzór ten daje 
równieri dobre Wylliikti przy lObliczaniu wydajności 
studni: Q= 2llk r S (oznaczenlia jak wyżej). Prze­
prow:ad7JOne na podstawie tego wzoru obliczenia 
sprewtdzająee pokrywały się z Wyllllikami otrzymany­
mi z próbnego polll(pOWalllia. PJomimOi ~ z wykona­
nej studni pobierano w<loCl.ę w · m8JC1Zllie większych 
ilościladl, niż na to pozwalała obliczona ze wzoru dla 
studzien "bezfii:ltr:owych" dopuszczalna :prędkość wlo­
towa dJo leja lub propanowada (2) '<l!op'l.IISZCZia.lina :pręd­
kość 0,0003 m/selk, nie zauważono pia~SZC~Zenia studni. 
Wiąże się to z obecnością w lej-u IStudind ,,odwróoo­
nego filtru żwirowego", który !pOZWala na zwiększe­
nie prędkości wlotowej bez groźby ·pi.asozczenia. Tak 
więc istniejącel wrory dla dblliezeń prędkiości wloto­
wej do studzien bezfilPrawych <łiają w tym pu:ozypad:ku 
wynriiki z!byt ruskie. F.ks:ploatacja większej li:lości stu­
dalien ze ,,żwirowym filtrem odwrócan.ym" pozwoli na 
ustalenie dopuszcza•l!nej prędkości wli<:xt.QW'ej do tego 
tYIPU filtrów. 

Obserwacja pracy wykonanej studni wskazuje, że 
"adWróoony fi'ltr żwirOIWy" wyaronany w leju studni 
zachowuje swoje cechy stwiercllzone przy filtrach ab­
SYIP.IOOwych, a więc: 

l) odpowtiednoio dobrane uziarnienie zasypki prze­
ciwdziała płaszczeniu studni; 



2) układ warstw o wzrastającym współczynniku 
filtracji powoduje Tównomier.ne zmlnie~szenie szyib­
kości przepływu WodY! w leju stu'<llnii, co również 
zmniejsza gro7Jbę ruf:fozji; 

·a) gruby materiał zasiosowa!lly jako ostatni nie 
pozwala na unoszenie się żwiru w kolumn<ie cembro­
wej -studni, w okolicy ®tórej •szybkość przepływu 
wody ze względu na przekrój może być znacw.a; 

4) wytkazuje odporność mechanlicmą na tzw. ude­
rzenie hydO:"aulioCZ!le. 

Odwrócony filtr rż:wrrowy wykonany w leju studini 
dżięki wymiie;nionym cechom usUW!Ii gi."IO'ŹJbę piaszcże­
nia studni jak również moż1Ji,wość li!kwlildJacji leja. 
Stwarza to berzpieC'Zlle wa;runki p!."laCy pompy, umoż­
liwia pompowan'ia z wię.kszyrrli. ~jami, tj. wy­
da}nościami, orarz: przedłuża okres ełksploatac)i studni. 
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IIBJOLit'ENCI Hll TEDR'ł' GEOLOGII 
INŻ'ł'NIERJHIE.I IJNIIt'ERS'ł'TETIJ 

Ił' liRSZli lt'SHIEGO 

W roku 1961 zdali końcowe egzaminy dyplomowe 
pier!W'si magistranci kierQWanej przez zast. .prof. 
dr Witolda Cezariusza KowalSkiego, pierwszej w Pol­
sce, a d-rugiej na świe<cie - Katedry Geologii Inży­
nierskiej, powstałej z przeorganizowanego w 1955 .r. 
zakładu na Wyd:ziale Geologii Uniwersytetu Warszaw­
skiego. Magistranci ci ukończyli trwające 51/2 roku 
studia o kierunku: geologia inżynierska i hydroge­
ologia. Wykonali oni prace dyplomowe poświęcone 
bądź niektórym zagadnieniom gruntoznawstwa, bądź 
też regionalnej geologii inżynierskiej i k.a:rtografii. 

z za.kresu gruntoznaws.twa wykonali P,ra'Ce: 
l. Irena Słaboszewfez - Sciśliwość utworów czwar­

torzędowych w przekroju odsłoniętym W' skarpie 
wiślane1 w odległości około 3 km na NE od 

. Swiecia; . . 
2. Hanna Strzelczulk ·- Tarcie wewnętrzne i spój­

ność utworów czwa'l'llol"Zędowych w pr.zetkroju od­
słoniętym w skarpie ·Wiślanej w odlległości Około 
2 km na NE od Swiecia; 

3. Gabriela Michniak - Wskaźniki inżyniersko-ge­
ologiczne glin zwałowych profilu prawego brzegu 
Bugo-Narwi w okolicy wsi Dębe. 

Z .zakresu regionalnej geologii inżynierskiej i kar­
tografii wy'kooane były kompleksowe zdjęcia iruly­
niersko-geologicme w niezbędnej dla tego rodzaju 
opraOOW'Iań po<łLiałce części dorzecza' Kamiennej przez 
następujących magistrantów: 
l - okolice Nowej Wsi - Andrzeja DrągovvtSkiego,. 
2 - okolice Marus:rowa - Janusza Stochlalka, 
3 - okolica Bałtowa - Seweryna Zdana. 

Wszystkie te prace wykonane na wysokim pozio­
mie i wnoszące wiele nowych danych do nauki, a jed­
nocześnie dające wiele ważnych wskazówek dla pla­
nów 'Z!łlgospodarowania obiektów budowlanych 2~sz­
cza . budownictwa wodnego, choć obejmujące na poz6or 
różne zagadnienia, dotyczą terytorialnie podbbnie jak 
prace poprzednich magistrantów Katedry Geologii 
Inżynlemkiej UW doliny, skarp i przyległej w'yso­
CzyiZlly Wisły oraz największych dopływów jej środ­
kowego odcinka. 

Poprzedni magistranci tej katedry kończyli studia 
z kierunku geologii podstawowej (specjali?.acja stra-

tygra:ticzno-poszutdwawcza i geo1ogi.a czwalrtorzędu). 
· W celu przygotowania się do :pracy w zakresie geo­
logii inżynierskiej wszyscy ci m,agistranci prócz obo­
wią:z:u·jących i(lh egzaminów z geologii podstawowej 
doda-tkowo wysłuchiwali nadobowiązkowe .wykłady, 
odrabiali ćwiczenia i zdawali egzaminy z budownic­
twa lądowego i wodnego, fundamentowania, hydro­
geologii bud'owlanej. 

W ten sposób ukończyli studia w Katedrze Geologii 
Inrżynierskiej w poszczególnych latach magistrzy, któ-. 
rzy W)'lkonali jako prace dyplomowe 7.: zakresu regio­
nalnej geodogii! inżynierskiej i kartografii komplek­
sowe 7ldjęcia inżyniersko-geologiczne w wymaganej 
dla tego rodzaju opracowań podziałce: 

W' roi.m 1955 

l - okol~ce Popowa i W esołówki - Rysza.rd Cichy, 
2 - okolice Sadkowic i Piotrowina - Bogusław 

DanielewiC'Z, 
3 -okolice Słupi Nadbrzeżnej i Swieciechowa -

Władysław Dobr.zyński, 
4- alkolice Maruszowa i Annopola - Edward Fal-

kowski: · 
5 - okolice' Piotrowic i Zabełcza. - Halina Ka­

mińska, 
6 -:- okolice ·Pawłowskiej Woli i Józefowa - Zyg­

munt Kurlenda, 
7 - okolice Biedrzychowa i Jakubowie - Jerzy 

Łoziński, 
8 - okolice Okola i Woli Pętkowakiej - Regina 

Rynkiewicz, 
9 - okolice Tarłowa i Basonii - StanisŁaiw Tar­

kowski, 
10 -:- okolice Cisżycy Górnej i Rybitw - Antoni Za­

wadzki, 
11 - okolice Pawłowie i K.ali.szan - Kazimierz Zan­

d.arski; 

w roku 1956 

l - okolice Cmietlowa - Barbara Grabowska 
2 - okolice Ożarowa - lVLarian JakuboWSki, ' 
3 -okolice ~ii - Czesław J$7;(lzl.lk 
4 - okolice Chałupek - Janina Kossakowska, 
5- okolice Rudy Kościelnej - Jerzy Knapik-, 
6 :- okoltce JulianoWa - Zbi,gn.iew Nartowski, 
7 - okolice GlinLain - Józef Swistek; 

w roku 1957 

l - okolice Księżopola - Barbara Gąsior, 
2 - okolice Rachowa, - Hubert Grodzki, 
3 - okol!ce stefanówki - Janina Jasińslt,a, 
4 - okollce Grabówki - Teresa Kośmińska, 
5 - okolice Wymysłowa - Elżbieta Kozłowska 
6 - okolice Mikułowi'C - Tamara Laskowiec, ' 
7 - okolice Ch;rapanOIWa - Władysław Olędzid 
8 - okolice Wyszmontowa - Irena Orłowska, ' 
9 - okolice Gościeradowa Plebańs. - Beata Rausz, 

10 - okolice Buszkowic - ZdzisŁaW SiWek, 
11 - okolice Rudy Kościelnej - Alina Stternicka, 
12 - okolice Borii - Witold Stemicki; 

w roku 1959 

l -okolice Niezdowa - Jadwiga Jasińska, 
2 - okolice Kępy - Wacław Kasprzycld, 
3 - okolice Gór - Barbara Pieńkowska, 
4- okolice Wrzełowca - Anna Ryll; 

w roku 1960 

l - okolice Piotrawina i Solca - -Stanisław Ba.ran, 
2 - okolice Krępy, Wier.zchowisk, Gozdawy i Ja-

wora Soleckiego - Henry'k Brzeziliski, 
3 - okolice Woli Pawłowskiej - Anna Dembińska, 
4 - okolice Dziurkowa - Adam Łowkis, 
5 - okolice Chruślina - Stanisław Radziejowski, 
6 - okolice Lipska - Irena Tulska, 
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