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PERSPEKTYWY EKSPLOATACJI KWARCYTOW BOLESEAWIECKICH

Skaty zwane w miejscowym kopalnictwie
oraz w przemysle materiatéw ogniotrwalych
kwarcytami bolestawieckimi sa w istocie nie-
zmetamorfizowanymi piaskowcami kwarcowy-
mi majagcymi spoiwo krzemionkowe. Kwarcyty
wieku trzeciorzedowego sa prawdopodobnie
gornooligocenskie. Ich wyjatkowe 2znaczenie
wérod skat trzeciorzedowych pochodzi stad, ze
sg one poszukiwane w przemysle materialow
ogniotrwatlych. Poniewaz ich obecne wydobycie
nie pokrywa potrzeb, wiec nalezaloby rozwa-
zyé, czy istniejg realne mozliwosci zwiekszenia
eksploatacji kwarcytow w tym rejonie, czy tez
‘przeciwnie, zascby ich s3 nikle i zostang
w stosunkowo krétkim czasie wyczerpane.

WYSTEPOWANIE, WYKSZTALCENIE
LITOLOGICZNE I WIEK KWARCYTOW

Obszar wystepowania kwarcytow znajduje
si¢ na pograniczu Pogorza Kaczawskiego
i Izerskiego oraz Kotliny Slgskiej. Teren ten
jest na ogél malto urozmaicony. Jedynie w po-
tudniowej i wschodniej jego czeSci wystepuja
wieksze deniwelacje nie przekraczajgce zwykle
30 m. Czeé¢ poOlnocno-zachodnia obszaru na-
tomiast ma charakter w znacznej czeSci row-
ninny. Waznym elementem morfologicznym s3
doliny dwoch wigkszych rzek: Bobru i Kwisy.
Sg one wyraZne, gleboko wciete i majg dobrze
rozwiniete systemy tarasow. .

W tak slabo urzezbionym terenie wychodnie
kwarcytow przewaznie zaznaczaja si¢ w po-
staci wzgérz o wysokosci wzglednej od kilku
do kilkunastu metréw. Wzgérza te sg zbudo-
wane z szarych piaskéw kwarcowych, w kté-
rych kwarcyty tworza na ogél nieregularne
formy. Czesto sg to lawice przykrywajgce strop
piaskéw i chronigce je przed denudacja.

Piaski kwarcowe sg poziomem litologiczno-
-stratygraficznym w trzeciorzedzie okolic Bo-
lestawca. Piaski sg czysto kwarcowe, bez
spoiwa lub ze skapym spoiwem ilastym, bar-
wy . jasnoszarej. Wystepuja tu piaski drobno-,
$rednio- i gruboziarniste, lecz zmiana grubosci
ziarna zachodzi w nich na ogét tak powoli,
7e W -odstonieciach warstwowanie raczej nie
zaznacza sie. Ziarna piasku sa przewaznie Zle
obtoczone lub ostrokrawedziste. Krzywe uziar-
nienia omawianych piaskéw kwarcowych s3
charakterystyczne dla piaskéw rzecznych (6).
Poziom piaskéw kwarcowych lezy na gornooli-
.gocenskiej serii ilasto-weglowej lub, z powodu
przekraczajacego charakteru, na starszym, per-
momezozoicznym podlozu. '

Kwarcyty powstaly przez spojenie ziarn
kwarcu zelem krzemionkowym. Wskutek tego
procesu powstaty badz lawice szybko wyklino-
wujgce sie i ostro kontaktujace z obok leglym,
Juinym piaskiem, badz tez poziomy gruzetkéw

przechodzace szybko, ale stopniowo, w luzny
piasek. _
Kwarcyty skladajg sie z ziarn kwarcu oraz
ze spoiwa krzemionkowego mmiej lub wiecej
obfitego. Kwarce sg réznej wielkosci, prze-
waznie Zzle obtoczone lub ostrokrawedziste.
Spoiwo krzemionkowe jest w przewaznej ilosci
odmian kwarcytow tak obfite, ze ziarna kwar-
c6w mie stykajag sie ze soba (kwarcyty cemen-
towe). W odmianach o mniejszej ilosci spoiwa
krzemionkowego ziarna kwarcéow stykaja sie
ze sobg, a spoiwo wypelnia wolne przestrzenie
miedzy nimi (kwarcyty krystaliczne). Lokalnie
znane sg takze zlepience kwarcytowe, w kt6-
rych skladzie oprécz przewazajacych kwarcow

" i mielicznych lupkéw krzemionkowych wyste-

puja sporadycznie otoczaki zlepiencéw kwar-
cytowych. Otoczaki te wskazuja, ze w czasie
tworzenia sie kwarcytéw w jednych miejscach,
w innych zachodzila ich erozja.

. W kwarcytach spoiwo krzemionkowe prze-
krystalizowalo sie z pierwoinego, bezpostacio-
wego zelu w drobnokrystaliczny chalcedon.
W krzemionkowym spoiwie czesto wystepuje
domieszka itu lub pylu wegla brunatnego. It
barwi kwarcyt na z6tto i szaro, a wegiel bru-
natny na brazowo.

Po przedyskutowaniu pogladéw na geneze
kwarcytow i skonfrontowaniu ich z warunkami
wystepowania i sposobem wyksztatcenia kwar-
cytow bolestawieckich (10) proponuje sie przy-
ja¢ nastepujace warunki ich powstania.

1. Material do tworzenia si¢ kwarcytow

- (piasek) dostarczany byl przez rzeki.

2. Material ten zostal zlozony w obnizeniu
terenu, ktérego Srodek zajmowaly stagnujgce
wody. Kwarcyty tworzyly sie¢ w partiach
brzeznych, w osadach piaszczystych, w zasiegu
wahania sie zwierciadla wody gruntowej.

3. Obecno$é doskonale zachowanych lisci
i owocow roslin impregnowanych krzemionks
$§wiadezy o prawie jednoczesnym przebiegu
procesu sedymentacji i sylifikacji.

4. Potwierdza sie poglady Kliipfelsa i Frey--
berga (5) dotyczace tworzenia sie kwarcytow
na peryferiach gromadzenia si¢ materiatu orga-
nicznego i na miejscach wyzej polozonych,
w ktérych nastepowalo zywsze wahanie wod
gruntowych.

5. Wobec prawie catkowitego braku korozji
ziarn i obecno$ci bardzo drobnych czastek
kwarcéw nalezy przyja¢ doprowadzenie krze-
mionki z obszaréw przylegtych, prawdopodob-
nie z terenu zachodzacego jednoczeSnie wie-
trzenia gnejséw GOr Izerskich.

6. Niewielka ilo§é {fransportowanej przez
wode krzemionki oraz powstanie kwarcytéw na
niewielkich przestrzeniach w okreslonych wa-
runkach terenowych tlumaczy male rozprze-
strzenienie powierzchniowe poszczegélnych
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wyoh»odm kwarcytow, ktére ponadbo ulegly
czeSciowej denudacp (10)

Kwarcyty przewaznie nie zawieraja szczat-
kéw organicznych, jednak w kilku punktach

Wymienieni autorzy réinie przyjmowali
wiek kwarcytéw: oligocen (12), gérny oligocen
(11), dolny miocen (1, 2, 8), najwyzszy oligocen
lub najnizszy miocen (3,

S\ Nliczkow
Osiecznica

Ryc. 1. Rozprzestrzenienie
goérnooligoceniskich osadéw
ilasto-weglowych w okoli-
cach Bolestawca.
1 — przypuszczalny zasieg serii
ilasto-weglowej, 2 — dyslo-
kacja.

Fig 1. Distribution of the
Upper Oligocene clayey-
coaly sediments in the vi-
cinity of Bolestawiec.
1 — probable extent of the
clayey-coaly series, 2 — di-
slocations.

" znaleziono flore i faune. Flora wystepuje
w Osieczowie, Parowej i Zebrzydowej — Wisi,
fauna za§ w Kliczkowie. Flora jest reprezen-
towana przez zsylifikowane liScie, owoce i ga-
tazki, fauna natomiast przez ofrédki matzéow.
W Osieczowie i Parowej stwierdzono liScie
i owoce, w Zebrzydowej — Wsi natomiast
szczatki korzeni i galazek.

W {rzeciorzedzie okolic Boleslawca stwier-
dzono niezbyt miazsza wkladke osadéw mor-
skich. Sa to kwarcyty z przedzielajagcymi je
piaskami kwarcowymi (6). Wystepuja one na
SE od Kliczkowa i zawierajg na ogé6l nieozna-
czalng faune malzowa, wsréd ktorej stwier-
dzono tylko Lima sp.

Trzeciorzedowe osady ladowe okolic Bole-
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Ryc. 2. Rozprzestrzenienie
2wirow kwarcowych z prze-
tomu oligocen-miocen w

okolicy Bolestawca.
1 — przypuszczalny zasieg zwi-
g, réw kwarcowych, 2 — dyslo-
[ = kacja

<

Olok

Fig. 2. Distribution of
quartz gravels from the
Oligocene-Miocene transi-
tion zome in the vicinity of
Bolestawiec.

" NwJaroszowice

i 1 — probable extent of quartz
K ’ gravels, 2 — dislocations.

Flore z Osieczowa a czeSciowo i z Parowej
opracowal G. Williger (12), K. Priemel (11),
R. Krdusel (8), F. Illner (7), G. Berg (1, 2)
a ostatnio J. Bobrowska (3). Flora z Zebrzy-
dowej — Wii oraz fauna z Kliczkowa dotych-
czas hie s§ opracowane.
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slawca i Dolnych Euzyc mozna na ogél spa-
ralelizowaé. Takze w ladowym ' trzeciorzedzie
Dolnych Euzyc wystepuje seria morska w po-
dobnym potozeniu jak u nas. Seria ta, tzw.
,,Cottbuser Schichten” zostala tam przydzielo-
na do gérnego oligocenu. Stad mamy potwier-



dzenie podobnego wieku naszego trzeciorzedu,
w tym przypadku kwarcytow.

Wiek kwarcytéw mozna okreslié takze po-
Srednio. Poziom piaskow z kwarcytami lezy na
serii ilasto-weglowej, ktérej wiek na podstawie
analiz pylkowych wegli okreslono jako goérny
oligocen (10).

Mlodszym poziomem :hbolangno—stratygra-
ficznym niz piaski sg zZwiry kwarcowe, ktére
Scinajg w réznym stopniu starsze warstwy oli-
gocenskie. Zwiry zatem mozna uwazaé za osad
synorogeniczny zwigzany z fazg sawijskg przy-
padajaca na przetom oligocen-miocen.

Z powyzszych rozwazan mozna wiec przy-
jaé, ze poziom piaskéw kwarcowych z kwar-
cytami jest wieku gérnooligocenskiego.

UWAGI O ROZWOJU FACJALNYM

Trzeciorzed okolic Boleslawca jest prawie
w caloéci kontynentalny, mie liczgc jednej in-
gresji morskiej, ktéra w poziomie piaskéw kwar-
cowych wtargnela wasks zatokg w péinocno-
zachodnig jego cze$é. Osady trzeciorzedowe lezg
na silnie wyréwnanym podtozu i rozpoczynaijg

Z rozprzestrzeniania tych utworéw wynika,
ze basen trzeciorzedowy w okresie, kwar-
cytowym” powiekszyt sie znacznie ku SE
w poréwnaniu z okresem tworzenia sie wegli
i osadzania sie serii ilasto-weglowej. Ze
wspomnianego szkicu widoczne jest takze, ze
piaski przewaznie towarzysza partiom brzez-
nym niecki parzyckiej, zanikajac w jej czesci
Srodkowej. Poza tym zajmujg one caly roéw
kliczkowski. Zasieg basenu sedymentacyjnego
z okresu osadzania sie piaskéw kwarcowych
jest w przyblizeniu znany w czeSci potudnio-
wej 1 wschodniej. Cze$é pédinocno-zachodnia
obszaru jest matomiast znacznie przykryta
mliodszymi osadami (miocen, pliocen a takze
czwartorzed) i z tego powodu ustalenie w tej
czesci terenu granicy wystepowania piaskéw
kwarcowych bez prac wiertniczyich jest nie-
motzliwe. Okres osadzania sie piask6w kwarco-
wych jest zarazem okresem wzmozenia proce-
sOwW erozyjnych w otoczeniu basenu oraz od-
mlodzenia erozji rzek.

Okres osadzania sie wyzej leglych zwirow
kwarcowych jest zarazem okresem silnego ozy-

Ryc. 3. Rozprzestrzenienie

pliocenskich zwirow i ilow

w okolicach Bolestawca.

1 — przypuszczalny zasieg zwi-

réw kwarcowych, 2 — dyslo-
kacja
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Fig. 3. Distribution of the
Pliocene gravels and clays
m the mczmty of Bolesta-
wiec.
1 — probable extent of Plioce-
ne gravels and clays, 2 — di-
slocations.

Nawojow _., s
u/z’yclgi.‘ /A Milikow

‘e of
ca

X Skalo

sie ilamj oraz serig ilasto—wqglowa. Wskazuijg
‘one na rowmnny, plaski, czesciowo zabagnio-
ny teren i na dojrzale lub starcze stadium
rozwoju rzek.

Seria ilasto-weglowa zajmowala przypusz-
czalnie dwa obnizenia (ryc. 1). Jedno szerzej
rozprzestrzenione wzdtuz linii Wegliniec-Czer-
na-Parzyce (niecka parzycka), drugie za§ was-
kie, czeSciowo predysponowane tektonicznie,
wzdtuz linii Olobole-Osiecznica-Kruszyn (réw
kliczkowski). Oba te obnizenia Igczyly sie
w okolicy Weglinca w jeden wiekszy basen
sedymentacyjny. Przypuszczalny zasieg osadéw
ilasto-weglowych przedstawiono na rye. 1.

Ponad osadami ilasto-weglowymi wystepuja
piaski kwarcowe z wkitadkami kwarcytow.

wienia erozji obszaréw okalajgcych basen trze-
ciorzedowy. W tym okresie notujemy dalsze
rozszerzenie sie basenu (ryc. 2), przy czym
stwierdzamy polaczenie sie bylej niecki pa-
rzyckiej i rowu kliczkowskiego w jeden zbior-
nik sedymentacyjny. Ponadto daje sie zazna-
czyé jego przesuniecie w strone potudniowo-
-wischodnig.

Miocen jest okresem bardzo silnego zweze-
nia i zmniejszenia basenu sedymentacyjnego.
Osady ilasto-piaszczyste tworza sie tylko .
w cze$ci zachodniej rejonu. Osiagaja one tam
gruboéé kilkunastu — dwudziestu kilku me-
irow. Zasieg osadéw miocenskich jest trudny
do stwierdzenia ze wzgledu na brak wiercen
i przykrycie terenu pliocenem i czwartorze-
dem.
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Natomiast pliocen w zwigzku z attycks faza
orogeniiczng rozprzestrzenia sie bardzo szeroko
w okolicach Bolestawca (ryc, 3). Na S i SW
od tego miasta przebiega potudniowa granica
zwirowo-ilastych osadoéw pliocenskich, ktoére
ku péinocy przechodza poza granice zalaczo-
nego szkicu. Osady pliocenskie zasypuja wiec
poéinocno-zachodnia czes¢ bylego basenu gor-
nooligocenskiego, nie dajagc wgladu w zasieg
utworéw goérnooligocenskich i miocenskich.

UWAGI O ZASOBACH I PERSPEKTYWACH
EKSPLOATACJI

Poziom piaskow kwarcowych z wktadkami
kwarcytow, osadzony pierwotnie w calej pery-
ferycznej strefie basenu gérnooligocenskiego,
szerokiej na 2—10 kilometrow, zostal w mlod-
szych okresach geologicznych powaznie znisz-
czony erozjg rzeczng a nastepnie denudacjg lo-
dowcowa. Szczegoblnie silne zniszezenie omawia-
nego poziomu mozna obserwowaé w czesci po-
Iudniowej i wschodniej obszaru, na ktérym za-
chowaly sie jedynie skape resztki pierwotnej
pokrywy w postaci zaledwie kilku wzgbrz
z ,,czapkami” kwarcytowymi na szczytach. Po-
dobnie jest i w pozostalej czesci obszaru. Takze
i tu zachowalo sie nieco wiecej maltych frag-
mentéw pokrywy piaskowej z wystepujgcymi
wérod nich kwarcytami. Szerokie rozprzestrze-
nienie blokéw kwarcytowych w rejonie Bole-
stawca pochodzi natomiast ze zniszczenia la-
wic i poroznoszenia przez lodowiec blokéw po
calym terenfe.

Calkowita zachowana a dotychczas stwier-
dzona powierzchnia poziomu piaskow kwar(_:y—
towych nie przekracza 20 km?. Kwarcyty wsrod
tych piaskéw tworza tylko malg cze$¢. Z tej
czesci znéw odejdzie przemystowo nieprzydat-
na sylifikacja gruzelkowa. Na kwarcyty wy-
ksztalcone w postaci lawic, a wiec wchodzace
w rachube przy eksploatacji, pozostaje tylko
znikomy procent powierzchni.

Szczegbtowe dane dotyczace wihasnosei tech-
nologicznych, skladu chemicznego i mineralnego
kwarcytow znajduja sie w opracowaniach:
M. Chorowskiej, J. Mazura oraz K. Chmury
i S. Lewowickiego (4), dlatego mie bede ich tu
powitarzal. Dane te natomiast postuzyly mi do
oceny przydatnosci lub nieprzydatnosci zloza.

Wskutek dotychczasowych prac kartograficz-
nych i poszukiwawczych stwierdzono, ze kwar-
cyt wyksztalcony w postaci lawic wystepuje
w rejonie Bolestawca w punktach podanych
na ryc 4.

Powyzej zastala omoéwiona lepiej odkryta
czeS¢ obszaru wystepowania kwarcytow bole-
stawieckich, na ktérym byla mozliwa ocena ich
przydatnosci i zasobéw. Pozostajg jednak jesz-
cze niezbadane tereny w péinocnozachodniej
czesSci rejonu Bolestawca znacznie wiecej za-
kryte osadami mlodszymi niz gornooligocenskie
piaski kwarcowe. Sg to: péinocno-zachodnia
cze$¢ niecki parzyckiej miedzy Tomistawem
a Parowg oraz zachodnia i wschodnia cze$¢ ro-
wu kliczkowskiego na NW od Osiecznicy i SE
od kop. Edek (Kliczkowa).

Piaski kwarcowe z wkladkami kwarcytow
wspomnianej cze$ci niecki parzyckiej sg przy-
kryte zwirami i itami pliocenskimi moggcymi
osiagna¢ tu grubos¢ do 50 m, natomiast cyto-
wane czeSci rowu kliczkowskiego s3 zasypane
piaskami i zwirami tarasowymi Kwisy i Bobru
migzszymi na 10 do 30 m (9). Ewentualnie po-
szukiwania kwarcytéw w tym rejonie mogg by¢
przeprowadzone za pomocg wiercen i szybi-
kéw, przy czym bardziej perspektywiczny wy-
daje sie by¢ teren rowu kliczkowskiego.

Z przeprowadzonych rozwazah mozna jed-
nak sadzié, ze zasoby kwarcytéw irzeciorze-
dowych w okolicach Boleslawca wyczerpuja
sie. Zloza dotychczas znane s male i przewaz-

‘nie nieprzydatne przemystowo wskutek znacz-

nej zmiennosci zaré6wno w wyksztalceniu, jak

Ryc. 4. Wystepowanie kwarcytéw
w rejonie Bolestawca.

1 — punkty wystepowania kwarcytéw

Fig. 4. Quartzite occurrence in the
region of Boleslawiec.

1 — occurrence sites of quartzites,

Fo 7 “BOLE SLAWIEG,
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i we wlasnoéciach technologicznych. Zloza
przydatne s3 na wyczerpaniu. Praktycznie do
wyeksploatowania pozostaly jedynie zloza
Kliczkowa — Osiecznicy.

Jak juz wspomniano, poszukiwania nowych
z16z bedzie mozna przeprowadzié¢ tylko w poét-
noco-wschodniej czesci obszaru, dotychczas
najmniej poznanego. Tym niemniej nalezy sa-
dzié, ze z16z duzych czy Srednich nie przykry-
tych osadami tam nie ma. Zloza mniejsze nato=
miast ukryte pod mlodszymi osadami beds
trudne do znalezienia i jest watpliwe, czy
ewentualna ich eksploatacja sie optlaci.
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SUMMARY

Upper Oligocene quartzites occurring in the area
of Boleslawiec form irregular intercalations within
the quartz sands horizon. This horizon, which pre-
viously extended throughout the 2—10 km wide pe-
ripheral zone of the Upper Oligocene basin, has
been strongly destroyed during later geological sta-
ges (Fig. 2). Today the preserved sand surface does
not exceed 20 km? Quartzites form only a minor
part of these sands. The estimation of the resources
and usefulness of quartzites shows that in the vici-
nity of Bolestawiec these resources are gradually being
exhausted.

PE3IOME

B oxpecrHocTAX BoseciaBina BCTPEdYaloTCs BepxHe-
OJIMTOLieHHbIe KBAapIUTBI, 3ajieralliie B KBApIEBHIX
NmecKax B BHJe HeperyJapHbIX IpocjioeB. I'OpH30HT
KBapleBhIX MECKOB COJEPMKAIIMX KBAapIHUTHI, pacmpo-
CTpaHABIUHiIICA NepBHYHO BO Bcelt mepudepHuecKoi
BOfl0EMA ITH pHHOH
B 2—10 kM (®ur. 2), 6bl CHIBHO pa3pylleH B MO3A-
Hefiiee Bpemsa. CoxpaHuBHIasfcCA IJIOIIaAb IIECKOB He
npepbimaer 20 KB. kM. KBapuuTbl COCTaBJAIOT JIHIIb
HE3HAYHTEJIbHYI0 YacThb CPefH STHX NECKOB.



