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PERSPEKTYWY . EKSPLOATACJI KWARCYTÓW BOLESŁAWIECKICH . 

Skały zwane w miejscowym kopalnidwie 
oraz w przemyśle materiałów ogniotrwałych 
kwarcytami .bolesławieckimi Są w istocie nie
zmetamol"fizowariymi piaskowcami kwaroowy
mi mającymi spoowo krzemionkowe. Kwarcyty 
wieku trzeciOTzędowego są prawdopodobnie 
górnooligoceńskie. lch wyjątkowe znaczenie 
wśród skał trzeciorzędowych pochodzi stąd, że 
są one poszukiwane w przemyśle materiałów 
ogniotrwałych. Ponieważ ich obecne wydo.bytcie 
nie po:klrywa potrzeb, więc nal€1Żałoby rozwa
żyć, czy istnieją realne możliwośd zwiększenia 
eksploatacji kwar.cytów w tym rejonie, czy też 
przeciwnie, zasc:by ich są nikłe i zostaną 

·w stósunkowo krótkim czasie wyczerpane. 

WYSTĘPOW ANIE, WYKSZTAŁCENIE 
LITOLOGICZNE I WIEK KW ARCYTOW 

Obszar występowania kwarcytów znajduje 
się na pograniczu Pogórza Kaczawskiego 
i Izerskiego oraz Kotliny Sląskiej. Teren ten 
jest na ogół mało urozmaicony. Jedynie w po
łudniowej i wschodniej jego części 'YYstępują 

.więlmze deniwela1eje nie !Pl'reka'aocza~jąOe zwykle 
30 m. Część północno-zaohodnia obszaru na
tomiast ma oharakter w znacznej części rów
ninny. Ważp.ym elementem morfologiczny~ są 
doliny dwóch Większy·ch rze'k: Bobru i KW1Sy. 
Są one wyraźne, głęboko wcięte i mają dobrze 
rozwinięte systemy tarasów. . · 

W •taik słabo urzeŹibionym terenie wychodnie 
kwarcytów przeważnie zaznaczają się w po
staci wzgórz o wysoloości wZJględnej od kilku 
do kilkunastu metrów. Wzgórza te są zbudo
wane z szarych piasków kwarcowych, w któ
rych kwarcyty tworzą na ogół nieregularne 
formy. Często są to ławice iprZY'krywające strop 
piasków i chroniące je przed denudacją. 

Pi.aSki kwaroowe są poziomem li:tolog1czn~ 
-stratygraficznym w trzeciorzęd•zie okolic Bo
lesławca. Piaski są czysto kwarcowe, bez 
spoiwa lub ze skąpym spoiwem ilastym, bar
wy jasnoszarej. Występują tu piaSki drobno-, 
średnio- i ·gruboziarniste, lecz :łmiana grubości 
ziarna zachodzi w nioh na ogół tak powoli, 
że w · odsłonięciach warstwowanie raczej nie 
zaznacza się. Ziarna piasku są przeważnie źle 
obtoczone łub ostrokrawędziste. Krzywe uziar
nienia omawianych piasków kwaroowych są 
charakterystyczne dla piasków ll'zeczmych {6). 
Poziom piasków kwarcowych leży na górnooli

.gooeńskiej serii i'1asto-węglowej lub, z powodu 
przekraczającego charakteru, na starszym, per-
momezozoiczmym podłożu. · 

Kwarcyty powstały przez spoijenie ziarn 
kwarcu żelem krzemionlrowym. Wskutek tego 
procesu powstały ·bądź ławice szybko wyklino
wujące się i ostro kontaktujące z obok ległym, 
1uźnym piaskiem, · bądź też pomomy gruzełków 

przechodzące szybko, ale stopniowo, w luźny 
piasek. 

Kwarcyty składają się z ziarn kwarcu oraz 
ze spoiwa krzemionkowego mniej lub więcej 
obfitego. Kwarce są różnej wielkości, prze
ważnie źle obtoczone lub ostrokrawędziste. 
Spoiwo krzemionkowe jest w przeważnej ilości 
odmian kwarcytów tak obfite, że ziarna kwar
ców n'ie stylreją się ze sobą {kwarcyty cemen
towe) . . W odmianach o mniejszej ilości spoiwa 
krzemionkowego ziarna kwavców stykają się 
.ze SIQibą, a spoiwo wypełnia wolne przestrzeilie 
między nimi (kwarcyty krystal'i.oczne). Lokalnie 
znane są także zlepieńce kwarcytowe, w któ
ry;oh składzie oprócz przewaiŻających kwarców 
i nielicznyoh łupków krzemionkowych wystę
pują sporadycznie otoczaki zlepieńców kwar
cytowych. Otoczaki te wskazują, że w czasie 
tworzenia się kwarcytów w jedny-ch miejscach, 
w innytch zachodziła ich erozja. 
. W kwarcytach spoiwo krzemionkowe prze
krystalizowało się z pierwotnego, bezpostacio
wego żelu w drobnokrystaliczny chalcedon. 
W krzemionkowym spoiwie . często występuje 
domieszka iłu lulb pyłu węgla brunatnego. n 
barwi kwar.cyt na żółto i szaro, a węgiel bru
natny na brązowo. 

Po przedyskutowaniu poglądów na gene·zę 
kwarcytów i skonfrontowaniu ich z warunkami 
występowani·a i sposcllbem wykształcenia kwar
cytów bolesławieckich {lO) proponuje się przy
jąć następujące warunki ich powstania. 

l. Materiał do tworzenia się kwarcytów 
(piasek) dostariCzany był przez rzeki. 

2. Materiał ten został złożony w oibniieniu 
terenu, którego środek zajmowały stagnujące 
wody. Kwarcyty tworzyły się w partiach 
brzeżnych, w osadach piaszczytstych, w zasięgu 
wahania się zwierciadła wody gruntowej. 

3. Obecność doskonale zachoWanych liści 
i owoców ro§lin impregnowanych krzemionką 
świadczy o prawie jednocZJeSnym przebiegu 
procesu sedymentacji i sylifikacji. 

4. Fotwierdza się poglądy Kliipfelsa i Frey- · 
ber.ga (5) dotyczące tworzenia się kwarcytów 
na peryferiaoh gromadzenia się materiału orga
nicznego i na miejscach wyżej położonych, 
w któryoh następowało żywsze wahanie wód 
gruntowych. 

5. Wobec prawie całkowitego braku korozji 
ziarn i obecności bardzo drobnych cząstek 
kwarców należy przyjąć doprowadzenie krze
mionki z obszarów przyległych, prawdopodob
nie z terenu zachodząoogo jednocZ€Śnie wie
trzenia gnejsów Gór Izerskich. 

6. Niewielka ilość tr.ansportowanej przez 
wodę krzemionki oraz powstanie kwareytów na 
niewielkich przestrzeniach w określonych wa
runkach terenowych tłuma-czy małe rozprze
strzenienie powierzchniowe po.srezególnych 
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wychodni kwareytów, które ponadto uległy 
częściOWiej denudacji (10). 

Kw.arcyty przeważnie nie zawierają szcząt
ków organicznych, jednak w kilku punktach 

• • Gościozów 

.. · 

znale·ziono florę i faunę. Flora występuje 
w Osieczowie, Parowej i Zebrzydovv:ej - Wffi, 
fauna zaś w Kliczkowie. Flora jest reprezen
towana prrez zsyHfikowane liście, owoce i ga
łązki, fauna natomiast przez ośródki małżów. 
W Osieczowie i Parowej stwierdzono liście 
i owoce, w Zebrzydowej - Wsi natomiast 
szczą&i korzeni i gałązek. 

OCICB 

Wymienieni autorzy różni.Je przyjmowali 
wiek kwarcytów: oligocen (12), górny oligooen 
(11), ddlny miocen (1, 2, 8), najwy7.szy oligocen 
lub najniższy miocen (3, 7). 

. ..... .. .. l --:----- 2 

Ryc. 1. Rozprzestrzenienie 
górnooligoceńskich osadów 
ilasto-węglowych w okoli-

cach Boleslawca, 
l - przypuszczalny zasięg serU 
ilasto-węglowej, 2 - dyslo· 

kacja. 

Fig 1. Distribution oj the 
Upper Oligocene · clayey
coaly sediments in the vi-

cinity of Boleslawiec. 
l - probabie extent of the 
clayey-coaiy series, 2 - di

slocations . 

W trzeciorzędzie okolic Bolesławca stwier
dzono niezbyt miąższą wkładkę asadów .mor
skiich. Są to kwarcyty z przedzielającymi je 
pia$-ami kwarcowymi (6). Występują OD€ na 
SE od Kliczkowa i · zawierają na ogół nieozna
czalną faunę małrową, wśród której stwier
drono tylko Lima sp. 

Trzeciorzędowe osady lądowe okolic Bole-

................. , _____ , 
''-' 

Nw.Jaros~wice 
l .·· 
i 

/ 

Ryc. 2. ·Rozprzestrzenienie 
żwirów kwarcowych z prze
lomu oligocen-mi ocen w 

okolicy Boleslawca. 
l - przypuszczalny zasięg żwi
rów kwarcowych, 2 - dyslo

kacja 

Fig. 2. · Distribution of 
quartz gravels from the 
Oligocene-Miocene tran:si
tion zone- in the v icinity · o f 

Boleslawi ec. · 

Gosclsz~:······· .... . ..... . ... . ... . .. . . . . . . . . ...................... / 

1- - probabie extent of quariz 
gravels, 2 - dlsiocations. 

Florę z Osieczowa a częsct.owo i z Parowej 
opracował G. · Wi'lliger (12), K. Priemel (11), 
R. Krausel (8), F. Illner (7); G. Berg (1, 2) 
a ostatnio J. Bobrowska (3). Flora z Zebrzy
dowej - Wsi. oraz fauna z K!licZJkowa doty·ch
czas nie są opracowane. 
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sławca i Dolnych Łużyc można na ogół Spa
rale'lizować. Także w lądowym · trzeciorzędzie 
Dolnych Łużyc występuje seria morSka w po
dOibnym położeniu jak u nas. Serda ta, tzw. 
" Cottbuser Schiohten" "ZOStała tani przydzielo
na do górnego dligooenu. Stąd mamy potwier-



dz.enie podobnego wie~u naszego trzeciorzędu; 
w tym przypadku kwarcytów. 

Wiek kwa.Dcytów m{)lżna określić taki€ po
średnio. Poz'iom piasków z kwarcytami leży na 
serii ilasto-węglowej, której wiek na podstawie 
analiz pyłkowYich węgli określono jako górny 
oligocen (10). 
Młodszym poziomem 1itologiczno-stratygra

ficznym niż piaski są .żwiry kwaroowe, które 
ścinają w różnym stopniu stars:re warstwy oli
goceńskie. Zwiry zatem można uważać za osad 
synomgeni.czny żWiązany z lfazą sawijską przy
pada.ją•cą na prz:.ełom oligocen-miocen. 

Z powyższych rozważań można więc ·przy
jąć, że ;poziom piasków kwar-cowych z kwar
cytami jest wieku górnooligoceńskiego. 

UWAGI O ROZWOJU FACJALNYM 

Trzeciorzęd okolic Bolesławca jest prawie 
w całości kontynentalny, nie Ucząc jednej in
gresji m()rskiej, która w poziomie~ piasków kwar
cowych wtargnęła wąską .za•toką w północno
zachodnią jego część. Osady trzeciorzędowe leżą 
na sil!llie wyrównanym podłożu i · ro~czyna1ją 

Ryc. 3. Rozprzestrzenienie 
plioceńskich żwirów i iłów 
w okolicach Bolesławca. 

l - przypuszczalny zasięg żwi
rów kwarcowych, 2 - dyslo

kacja 

Fig. 3. Distribution of the 
Pliocene gravels and clays 
in the vicinity of BoLesła-

wiec. 
l - probabie extent of Plloce
ne gravełs and clays, 2 - di

slocations. 

się iłami oraz serią ilasto-węglową. Wskazu'ją 
one na równinny, płaski, częściowo zabagnio
ny teren i na dojrzałe lu:b star-cze stadium 
rozw()jU rzek. 

Seria ilasto-węglowa zajmowała przypusz
czalnie dwa obni!Żenia (ryc. 1). Joono szerzej 
rozprzestrzenione WZdłuż linii Węgliniec-.Cz.er
na-Parzyce (niecka parzyc!ka), drugie zaś wąs
kie, częściowo predyspotnowane tek toTrilcznie, 
wzrlłuż linii Ołobole-Osiecznica-Kruszyn (rów 
kHczkOIWski). Oba te Oibnirenia łączyły się 
w okolicy Węglińca w jeden większy basen 
.sedymentacyjny. PrzypusZiczalny zasięg osadów 
ilasto-węglowych przedstawiono na ryc. l. 

Ponad osadami ilasto-węglowymi występują 
piaski kwatr~CiOWe z wklładlkami kwa~rcY~tów. 

Z ~roz.przestrz.enian:ia tych utworów wynika, 
że baoon trzeciorzędowy w okresie, kwar
cytowym" powiększył się znacznie ku S·E 
w porównaniu z okresem tworzenia się węgli 
i osadzania się serii i~asto-węglowej. Ze 
wspomnianego szldcu widoczne jest takrhe, że 
piaski przeważnie towarzyszą partiom brzeż
nym nieak~ parzy>Ckiej, zan:ilka.jąc w jej części 
środkowe~j. Poza tym zajmują one cały rów 
kliczkowSki. Zasięg basenu sedymentacY!jnego 
z okwesu osadzania się piasków kwa:rtowych 
jest w przylbHże'niu znany w części południa- · 
wej i wschodniej. Część północno-zachodnia 
obszaru jest ma'tom!i.ast zna•C'znie .przyk·ryta 
młodszymi osadami (miocen, pliocen a także 
czwartorzęd) i z tego powodu ustalenie w tej 
.części terenu granicy występowania pLasków 
kwarcowych bez p~ra•c wiertniczYICh . jest nie
moiŻliwe. Okr>es osadzania się .piasków kwa,r.O()
wych jest za~razem olkresem wzmożenia proce
sów erozyjnych w otoczeniu basenu oraz od
młodzenia erozji r:oo'k. 

Okroes osadzania się wyżej ległych rlwirów 
kwaroowych jest zarazem okresem silnego oży-

wienia emzji obszairów okalają;cych basen trze
cio,rzędowy. W ·tym okresie notujemy dalsze 
ll'ozszerzerue się basenu (,ry.c. 2), !Przy czym 
stwierdzamy połączenie się byłe'j nie'cki pa
rzyckrl.ej i rowu klkzkowskiego w jeden zbior
nik sedymentalcyjny. Ponadto daje się zazna
czyć jego przesunięcie w stronę południowo
-WISChodnią. 

Miocen jest okresem bard:w silnego zwęże
nia i zmni~jszenia basenu sedymentacyjnego. 
Osady ilasto-piaszczyste twoczą się tyLko 
w części zachodniej rejomu. Osiągają one tam 
,grubość kilkunastu - dwudziestu kilku me
trów. Zasięg osadów miol(!eńskioh jest trudny 
do stwierdzenia ze względu na brak Wlierceń 
i przykrycie terenu pliocenem i . czwartorzę
dem. 
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iNato:tniast pl!i.ooen w zwiążku ź attycką fazą 
orogenliczną ro~rzenia się .ba•rdro szeroko 
w okolicach BolesłaJWioo (ryc. 3). N a S i SW 
od tego miasta proobiega południowa granica 
żwirowo-ilastych osadów pliooeńskich, które 
ku północy przechodzą poza granice załączo
nego szkd.cu. Osady plioceńskie zasypują więc 
północno-zachodn:ią część byłego basenu gór
nooligooeń..•Miego, nie dając wglądu w zasięg 
utworów g6rnoo1igooeńskioh i m~oceńskich. 

UWAGI O ZASOBACH I PERSPEKTYWACH 
EKSPLOATACJI 

Pooziom piasków kwar.oowyeh z wkładkami 
kwattyłtów, osadwny pierwotnie w całej pery
fery·cznej strefie basenu górnooliigooeńskiego, 
szetrokiej na 2-10 kiloometrów, został w mło:l
szych ok.resach geologiczn)11Ch poważnie znisz
czony erozją rzeczną a następnie denudacją lo
dowcową. S:zJczególnie silne zniszczenie omawia
nego poziomu można albserwować w części po
łudni!QIWiej i wschodniej obszaru, na którym za
chowały się jedynie skąpe resztki .pierwotnej 
polka-ywy w pootad .zad.edwtie kilku wzgórz 
z "cza:plkami" kwarcytowymi na szczytach. Po
ddbnie ·jest i w pozostałej części 01bszaru. Także 
i tu zachowało się nieco wlę.cej małych frag
mentów pokrywy piaskowej z występująleymi 
wśród _nioh kwarcytami. Szerokie rozprzestrze
nienie bloków kw:arcytowy·ch w rejonie Bole
sławca pochodzi natomiast ze zn:iszczeon:ia ła
wic i paroznoszem.ia przez lodowiec blOików po 
całym terenlie. 
Całkowita za.chowana a dotychczas stwier

dzona powierzchnia poziomu piasków kwarc;y
towych nie przekracza 20 km2 • K warcy_tx wśró~ 
tych piasków . tworzą tylko małą częsc. Z teJ 
części znów odejdZJie przemysrowo nieprzydat
na syl-Efikaoja gruzełkowa. Na kwarcyty wy
kS'Ztałoone w postaci ławic, a więc wchodzące 
w raclhUJbę przy eksploatactji, po.rosta·je tylko 
z.nlikomy procent powierz.chni. 

Ryc. 4. Występowanie kwarcytów 
w rejonie Bolesławca. 

1 - punkty występowania kwarcytów 

Fig. · 4. Quartzite occurrence in the 
region of Bolesławiec. 

1 - occurrence sltes of quartzltes, 
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Szczegółowe dane doty-czące własności tech
nologicznych, składu Clhemi:czne!go i minera·hnego 
kwarcytów znajdują się w Olpol'acowaniach: 
M. Chorowskiej, J. Mazura oraz K. Chmury 
i S. LewoWiokiego (4), dlatego nie będę ich tu 
powtarzał. Dane te natomiast posłużyły mi do 
oceny przydatności lub nieprzydatności złOIŻa. 

Wskutek dotychczasowych prac kartograficz
ny.oh i ~ulkiwawcz)11ch stwierdrono, re kwar
cyt wyłkształ-cony w postaci ławic występuje 
w rej-onie Bolesławca w punJk.taoh podanych 
na ryc 4. 

Powyżej zastała omowwna lepiej odkryta 
część obszaru występowania kwarcytów bole
sławieckich, na którym była możliwa ocena ich 
przydatności i zasobów. Pozostają jednak jesz
cze niezbadane tereny w północnozachodniej 
części rejonu Bolesławca znacznie więcej za
kryte osadami młodszymi niż górnooligoceńskie 
piaski kwarcowe. Są to: północn<>-zaclhodnia 
część niecki parzyckiej mię&y Tomisławem 
a Parową oraz zachodnia i wschodnia część ro
wu kliczkows$iego na NW od Osiecznicy i SE 
od kop. Edek (Kliczkowa). 

Piaski kwarcowe z wkładkami kwarcytów 
wspomnianej części niecki parzyckiej są przy
kryte żwirami i iłami plioceńskimi mogącymi 
osiągnąć tu grubość do 50 m, natomiast cyto
wane części rowu kliczkowskiego są zasypane 
piaskami i żwirami tarasowymiKwisy i Bobru 
miąższymi na 10 do 30 m (9). Ewentualnie po
szukiwania kwarcytów w tym rejonie mogą być 
przeprowadzone za pomocą wierceń i szybi
ków, przy czym bardziej perspektywiczny wy
daje się być teren rowu ~liczkowskiego. 

Z przeprowadZOIJlycil rozwarż.ań można jed
naik sądzić, :re zasoby kwar.cytów trzeciorzę
dowych w okdlkaoh Bolesławca W)11Czer:pują 
się. ZŁoża dotychczas znane są małe i przeważ-

. nie nieprzydatne prz.emysłowo wskutek 2'Jilacz
nej zmienności zarówno w wykształceniu, jak 



i we własnościach tedhnolo.gkznych. Złoża 
przydatne są na wyczerpaniu. Praiktyczm.ie do 
wyeksploatowania poz.ostały jedynie złOIŻa 
Kl'iczkowa - OSieczmicy. 

Jak już wspomniano, poszukiwania nowych 
złóż będzie można przeprowadzić tylko w .Pól
nooo-wschodnieoj części obszaru, dotychczas 
najmniej poznanego. Tym niemniej należy są
dzić, że złóż dużych czy średnicfu nie przykry
tych osadami tam nie ma. Złoża mniejsze nato.:: 
miast ukryte pod młodszymi osadami będą 
trudne do znalezienia i jest wątpliwe, czy 
ewentua'lna ich eksploatacja się opłaci. 
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SUMMARY 

Upper Oligocene qua!l'tzites occurring in the are.a 
of Bolesławiec f.orm irregu:lar interoa.lations within 
the qua..rtz sands horizon. This horizon, which pre
viously extended througoou:t ,the 2-10 km wide pe
ripheral .z.one of the Upper Oligocene basin, has 
been str:ongly destroyed during la-ter geological sta
ges (Fig. 2). Today the preserved sand su.rfaoe does 
not exceed 20 km2• Qu.arlzites form only a minor 
part olf these sands. The e&tJimation of the retsou.rces 
and usefu.lness of quar.tzites shows. that in the vici
nity of Bolesławiec these resources are ·gradually being 
exhausted. 

PE310ME 

B oKpecrHoCTRX Bo;recJiaB~a scrpe'łaiOTCR BepxHe
OJIHro~eHHhie K-Bap~HThi, aa;reraJO~He B .~map~eBblX 

necKax B BH'~e Hepery;rRpHbiX npocJioeB. ropuaoHT 
KBap~eBhiX necROB co~epma~Hx KBap~HTbi, pacnpo
CTpaHRBIIIH~CR nepBH'fHO ·BO BCe~ nepHcpepH'łeCKOJ:t 

. 30!He BepxHeOJIHI'O~eHOBOro BO~OeMa IIIHpHHOJ:t 
B 2-10 KM (<l>Hr. 2), 6biJI CHJlbHO paapyiiieH B fl03~
Heti:IIIee BpeMR. CoxpaHHBIIIaRCR n;ro~a~b necRoB He 
npeBbiiiiaeT 20 RB. K'M. 1\Bap~R'Tbl COCTaBJIRIOT JIHillb 
He3Ha'łHTeJibHYIO qacTb cpe~H 3THX neCKOB. 


