
of these raw material•s exist in the other regi.ons 
of the Lower Sllesia. 
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SUROWCE ILASTE CERAMIKI BUDOWLANEJ 

WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO 

Dotychczasowe rozpoznanie ibazy surowców 
ilastych na obszarach województw wschodniej 
PolSkd. jest jedynie fragmentaryczne, bardzo 
często po1bietżne i niewystarczające dla potrzeb 
rozwijającego się budownictwa. W tej sytuacji 
opracowywanie -materiałów w celu sporządze­
nia syntezy surowoowej tych wojew~ jest 
bardzo aktualne. 

Także w województwie •lwbe'Iski.m, będącym 
trrecim pod względem wielkości powierzchni 
województwem w Polsoe, stan zna1jomości wy­
stępujących tam surowców ilastych jest do­
tychczas niedostatecmy. Zakłady ceramilki bu­
dowlanej tego województwP prodiuku-ją rocz­
nie około 120 mi:lio-nów jednostek ceramicznych 
(w przelicZtęiiliu na cegłę pełną), oo stanowi 
około 30fo ogólne'j p.rodullroji kra:jowej. Wynika 
to między innymi i z tego, -że pod względem 
geologicznego rozpo:znania złóż województwo 
l-ube1skte znajduje się na da1Jszyd1 pozycjach. 
Do końca 1960 r. udoku-mentowano jedynie 14 
złóż surowców iJastycih ceramiki budowlanej. 
Rowoznane zasOby bilansowe wynoszą zaled­
wie około 3,40/o ogólnych .zarobów udokumen­
towanych . na Obszarze całego państwa. Stąd 
też utarł się pogląd, że tereny wojewódmwa 
lubelskiego są mało .atrakcyjne dla produkcji 
materiałów ceramiki budowlanej. 

Plany gospodarcze związane z uprremysło• 
wieniem wschodniej Po'ISki zmusza:ją jednak 
-do zrewidowania dotychczasowych poglądów 
o możliwościa:ch rozwoju bazy surowoowej dla 
oerami!ki bud-owlaooj tego WOijewód·ztw.a. Wy­
nika stąd konieczność przeprowadzenia nie­
zbędnych studiów i prac zmierzających do roz'! 
wiązania tego zagadnienia na skalę .regionałną. 
Pracę powinno się prowadzić w dwu kierun­
kach: z jednej strony należy opracować no~ 
we, udoskonalone metody technologiczne, któ­
re umożliwiłylby wzięcie do produk'C•ji "łllliety­
powycll" surowców oeramicznyoh, jakimi są 
małoplastyczne chude iessy, gliny zwałowe 
i mułki ple:jstoceńslk-ie, a z dr-ugiej strony na­
leży znacznie rozwinąć prace geologiczno-po­
szukiwawcze, zmierza1jące do znalezienia i roz­
pozriania nowych, większych złóż . 

Należy podkreślić, że wymagania stawiane 
ostatnio przez przemysł ceramiki budowlalle'j 

są .bardzo duże zarówno pod względem złożo­
wym, jak i surow-cowym. Jest to zrozumiałe 
z -tego względu, że na wym.acwnych już zło­
żach mają być 'budowane duże zakłady cera­
miczne produkujące przeważnie wyro1by cien­
kościenne, głównie dachówkę i dreny. Zarów­
no duże zakłady, jak i projektow-any asorty­
ment wyrobów ceramiczmych wymagają su-
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Schematyczna mapka rozmieszczenia zaklad6w cera­
mi'cznych ceramiki budowlanej eksploatujących złoża: 
1 - glin aluwialnych (mad rzecznych), 2 - lessów i lessów 
zglinionych, 3 - glin zwałowych , 4 - mułków jeziornych, 
5 - utworów zastoiskowych, 6 - iłów mioceńskich, po­
chodzenia śródlądowego, 7 - iłów trzeciorzędowych mor-

skich, 8 - iłów jurajskich (kra łukowska). 

Schematic distri.bution map of plants produci~ the 
construction ceramics and exploiting deposits of: 

1 - alluvial clays (fluvial muds), 2 - loesses and clayey 
loesses, 3 - boulder' clays, 4 - lacustrlne silts, 5 - mar­
ginal lake deposits, 6 - Miocene clays of continental origin, 
7 - Tertiary marlne clays , 8 - Jurassie clays (Łuków 

ice-drlft block). 
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rowców wysokiej j.akooci i jednorodności, któ­
re można eksploatować w sposób zmechani:z.o­
wany. 
Wśród występujących na terenie wojewódz­

twa luibelsk:iego surowców ilastych cerarniki 
budowlanej wyróżniamy naStępujące. 
· Iły jńrajskie są reprezentowane prze~ jedno 
złoże w Łukowie. Iły .te . nie staoowią osadów 
in situ, lecz tworzą dużych rozmiarów krę 
wśród utworów plejstoceńskich. Z powodu 
licznych sferosyderytów utrudndających e!ks­
.ploatację ·oraz bardzo ograniczonego zasięgu 
występowania •tych utwOII'Ów - złore ma zna­
czenie czysto lokalne. 

Iły trzeciorzędowe stanowią z r·eguły · bardZO · 
dolbre surowre ceramiki budowlanej. Na tere­
nie województwa 'lubelskiego wyróżnia się 
wśród nich iły krakowiecide pochodzenia mor­
skiego (wieku mi()ICleńskiego) oraz iły powstałe 
prawdopodobnie w warunkach śródlądowych 
(wieku mioceńskiego lu1b plioceńskiego). 

Iły 'krakowieckie ·pochOdzenia morskiego; 
niebieskawo-szare, przepełnione blaszkami mi­
ki, .po dłuższym ·leżeniu rozpadają się na cien­
kie płytki. Osady te są interesujące dla pro,_ 
dukcji materiałów ceramiki budowlanej. Jed­
nak z powodu dość duże'j na ogół zaw.rurtości 
siarczanów rozpuszczalnych w wodzie są sŁabo 
eksploatoWane na terenie omawianego woje­
wództwa. ·Do tego typu należą zŁoża w Tar­
!!logrodZJi.e o~az w Zaklikowie połoŻOinym na S 
od Kraśnika. 

Iły pochodzenia śródlądowego znane są za­
ledwie z killku iPUnktów wystęi:>owania. Są to: 
Korolówlka na iNW od Włodawy, Łukówek mię­
dzy Włodawą a Chełmem i Pawłów na W od 
Chełma. Iły garncarskie znane od dawna 
w Pawłowie są .haxdzo dobrym .surowcem dla 
miejscowej ceramiki ludowej. . Występują 
w formie porozrywanych gładtektonicznie kier -

· wśród utworów lodowcowych. 
Iły ' trzeciorzędowe Korolówiki, Łukówka 

i Pawłowa są tłuste, ·zwięzłe i bardzo plastycz­
ne, ibarwy ciemnoszarej, lprawie czarnej . . 
Skurczliwość suszenia tych iłów dochodzi do 
120/o. Nadawać się one mogą do produkcji wy­
robów Cienkościennych. 

Iły plioceńskie występują na niewielkich 
ohszarach w okolicy Stoc2'Jka Łukowskiego. 
W chwili obecnej trudno orrec, czy występują 
in situ czy też stanowią podObnie jak wspom­
niane u·twory jura•jskie .._, porwaki w utworach 
plejstoceńskich. · 

Iły i mułki zastoiskowe dbok iłów trzecio­
.r~dowych :są . jednym · z najlepszych jakościo­
wo• surow<:ów ceramiki budowlanej na oma­
wia'nyrri oibszarże. Powstanie ioh nale<ży wiązać 
z okr~ . zl>Qdow.aeenia . ś:rodkowO!pOlskiego. 
Występują · w .o!lrolicach Klonowni'Cy, Ohotyło­
wa, ~ma~, Radzynia iPod1askiego, Przytoczna, 
Kodk.a, · Krzywowierzby, · Zahajek, · · Trzeińca, 
Wólki . ZaWieprzańSkie'j, Bekieszy, . . Syczyna 
i_ 'aussoWna.. Przykładem wykorzystania tego 
rodzaju surowca mo'Ze ibyc ceigieln1a w Radzy..; 

niu · Podlaslcim, gdzie: produkuje się . na .ogół 
dobrej jakości wyroby cienkośeienne, głównie 
sączki . drenarskie. Jest to ~eden z nielicznych 
zakładów na obszarze. województwa lubelskie­
go produkujący tego .rodzaj!\.!. wy.roby: Należy 
podkreślić, że znalezienie bardziej szlachetnych 
odmian . iłów zastoiSkowych, ·tzn. odmian bo­
gatszych we · frakcję ilaStą, ·moze · J -poW:iJ.mą 
dać nowe możliwości dla ceramiki buidow'lainej 
województwa .lubelskiego. 
Mułki lessowe (jeziorne) stanowią surowiec 

gorszy od opisanych wyżej · iłów i mułków za­
sto•iskowych. Powstały one w różnych 01kresach 
plejstoc.enu. Występują w okolicach Dolbrq>ola 
i Suszma koło Włodawy, w okolicach Chehna, 
Spiazyna, Bychawy i Białdpola, F1rampola 
L iMaTikowic na S od Bi.łgor.aja. . .. ·· 

Lessy są utworami na1jlba,~zięj ~nymi pod 
względem goologic7m.yn1. Stanow;~ą l>QQaj . ll!lJ~ 
barQ:zie~j cha·raikterystyczny rys całej :połudt)i~~ 
we'j Luhels2ldzyzny. Jako surowiec· oeram:_iil,d_ 
budowlanej nie · są zbyt . atrakcyjne, - ponie\\'az 
należą z reguły do surowców chudych/ mał<r_ 
plastycznych) zawierających zbyt duoo . węgl~-: 
nów wapnia. Ze względu na ogromn·e zasoby 
tego surowca a · niską jakość .....,.. ostatnie· słowo 
w tym względzie powinna powiedzieć techno..; 
logia. - · 

-Bardziej atrakcyjne od typowych lessów Są 
lessy zglinione, czylL gliny iessowe; bo wyka..; 
zują miejseami lepszą plastyezność i prawdopo;,. 
dobnie :m,a;ją znacznie większy zasięg tery­
torialny, niż się na ogół przypuszcza. ··· P.rzy..; 
kładem wykorzystania lessów . zg~inionych są 
klinkiernie w Izbicy, Budach L Mokrem. k ... Za~ 
~ościa. Zakłady- te, a głównie w · I2Jbicy i- Bu-:: 
daoh, produkują . wysokiej ja~Ości :klinkier .dra-; 
gowy. 

Gliny żwałowe, • będące 1,rtworem .bardzO 
~ol_itym, wy~ępliją, głównie · w ~ ~o cne} 
części . wojęwództwa . . są - one, podobnie-· ja:k 
lessy, a w~ wie w jesrez:e większym~ stopn~u; 
sl.lrQwcem oęramicznym niższ.ej klasy . z · p<>­
wodu di.trej zmienriOści · ~ładu litologicżn:ego; 
.silnego na ogół za!piaszczenia i nieregularb:eJ 
zawartości węgląnów.- . 

MB'dy · rzeczn~. (gliny aluwialne) wy8tęp'Wją 
poSi>dlicie w-dolinach rzek- Lu'helszczyzny; Ja;. 
oko . .Surowiec ceramiki - /budowlanej nióigłyby 
mieć niekiedy · wi~sze · znaczenie,- ale·_ ·ze 
wiJględ u na dużą: zmiennOść litologitzrią samych 
osadów óraz :prrewa,żnie trudne · wa~unki · hy, 
dr:ogeologiczne, · ·w jakich . występują --- Wytbi~ 
ranie 'i{:h jeSt zwylcl.e .uciążliwe. _ 
- · Wdjewództw.o ·lubelskie moima podzielić' na 
kilka .. dużych rejonów; różnych zarówno.' pod 
wiględem geólogicznym, 1ak -~ i surowcowQ-: 
-gospodarczym. Są to idące. ód północy ku_·.p<H 
łudniowi: · · · 

1. Wysoczyżna Podlaska. . 
2. · Wyżyna LuibelSka · i· · północno-zachodnia 

część Roztocza. 
3. Nizina Sandomierska · (c'ięść: wsehOdrua 

d południowo-wschodnia). 
4. P.raqolip.y i do~iny rzeczne. 



CHARAKTERYSTYKA TECHNOLOGICZNA NIEKTÓRYCH ZAKŁADÓW CERAMIKI BUDOWLANEJ 
W WOJ. LUBELSKIM 

Rodzaj 

l 
· Nazwa zakładu . 

l 
. Woda l Skurcz~wość l Skurcz~wość l Nasiąkliwość Wytrzymałość 

surowca ·ceramicznego i zarobowa suszewa w całkoWita w w% kGfcm1 

rodzaj produkcji . w% . % .· % . .., 

Gliny aluwialne Wilk6w 
(cegła pełna) 26,0-59,1 6,1-11,8 

Lessy Budy 
(klinkier) brak danych do 6 

Lessy -żglinione · . Radecznica (cegła 
· pełna i krat6wka) 24 -27 4,2- 6,3 

-· .. 
··MUłki lessowe 

(jeziorne) 
Horodyszcze 
(cegła pełna ) 19,4--22,3 3,8- 6,0 

Iły i .mułki Radzyń Podlaski 
zastoiskowe (cegła pebia, 

krat6wka i sącz-
ki) 14,5-23,1 '3,0-6.7 

Iły i mułki 
.zastoisk!lwe .Chotył6w. II 24,4-30,4 2;6- 9,0 

Glina zwałowa Wincent6w .I 
' . (cegła pełna) 15,8-21,9 4,1- 7,5 

. -

Iły krakO.wieckie Zaklik6w . 37,9-45,4 7,3- 9,0 

Jurajskie czarne Łuk6w 
iły . ze sferosy· (cegła pełna) 

.. derytami · 14,9-25,6 l 2,8- 8,1 

Wysoczyzna Podlaska, a ściślej jej częsc po­
łudniowo-wschodnia (Wysoczyzna Siedlecka), 
Wiąże się jaik to wynika . z jej kł'ajobrazu, TJe 
zlodowaceniem · środkowopolskim. Teren jest • lekko falisty, pokryty utworami a~umulacji 
lodowoo~j, reprezentowanymi przeważnie 
przez gliny zwałowe i piaski z głazami. Miej­
scami, najczęście'j w pdbliżu dolin rz.ec:zm.ych, 
występują .bezpośrednio na powierzohni lilib 
pod niedużym nadkładem ilasto-mułkowe osa­
dy zastoiskowe [ulb mułki lessowe. Wysoczyma 
Podlaska jest 1bardzo sła:bo poznana pod wzglę­
dem geologiczno-złożowym, niemniej stanowj 
na,j!)lardziej atrakcyjny obszar województwa 
lubelskiego pod względem perspektyw rozwo­
jowych ceramiki budowlanej. Na terenach 
tych właśnie -można się spodziewać iłów zasto­
_iskowych do elksploatacji w większych rozmia­
raCh. Do i.nn:ych interesujących pod tym wZ~glę­
dem obszarów należą też tereny wzdłuż doli­
ny Wieprza . na obszarze południowo-wschod­
niej częśd Wy~zyzny Siedleckiej ora·z rejon 
Puław ~Puławy - Nałęczów - Kurów). 

Wyźyna Lubelska stanowi nad:bardzie~j na 
wschód.. i południowo-wschód wysunięty bastion 
wśród wyżyn środkowopolSki ch. Jak już 
wspomniano, pokrywa lessowa Wyżyny Lu­
belSkiej - tak charaikte-rystyczna dla niej 
w ogóle, a dla je.j części południowo-zachodniej 
oraz rejonu Hr.uhiesw·wa w szczególności -
wyikazuje nie tyłam ogromne rozprzestrzenie­
_nie, ale też znaczną do 30 m miejscami miąż­
szOść. 9harakteryzując bazę surowoową surow­
ców ilastych Wyżyny Lubelskiej, należy pod-

·. 

5,7-12,9 13,0-22,5 63;3-180,0 

brak danych 2,0- 7,4 673,7-1270,2 

ł>rak danych 11,3-12,6. 87,6- 219,4 

3,2- 5,5 12,6-14,9 73,0- 113,0 

0,2- 6,7 9,3-19,5 397,5 

1,6- 9,4 14,2-25,2 43,4- 290,0 

3,3- 3,7 .9,2-14,2 172;o 

8,0-11,1 19,0-21,2 103,5-167,5 

0,2- 9,8 8,7-17,5 58,3-130,7 

kreślić, że jej 4 duże zakłady ceramiczne . na­
·leżące do przemysłu k1uczowego wyll'-abi.ają 
.głównie !klinkier dzięki .zastosowaniu odpowied­
nich metod technologicznych. Jak można· są­
dzić; metody · te pozwolą wykorzystać . nie:. 
nadzwyczajny surowiec ceramiki budowlanej, 
jakim ~est less. Jednocześnie należy zaznaczyć, 
że rpozostałe zakłady ceramiki ibudowlanej na 
Wyżynlie LubelSkiej, tzn. lkillkadziesiąt zakładów . 
przemysłu terenowego, kilka ~ółdzielczego 
i paręset drobnych polowych "zespołów chłop­
skich" oraz cegielnie ptrywatne wykorzystują 
less jako surowiec - dając cegłę gorszych klas 
przy ręC'zne'j ekSp1ootaC'ji. 

Roztocze - na podstawie dotychczasowych 
danych dotyczącycll jego swoistej budqwy geo­
logicznej nie rokuje, praiktycznie rzecz biorąc, 
mo·żliwości złoilowyoh dla przemysłu ceramiki 
budowlanej. 

Nizina Sandomierska, której budowa geolo­
giczna została ostatniO doibrze poznana zwłasz­
cza w części zadhod•niej przy okazji dokumen­
t-owania złóż siarki, pr:redstawia dość . duże 
moi:liwości złoilowe dla przemysłu ceramiki 

·· budowlanej dzięki iłom !k:raikowieckim. Chodzi 
tu o tereny dorz,ecza dolnej T.anwi !Iia S od Ja­
nowa Lubelskiego i Biłgoraja, gdzie na znacz­
nych terenach i często pod małym nadkładem 
występują iły krakowieckie. · 

Pradoliny i doliny rzeczne, a · szczególnie 
dolina środkowego :biegu Wisły; przedstawiają 
pewne, chociaż niezbyt zachęcające możliw.OOCi 
dla ceramiki budowlanej w związku ż wystę­
pującymi w obrębie tarasów rzecznych mada~ 
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mi i mułkami dolinnymi. Przykładem · mogą 
tu .być np. muły i mady rlaste holoceńskie 
w miejscowości Wilków na SW od Kazimierza. 
Zbyt silne zawodnienie tego złoża oraz mała 
miąższość surowca uniemożliwia rozwinięcie 
e~loata1cji w większyoh rozmiarach. 

Podsumowując wyniki dotychczasowych roz­
ważań dOchodzimy do następującycll wnios­
ków. 

l) dotychczasowa !baza surowców ilastych 
ceramiki •budowlanej województwa luJbelskie­
go jest wprawcizie rozległa, ale z jednej strony 
zawiera przeważnie surowce niskiej jakości, 
a z drugiej są one niedostatecznie pozmane (do- · 
tyczy to również surowców l·epsz€'j jakości); 
. 2) istnieje konieczność dalszego opracowywa­
nia i doskona•lenia technologii, zwłaszcza dla 
surowców gorszej jakości, takich jak mułki 
lessowe i lessy; , 

3) istnieje uzasadniona !konieczność inten­
syWnych poszukiwań surowców ceramiki bu­
dowlanej na terenach zwłaszoeza Wysoczyzny 
Podlaskiej w obrębie wschodniej części strefy 
zastoisk środkowopolskich, a w · szczególności 
między Międzyrzecem Podilaskim a Białą 
Podla.."lką, następnie na terenach południowej 
Lubelszczyzny {możil.iwości występo·wania les­
sów zglinionych) oraz na terenach wschodniej 
części Niziny Sandomierskiej (dorzecze dolne­
go biegu Tanwi), reprezentujących obszary 
występowań iłów kraiko•wieckich nie rozpozna­
nych dotychczas wystarezająoo pod wZJględem 
potrzeib ceramiki budowlanej. Na wymienio­
nycll obszarach istnieje duże prawdopodoJbień­
stwo znalezienia złóż surowca ilastego o od­
powiednich zasobach i jakości; 

4) znalezłenie nowych złóż będzie miało do­
datnie znaczenie dla uprzemysłowienia woje­
'wództwa w ogólności i dla ożywienia gospodar-
.czego poszczególnych powiatów; · 

5) WY'rok~e wytmaga.nia przemy\Słu dotyczące 
warunków złożowych i jakości surowca, 
a zwłaszcza konieczność skoncentrowania prac 
geologiczno-pos.zukiwawczych na obszarach po­
łożonym w rezpośredniej bliskości słaibo roz­
winiętej sieci ko~ejowej - stanowi czynnik po- · 
watŻnie utrudniający wybór nowych, dobrych, 
zasobnych złóż. 
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SUMMARY 

Among the clay raw materials used for the con­
struction ceramics, existing in the Lublin district, are: 

a) Jurassie days, <>ccurring at Łuków (S of Siedlce). 
forming a big ice-drift block in the Pleistocene, and 
having only the local importance; · 

b) Tertiary clays being a raw . material of good 
quality, occurring in the marine facies as the Krako­
wiec clays (Miocene) and in the continental facies 
in both the Włodawa and the Chełm Lubelski areas; 

.c) Pliocene clays in the vicinities of Stoc?:ek Łu­
kowski (SW of Siedlce); 

d) clays and marginal lake silts occurring in the 
northern part of the district; 
. . e) loess silts (lacustrine silts) to . be found in the 
vicinities of Włodawa, Chełm, Bychawa, Białopole, 
Frampol and Biłgoraj; 

f) loesses, as a lean, non attractive raw material 
fQil" the construction , oeeramics, containing, however 
al.ways too much of Ca<;0J; 

g) boulder clays of lower quality, occurring parti­
cularly in the northern part of the Lublin district, 
and the alluvial clays appearing in . the valleys of 
the big rivers. · 

The most perspective raw material for the· con­
struction ceramics in this district are the marginal 
lake clays and silts occurring in the area stretching 
from Puławy in the NE (6) direction to Radzymin 
and then to Biała Podlaska and Janów, and the clayey 
loesses in the southern part of the Lublin Upland, 
as well as Krakowiec clays (Sandomierz Dale) in 
case if they have somc varieties, which do not con­
tain the sulphates being ~issolvable in water. 

PE3IOME 

B JIJ06JIHIHCKoił o6JiaCTH o-peAH rmmHCToro CblpbH 
AJIH CT·pOHTeJI'fjHOił .Kepa>MHKH . łlbiAeJIHeM:. 

IOpCKHe irJIHHbl, pacrrpOCTij)aHe'HiHble B pafi()He Jly­
KOBa (K lO OT CeAJie~). oópaayiO~He ÓOJibillOił OCTa­
He~ 'B JIJiefiCT()~eHe H HMełO~He TOJibKO JIOKaJiblroC 
amąenne; ·· 

TpeTH'łHble r JIH·Hbl, npe,ącTaBJIHIOUJ,He BblCO'KOKa 'leC­
TBeHHOe Cblpbl!, BCTpe'łałO~HeCH B MOpcKOfi (KpaKO'Be~­
KHe rJIH'Hbl - OJIHrO~eH) U KOHTHHeHTaJibH.Ofi cpai\HHX 
B oKpecToHOCTHX BJioAQBbi H XaJIIMa JII06eJibCKor o; . 

rrJioo~eHOBbie ·rJIHiHbi oHpecTHocTei\ CTO'łKa JIYKOii-
cRoro K I03 OT Ce,ąJieu.); · . 

HJibi H aJieBpHTbi, pacrrpoc1"paHeHHbie B ceBepHolł 
'łaCTH 06JiaCTH; 

JieccoBhie a JieBpHTbi (oaep:Hbie), BCTPe'łaJO~HecH 
B 'OKpecTHOCTHX BJio,ąaBbi, XaJIMa. BbiXaBbi, BeJI!!rroJIH. 
<l>paM<ITOJifl H BHJimpaH; · 

JlecCbl, KOTOpble '!taK CbllJbl! AJIH CTpOHTeJibHOil: Ke­
paMHKił 'MiaJIO H:HTepeCHbl, HÓO COAepmaT ·He60JibWOe 
KOIDI'łecTBO TJIIłiHHCTblX '!aCTH~ Ił, .HaK rrpaBHJIO, CJiijW-
KOM M!H'()l'O CaCOs; ' 

JleAHHKOBble rJIRHbl HH 3KOII'O Ka'łeCTBa, pacrrpOC­
TpaHeHRI>Ie oco6emro B ceBepHoil: .qacTH Jlro6mrnCKoil: 
o6JiaCTH, a TaKme aJIJIJOBHaJibHbie rJIHHbl BCTpeąa~He-

CH B ,llOJinHax 6oJiee KPYillHhiX peK. . 
HaH6'0Jiee rrepcrreKTHBHbiiM chlpf?E!M ,llJIH cT-poHTeJib- . 

HOil: KepaMHHH aTOJł 06JiaCTił HBJIHIOTCH JłJibl H aJieB­
plłTbl, pacrtpocTpaHeHW>Ie Ha rrJioUJ,a)UI OT IlyJiaB 
B HanpaBJieHHH K CB (6), a aaTeM <>T PaA3hiHH B Ha­

. rrpaiBJieHHJl: 'K BHJIOil: IloAJIHcooil: H RH oBa, a TaKme 
rJULHHCTbie JiecCbl IOHOHOil: 'łaCTH JIJ06JIHiHCKOfi B03Bbl­
WeHI!fOCTH H 'KpaKOBe~KHe TJIHJłbl (Can,ąOMepCKąJI KOTJIQ­
BHHa), ecJIH óy,ąeT B03MOiKHbJM 'Bbi.AeJIHTb cpeAił· HHX 
. pa·3ROBHAHOCTH He COAepma~He paCTBOpHMblX . B BOAe 
c y nblf>aToB. · 


