RYSZARD WYRWICKI
Katedra Geologii i Ekonomii Z16z UW

GEOLOGICZNE ROZPOZNANIE ZEOZ SUROWCOW CERAMIKI BUDOWLANEJ

Wraz z rozwojem budownictwa wzrasta za-

potrzebowanie na materialy budowlane a wsréd
nich na wyroby ceramiki czerwonej — cegly,
pustaki, dachowki oraz na cegly kratéwki.
Stare zaklady ceramiczne wymagajg rozbudo-
wy, w duzej iloSci powstaja nowe. Dla jed-
nych i dla drugich potrzebne jest zabezpiecze-
nie w surowiec co majmniej na okres akumu-
lacji zainwestowanych sum. W tym celu pro-
wadzone s3 rozpoznawcze badania geologiczne
z16z surowico6w, a wyniki tych prac sg ujmowa-
ne w formie dokumentacji. Do tej pory wyko-
nano ponad 300 dokumentacji (nie liczac kart
rejestracyjnych zloza). Stanowig one bogaty
material zZrédlowy do poznania geologii zl6z
surowcow ilastych.

Znaczng cze§¢ tych dokumentacji, zwlaszcza
z ostatnich lat, przeanalizowal autor zbierajac
dane do opracowania geologii zt6z ceramiki bu-
dowlanej. Zanim praca zostanie zakonczona
i opublikowana, mnalezaloby juz teraz zwrécié¢
uwage na niektére zagadnienia w prowadze-
- ‘niu prac geologiczno-rozpoznawczych 1i ich
dokumentowaniu.

PRACE GEOLOGICZNO-ROZPOZNAWCZE
A DOKUMENTACJA

Istotg dokumentacyjnych prac geologicznych
jest rozpoznanie zloza — jego budowy geolo-
gicznej, rozmieszczenia w surowcu skladnikéow
szkodliwych, stosunkéw wodnych, przydatnosci
surowca i jego réznych gatunkéw do produkeji
danego asortymentu lub mozliwo$ci otrzyma-
nia innych produktow.

Wyniki tych prac jak réwniez wyniki badan
technologicznych glin przedstawiane s3 w for-
mie dokumentacji geologicznej i powinny stu-
zy¢ przyszitemu uzytkownikowi zloza.

Zloza surowcéw ceramiki budowlanej s na
0g6t malymi fragmentami duzych jednostek
geologicznych, stad konieczne jest, aby inwes-
tor okreslit warunki bilansowosci danego zloza,
od ktérych zalezy rentownos$¢ jego eksploatacji.
Wsréod tych warunkéw trzeba, aby inwes-
tor podal jednostce prowadzgcej badania na-
stepujace dane:

1. Czy nalezy zbadaé przydatnos¢ danej gli-
ny. do produkcji okre§lonego asortymentu wy-
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robéw, np. glin morenowych do produkecji ceglty
pelnej, lub jakie asortymenty w ogdle mozna
produkowaé z danej kopaliny, np. z iléw poz-
manskich — cegle kratéwke, sgczki, pustaki itp.

2. Przy nieograniczonej powierzchni ba-
dan — projektowany okres istnienia zakladu
i projektowane zapotrzebowanie roczne na je-
den lub kilka gatunkéw surowca albo granice
obszaru przeznaczonego do badan. Nieuzasad-
nione s3 bowiem prace badawcze mad surow-
cem w iloSci starczajacej na 140 lat produkcji
(autentyczne).

3. Dopuszczalng Srednia grubosé nadkladu,
gdy:

a) nadklad jest bezuzybteczny lub zawiera

skladniki szkodliwe,
b) nadklad jest wspé6tkopaling — np. ma-
terialem schudzajacym.

" 4. Glebokosé eksploatacji.

Dopiero majac te dane pracownia geologicz-
na lub geolog przystepuje do wiasciwych prac
projektowych i wykonawczych.

PRACE WIERTNICZE

Znaczng czeS¢, mozna powiedzie¢ podstawo-
wa cze$¢, prac geologicznych stanowia prace
wiertnicze.

Geologiczng obstuge prac wiertniczych po-
dzieli¢ nalezy na dwa etapy: opracowanie pla-
nu wiercen i kierowania pracami wiertniczy-
mi. :
Plan wiercen, bedacy zazwyczaj czeScia pro-
jektu rob6t geologicznych, powinien obejmo-
waé:

a) rozmieszczenie wiercen — ilos§é otworéw

i odleglosci miedzy nimi, '

b) okreslenie glebokosci kazdego otworu,

c) okreSlenie érednicy wiercen.

Podstawa do okreSlenia iloSci wiercen i ich
przestrzennego rozmieszczenia jest kubatura
surowca, jakg mamy  zapewni¢ przyszlemu za-
kladowi przemystowemu. Odleglosci miedzy
wyrobiskami reguluja instrukcje prezesa
CUG.

Okreslenie planowanej glebokosci otworu

Niezwykle waznym elementem w planowa-
niu wiercen, na ktéry dotychczas bardzo ma-
lo lub wcale nie zwraca sie uwagi, jest okres-
lenie, do jakiej glebokosci powinien byé wier-
cony kazdy otwoér przy zalozeniu, ze w czasie
prac poszukiwawczych zostal wykonany plan
sytuacyjno-wysokosSciowy. Glebokos¢ otworu
-wiertniczego zalezy od czynnikéw natury przy-
rodniczej i projektu przyszlej eksploatacji.
.Generalng zasada powinno byé, ze:

1. Poklady o malej migzszoSci — glin mo-
renowych, aluwialnych, glin lessowych i les-
sé6w, multkéw i it6w zastoiskowych .— prze-
wierca sie cale plus ok. 1 m w skalach pod-
Scielajagcych miekkich a ok. 0,5 m w skalach
litych, np. marglach kredowych pod lessami.

68

2. Poklady o miazszodci przekraczajacej
glebokosé eksploatacji (it6w i ilotupkéw kar-
bonskich, glin permskich, itéw triasowych, ju-
rajskich i trzeciorzedowych) nalezy przewier-
ca¢ do okreSlonego poziomu, ktéry w przysztos-
ci bedzie poziomem eksploatacji niezaleznie od
morfologii terenu. :

3. Do z!6z soczewkowych (il6w elblaskich
i zastoiskowych) i zaburzonych glacitektonicz-
nie (6w miocenskich, pliocenskich, czwarto-
rzedowych) — najtrudniejszych do rozpoznania
i zaliczanych do III grupy 2zt6z nalezy stosowaé
obie powyzsze =zasady, tj. otwory -wiercié
w skatach zawierajacych surowiec do okreslo-
nego poziomu, a jesli spag surowca lezy powy-
zej okreSlonej rzednej, to po przewiercemiu
ok. 1 m w skalach otaczajacych otwér zatrzy-
muje sie.

Bledem, ktéry zbyt czesto wystepuje w wy-
konanych dokumentacjach, jest wlasnie nie-
uwzglednianie morfologii i zmian spagu zloza
i wykonywanie otworéw o jednakowej glebo-
koSci na calym zlozu. Efekt jest taki, ze cze$é
otworéw ma za duzg gleboko$é i niepotrzebnie
podnosi koszty prac, a cze$¢é nie osigga pozio-
mu przysztej eksploatacji i jest powodem nie-
rozpoznania calego zloza. Wielu dokumentato-
row tlumaczy to tym, ze miernicy nie zdgzyli
zaniwelowaé otworéw, co wydaje sie dziwne.
Chodzi przeciez o roéinice kilkumetrowe, nie
wynikle z przyczyn technicznych, a geolog -
potrafi okresli¢ wysokosé wzgledng w terenie
z dokladno$cig 1 m.

Okreslenie S$rednicy wiercen

Instrukcja nr 7 prezesa CUG przewiduje, ze
Srednica otworéw nie powinna byé mniejsza
niz 150 mm (§ 5.1) oraz ze ,,wielko§é probki
powinna wynosi¢ co najmniej 4 dem3” (§ 8.1).
Wiedzac, ze przy wierceniu §widrem spiralnym
lub szapa w utworach ilastych uzyskuje sie
80—100%0 urobku, otrzymujemy préby w iloci
przedstawionej w tabeli.

Objetoéé prébki w dem?®
Srednica otworu

W mm ‘1 mb 0,5 mb 0,2 mb

80 4,0—5,0 2,0—2,5 0,8—1,0

100 6,2—7,8 3,1—3,9 1,2—1,5

- 120 9,4—11,3 4,7—5,6 1,8—2,2

150 14,0—17,6 7,0—8,8 2,8—3,5

200 25,1—31,4 | 12,5—15,7 5,0—6,2

Z tabeli wynika, ze w przypadku odwierce-
nia otworu o $rednicy 150 mm (zalecanej in-
strukcja) i pobieraniu prébek w ilosci 4 dem?
z kazdego 1 mb wiercenia (2 dem?® z 0,5 mb)
wyrzuca sie 13 dem3, czyli 75% odwierconej
skaly. Przy wigkszej $rednicy czesto stosowa-
nej przez przedsigbiorstwa wykorzystanie ma-
terialu skalnego jest ‘jeszcze mmiejsze. Cytat
z jednej z dokumentacji: ,,Prébki pobrano pod
nadzorem geologa w ilo§ci 1 dem?® (podkresle-
nie autora) z kazdej warstwy litologicznej.



Srednica wierceri od 125 do 200 mm. Probki
pobrano jako $rednie i ciggle, dzieki odwijaniu
i przecinaniu wstegi ilu”. Komisja Zasobéw
Kopalin CUG zatwierdzajac te dokumentacje
i dziesigtki podobnych akceptowala tym samym
ilosé pobieranych prébek, wychodzac ze stusz-
nego zalozenia, ze ta ilo§¢ w danym przypad-
ku zupelnie wystarcza.

Dla otrzymania cytowanej prébki o objetosci
1 dem3, nawet z warstw o grubosci 0,2 m
(a przeciez warstwy surowca tej grubosci w ce-
ramice czerwonej wydziela sie tylko w przy-
padku, gdy wystepuje glina z obfitym ziarnis-
tym wapieniem tzw. marglem lub gipsem) wy-
starczy odwiercié otwér o Srednicy 80 mm.
Wierceniem otrzymuje sie bowiem najbardziej
reprezentatywng prébke zawierajaca skladniki
w iloSciach proporcjonalnych do ilosci wyste-
pujacych w przewiercanych warstwach. Nato-
miast przy recznym pomniejszaniu proébki
istnieje niebezpieczenstwo niezachowania tych
proporcji, przez co prébka moze by¢ wzboga-
cona w ten czy inny skiladnik.

Z analizy dotychczas wykonanych doku-
mentacji wynika, ze wiercenia rozpoznawcze
z16z ceramiki budowlanej powinny mieé §red-
nice 80—100 mm, bowiem ilo§¢é uzyskanej
probki 2—3 dem?® z kazdego 0,5 m wiercenia
wystarcza do przeprowadzenia badan wskazni-
kowych, technologicznych, chemicznych i po-
-zostawienia prébek archiwalnych. Podana $red-
nica wiercen zapewnia dostateczng dokiadnosé
poznania surowca, prébki nie wymagaja po-
mniejszenia, a koszt wykonania tych wiercen
(5") zgodnie z jednolitym cennikiem robét
wiertniczych jest tanszy o 27% od wiercen
o Srednicy 8" (zalecanych instrukejg) i o 40%
od wiercen o $rednicy 10",

Oczywiscie, ze do ofrzymania prébki maso-
wej do badan w skali przemyslowej, pobiera-
nej z calej migzszosci ztoza lub poziomu eksplo-
ataeji, nalezy wykona¢ otwory o $rednicy
wigkszej (200—400 mm), zaleznie od grubos$ci
serii surowcowej i iloSci oraz rodzaju zamie-
rzonych do wykonania wyrobéw. Innej ilosci
gliny potrzeba przeciez do uformowania 500
szt. cegly pelnej, a innej do 500 szt. sgczkow
50 mm.

Kierowanie pracami wiertniczymi jest naj-
wazniejszg czescig prac geologiczno-rozpoznaw-
czych, od ktérych zalezy wlaSciwa ocena zloza,
dlatego tez na kierowanie tymi pracami trzeba
zwrocié szczegdlng uwage.

Geologiczne kierowanie pracami wiertniczy-
mi powinno obejmowac:

1) wyznaczanie w terenie miejsc odwierca-
nia otworéw,

2) okreslanie glebokosci wiercenia,

3) opisywanie na biezagco przewiercanych
utworow,

4) wykonywanie wstepnych przekrojow
geologicznych zloza,

5) pobieranie prébek do badan laboratoryj-
nych,

6) obserwacje hydrogeologiczne,
7) nadzér likwidacji otwordw.

Okreslanie glebokosci otworu
w czasie wiercenia

Okreélenia glebokoSci wiercenia danego
otworu dokonuje sie dwukrotnie. Pierwszy raz
przed lub zaraz po rozpoczeciu wiercenia, po
obliczeniu wysoko$ci miejsca usytuowania
otworu (jezeli nie zdazyli wykonaé tego mier-
nicy), a drugi raz w trakcie wiercenia w trzech
nastepujacych przypadkach:

1. Otwoér wykonany do glebokosci réwnej
dopuszczalnej grubosci nadkladu nie osiggnat
stropu zloza surowca podstawowego.

2. Spag zloza wystepuje plycej, niz przewi-
dywano.

3. Spag zloza — w zlozach o malej migz-
szoéci — wystepuje glebiej, niz przewidywano.

W przypadku pierwszym powinno si¢ za-
trzymaé wiercenie, ale nie likwidowaé otworu,
bowiem z wynikéw sgsiednich wiercen moze
sie okazaé, ze natrafiono na waskie rozciecie
erozyjne wypelnione skalami zaliczanymi do
nadkladu, a ten w ogélnym obrazie ztoza jest
bilansowy. W odmiennej sytuacji otwor powi-
nien byé zlikwidowany.

W drugim przypadku otwér po przewier-
ceniu 0,5 — 1 m w skalach podscielajacych i po
przeprowadzeniu ewentualnych obserwacji
hydrogeologicznych (bardzo wazne, jeSli wy-
stepuje woda pod cisnieniem w podscielajacych
ztoza piaskach, np. pod utworami zastoisko-
wymi) powinien byé¢ zlikwidowany.

W trzecim przypadku, zaleznie od sytuacji
w calym zlozu, zatrzymuje sie¢ otwér na pla-
nowanej gltebokosci, a jesli bedzie mozna zejs¢
na nizszy poziom eksploatacji (nie wystepuje
zagrozenie zalania woda, odkrywka bedzie do-
statecznie szeroka) glebi sie¢ otwoér dalej.

Decyzje zmiany glebokosci wiercenia powin-
ny by¢ podejmowane szybko, w trakcie wierce-
nia, aby nie powodowaé¢ zbednych przestojow.

Opisywanie na biezaco przewiercanych
utworéw

Ten fragment prac geologiczno-rozpoznaw-
czych wymaga radykalnej zmiany. Nagminng
rzeczy jest opisywanie przewiercanych skat juz
po pomniejszeniu prébek * dopiero w labora-
torium i przez ceramika. Cytuje jeden z nazbyt
licznych opiséw zawartych w dokumentacji:
,Probki pobrano jako Srednie i ciagle, dzieki
odpowiedniemu odwijaniu i przecinaniu wstegi
ilu nawijajacego sie ma spirale §widra...” i dalej
»,Badania i opisy makroskopowe wykonala pra-
cownia ceramiczna pod kierunkiem inz. cera-
mika”. .Obecnie dysponujemy juz taka iloScig
geologéw, ktéra pozwala, aby wymienione pra-

* T, LeSko — Badania wskaZnikowe przy doku-
mentowaniu surowcéw ilastych. ,Przeglad Geolo-
giczny” 1957, nr 3.
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ce geologiczne prowadzil geolog a nie technik
wiertniczy, inspektor wiercen, brygadzista itp.
jak to sie dzialo w ostatnich latach.

Zdarza sie réwniez, ze przewiercane utwory
opisywane sg dwukrotnie, raz w czasie wierce-
nia, drugi raz w laboratorium. Oto przyklad
takiego podwoéjnego opisu (autora celowo nie
podaje):

Metryka otworu 24 Opis laboratoryjny

1. Gleba piaszczysta, 1. —
brunatna.
2. Piasek drobny, sza- 2. Piasek sypki, drob-
roz6ity. noziarnisty, z61to-
szary. Probka w sta-
nie surowym luZno
zwarta. W przekroju
nozem daje  po-
wierzchnie szorstka.
Z HCl reaguje sta-
bo.
3. It brunatnoszary. 3. It brazowoszary z

naciekami rdzawy-
mi. Prébka w stanie
suchym mocno zwar-
ta. W przekroju no-
zem daje powierzch-
nie 1$nigcg. Ziar-
nistych zanieczysz-
czen szkodliwych nie
stwierdzono. Z HCI
nie reaguje.

Zdaniem autora, stan iten jest nie do przy-
jecia i bledne sa twierdzenia, ze opracowania
surowcowe powinny byé jak najbardziej lako-
niczne. W ten spos6b marnuje sie setki jesli
nie tysigce punktéw obserwaciji skal, takie la-
koniczne opisy nie przyczyniaja sie do lepszej
znajomosci danych utworéw, a przyszlemu
uzytkownikowi trudno jjest poréwnywac gline
$wiezo wydobyta, czasem nawet mokra, z opi-
sem probek w stanie suchym i stwierdzié, czy
to jest ta glina czy inna.

Kazdy odwiert powinien wiec by¢ opisywa-
ny w terenie, w czasie wiercenia, przed podzie-
leniem probek, jak majbardziej szczegdélowo
mozliwie przez geologa opracowujacego zloze.
Otrzymana bowiem probka skaly jest §wieza,
widoczna jest tekstura i struktura skaty, bar-

"'wa, zanieczyszczenia materialem grubym, ula-
wicenia (nawet przy wierceniu §widrem spiral-
nym); okresli¢ mozna weglonosnosé gliny oraz
wilgotnosé pokiadows.

Nie jest bowiem obojetne, czy glina ma tek-
sture bezladng czy gr'uzlowata, czy btez drobno
warstwowang; czy jest zanieczyszczona zwirem
czy nie, czy jest odwapniona lub wapnista.

Gliny majace teksture drobno warstwowans
lub tupkowsa, zwlaszcza gliny zwarte, spraso-
wane, wymagaja innych, bardziej diugotrwa-
lych zabiegéw technologicznych niz gliny
o teksturze bezladnej.

Obecno$¢ zanieczyszczen gruboziarnistych
(powyzej 5 mm) moze zdecydowaé o przydat-
nosci gliny do produkcji wyrob6w cienko$cien-
nych, a przeciez ziarn zwiru, szczeg6lnie o du-
zej Srednicy, nie przeznacza sie do badan la-
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boratoryjnych, stad tez w opisach wykonanych
dopiero w laboratorium zostana one pominiete.

Stwierdzenie wystepowania w glinach wegla-
nu wapniowego, okne§lenie czy jest on pylasty,
ziarnisty iczy skonkrecytyzowany (tzw. margiel)
i okreSlenie rozmieszczenia- w profilu zloza
stref odwapnienia, wtérnej koncentracji i pier-
wotnej zawartosci CaCOs, pozwala na selek-
tywna eksploatacje, ehmmac;e czesci surowca
z produkcji lub opracowanie odpow1-edn1e]
technologii produkc;ji.

Na wilgotnos¢ pokladowa glin do tej pory
nie zwracano uwagi, chociaz instrukcja nr 7
prezesa CUG — § 8.2 — wymaga badan wil-
gotnosci pokladowej glin ceglarskich. Wilgot-
nos¢ pokladowa niejednokrotnie decyduje
o przydatnosci danej gliny do produkcji,
o0 technologii i o mozliwosci eksploatacji
w ogoéle. Chodzi tu szczegblnie o gliny zawod-
nione (ale nie wodono$ne — bo te moga byé
zupelnie suche), czyli takie, ktorych wilgotnoéé
pokladowa jest wieksza od iloSci wody zarobo-
wej roboczej. Sg to gliny plastyczne lub w sta-
nie pélplynnym, ktére wymagaja podsuszania
przed uformowaniem wyrobéw i ktére sg
szczegblnie predysponowane do powstawania
osuwisk w kopalnj gliny. Suszenie glin lub
dodawanie $rodkéw -odwadniajacych podnosi
koszty wyrobéw, a czesto czyni produkcje nie-
optacalng.

Czy wobec tego we wszystkich glinach na-
lezy oznaczaé wilgotno§¢ pokladows? Nie —
Wﬂgotnosc pdklado'wq nalezy oznaczaé tylko
woweczas, gdy opisujacy stwierdzi (w terenie
nie w laborar’oori‘um) dotykiem wystepowanie
gliny zbyt mokrej lub ma watpliwosci, czy
nie jest ona zbyt mokra. Stwierdzenie na pod-
stawie badan laboratoryjnych wystepowa-
nia glin zawodnionych pozwoli przewidzieé
i opracowa¢ odpowiednig technologie przed
rozpoczeciem eksploatacji albo zaniechaé jej
w ogole.

OPRACOWANIE GEOLOGII ZEOZA

Zagadnienie dotyczace budowy geologicznej
ztoza w dotychczas wykonanych dokumen-
tacjach jest nazbyt lakonicznie opracowywa-
ne i w skrajnym przypadku ograniczylo sie do
jednego zdania ,zloze zbudowane jest z ilow
warwowych” poprzedzonego dwustronnicowym
opisem kredy, trzeciorzedu 1i czwartorzedu,
czyli otoczenia zloza. Tymczasem opracowanie
geologii zloza wymaga réwnie dokladnego
opracowania co i okreSlenie jakosci surowca,
poniewaz ta ostatnia SciSle zalezy od budowy
geologicznej i poniewaz koncowym efektem
jest praca noszaca tytul! — dokumentacja geo-
logiczna zloza a mie ceramiczna.

Szczegdlnie wiecej uwagi nalezy poswiecié:

a) budowie nadkladu i stosunkom wodnym
w nim, '

b) budowie zloza — warstwowaniu i ulo-
zeniu warstw,

c) beksturze skat stanow1axcych surowiec,



d) przestrzennemu rozmieszczeniu stadni-
kéw szkodliwych — glin zamarglonych, gipséw
i siarczanéw rozpuszczalnych w wodzie oraz
siarczkéw zelaza.

Dla graficznego zobrazowania budowy zloza
najwlasciwsze sg przekroje geologiczne, z kt6-
rych zjawiska geologiczne zaznaczone sg szra-
furg i umownymi znakami, a cechy technolo-
giczne — naniesionymi na przekroje kolorami.
Zupelnie niestosowane sg natomiast przekroje
technologiczne obrazujgoe zmiany fjakos$ci ko-
paliny bez uwzglednienia budowy geologicznej,
np. wiréd wykonanych juz dokumentacji znaj-
duja sie przekroje, w ktorych , warstwy” su-
rowca o jednakowej skurczliwosci leza pozio-
mo, a profil wyrobiska o tym samym kierun-
ku ciecia wskazuje, ze warstwy itlu maja upad
30—40° i sg przelawicone piaskiem. W tej sy-
tuacji- przekroje technologiczne wprowadzaja
przysziego uzytkownika w biad.

Z drugiej strony, mieuzasadnione jest wy-
dzielanie pojedynczych cienkich soczewek i a-
wic (grubosci przecietnie 0,5 m) surowca chu-
dego, np. mutkéw lub pyléw, wystepujacego
wéréd surowca plastycznego parumetrowej
migzszodci, jako wodrebnego rodzaju surowca
i obliczanie osobno jego zasob6w, poniewaz te-
go rodzaju przelawicenie nie zmienia globalnej
jakosci surowca w obrebie poziomu eksploa-
tacji. Uzasadnione i nawet konieczne sg takie
wydzielenia w ztozach cienkich, w ktérych su-
rowiec chudy w wyrazny sposbéb obniza jakosé
surowca podstawowego.

-Na zmienno$¢ jakosci surowca w przestrze-
ni, jaka jest poziom eksploatacji, niemaly
wplyw ma tektonika zloza. Poznanie budowy
tektonicznej z16z cienkich, ktére rozpoznajemy
w calej migzszosSci az do utworéw podscielaja-
cych: glin morenowych, zastoiskowych, lesso-
wych i lesséw, glin eluwialnych, j*6w pliocenu,
miocenu i oligocenu, itéw triasowych i glin
permskich, nie stanowi zadnego problemu. Bu-
dowe tektomiczng zl6z przedkenozoicznych
o duzej migzszoSci o tektonice niecigglej
i wplyw jej na zmienno$¢ jakosci surowca moz-
na réwniez stosunkowo latwo poznaé. Przewod-
nie w obrebie zloza bedg w zlozak karbonskich
warstwy piaskowcéw, wegli i poziomy sferosy-
derytéow, w kajprowych — lawice wapieni,
w doggerskich — poziomy sferosyderytow.
Trudniejsze jest natomiast poznanie tektoniki
zt6z glin trzeciorzedowych, zwlaszcza zaburzo-
nych glacitektonicznie, z ktérych najtrudniej
jest pozna¢ budowe tektoniczng w itach po-
znanskich. Pomocnicze moga tu byé warstwy
piasku przedzielajacego ity lub o wiele pewniej-
sze, ale bardzo trudne do wyrdznienia.w wier-
ceniu, warstwy konglomeratow zlepiencow
ilowo-ilastych z pojedynczymi otoczakami skat
krystalicznych. Dla zaburzonych glacitekto-
nicznie czwartorzedowych zt6z iléw zastoisko-
wych ,przewodnie” moga by¢ ily wstegowe
o duzej miazszosci wystepujace czesto w dol-
nej czeSci osadow.

Jak z powyiszego wynika. w wiekszosci z16z
o nieregularnej budowie tektonicznej mozna
znalez¢é poziom czy warstwe, ktére pozwolg na
przesledzenie tektoniki w zlozu — wymaga to
jednak dokladnego przegladania materiatu skal-
nego z wiercen i wyrobisk i zwracania uwagi
nawet na bardzo drobne szczeg6ly.
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Na zakoniczenie celowe wydaje sie podanie
ramowej kolejnoSci wykonywania badan ja-
kosci kopaliny, w ktérej miespelnienie wymo-
goéw jednego punktu eliminuje wykonanie ko-
lejno nastepujgeych prac. Kolejnoéé ta jest na-
stepujaca:

1. Wstepne okreslenie bilansowosci zloza na
podstawie stosunku nadkladu do zloza oraz
stosunkéw wodnych (koniecznos$é zostawie-
nia taw ochronnych lub Scian oporowych).
Okreslenie wilgotnosci pokladowej.
Okreslenie zawarto$ci ziarnistego wapienia
tzw. marglu.
Okredlenie liniowej skurczliwosci wysycha-
nia i wody zarobowej teoret.
5. Wypal w jednej, dwdch lub trzech tem-
peraturach surowca nie schudzonego
i okreslenie:
a) zawartoci siarczanéw rozpuszczalnych
w wodzie (wykwitéw),
b) mnasigkliwosci i wytrzymatosci na Sciska-
nie,
¢) skurczliwo$ci wypatu i catkowitej i strat
wagowych.
6. Obliczenie ilosci surowcéw schudzajgcych
i opracowania receptury mieszanek.
7. Wypal mieszanek w jednej lub w dwéch
temperaturach i okre$lenie:
a) nasigkliwosci i wytrzymalodei na Sciska-
nie,
b) zdolnoéci wystepowania wykwitéw siar-
czanowych.
8. Przeprowadzenie badan prébek masowych
w skali przemyslowej.

Szczuplo§¢ ram artykulu nie pozwala na
bardziej szczegblowe oméwienie poruszonych
zagadnien i podanie jeszcze innych probleméw
zwigzanych z caloksztaltem prac zwigzanych
z ekspertyzamj zl6z surowcéw ceramiki bu-
dowlanej.
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SUMMARY

The author discusses some problems of execution of
the geological reconnaissance works conducted to find
the clayey raw materials used for production of
construction. ceramics. These problems concern:

a) a geological attendance of drilling works, parti-
cularly a determination of both the bore-hole dia-
meter and the -depth; description of samples and
hydrogeological observations, .

b) a geological elaboration of a deposit; elaboration
of structure of overburden and that of deposit, as
well as an establishing of the relationship between
the raw material and the tectonic structure of de-
posit.

Moreover, the author gives the general succession
of the research works concerning the quality of the
raw material.
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