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O WPLYWIE WIELKOSCI I KSZTALTU POLA ZDJECIA
NA ILOSC 1 ZAGESZCZENIE PODSTAWOWYCH PUNKTOW DOKUMENTACYJNYCH
: UJETYCH W SIATKE KWADRATOW

KAZDE ZDJECIE GEOLOGICZNE (stratygraficz-
ne, - litologiczne, tektoniczne, geomorfologiczne, hy-
drogeologiczne, inzyniersko-geologiczne, surowcowe)
opiera si¢ na pewnej iloSci obserwacji dokonanych
w punktach dokumentacyjnych. W zaleznosei od ro-
dzaju zdjecia geologicznego réznie definiuje sie po-
jecie punktu dokumentacyjnego. Przykladowo podaé
mozna, ze wedlug ,Instrukcji Dyrektora Instytutu
Geologicznego z dn. 10 lutego 1958 r. w sprawie spo-
rzadzenia szczegdlowej mapy geologicznej Polski
w podzialce 1:25000 i 1:50000” — punktem doku-
mentacyjnym jest odsloniecie naturalne lub sztuczne
o glebokosei wiekszej niz 1,5 m. Wedlug ,Jednoli-
tych norm pracy", przetlumaczonych na jezyk pol-
ski, pod pojeciem punktu dokumentacyjnego (nazy-
wanego tu punktem obserwacji) rozumie sie przy
zdjeciu hydrogeologicznym zaréwno naturalne uje-
cie wody na powierzchni terenu, jak tez sztuczne
odsloniecie wod podziemnych za pomocg studni,
otworéw wiertniczych, wyrobisk goérniczych itp. Na-
tomiast przy zdjeciu inzyniersko-geologicznym (na-
zywanym mnieshusznie geotechnicznym) wrozumie sie
zgodnie z tymi normami: naturalne odsloniecia skal,
wyplywy wod podziemnych i ich sztuczne odstonie-
cia, zjawiska fizyczno-geologiczne i elementy geo-
morfologiczne terenu. Przy zdjeciach dokumentacyj-
nych z16z kopalin budowlanych punktami dokumen-
tacyjnymi bedg oczywiScie przede wszystkim od-
krywki naturalne i sztuczne, a przy zlozach kopalin
wystepujacych glebiej pod powierzchnig = terenu
glownie wiercenia, a rzadziej ze wzgledu na koszty —
szyby badawcze.

Jak z powyzszego wynika, w zaleznoSci od celu
i rodzaju wykonywanego zdjecia rézna jest istotna
tre§é¢ pojecia okre§lanego jako punkt dokumenta-
cyjny. Co wiecej, w jednym i tym samym rodzaju
2djecia na tym samym obszarze réine punkty doku-
mentacyjne moga mieé¢ rézng tresé geologiczna. Przy-
kladowo mozna podaé, ze instrukcja IG wymienia
jako punkty obserwacyjne (dokumentacyjne): wkppy,
szurfy, rowy, sondy, wiercenia, szybiki i odslonigcia
naturalne. Oczywiscie, bardzo sie rézni iloSciowo
i jakoéciowo geologiczna tresé giebokiego miercenia
i sondy, duzego kamieniotomu i szybika, przy czym
nie bierze sie pod uwage witadomosci, ufmmeuetmoéf:l
i doéwiadczenia obserwatora. Stwierdzié wiee moz-
na, ze waga obserwacji w réznych punkbach doku-
mentacyjnych moze byé i z reguly jest erﬁma, Dla
uproszczenia dalszych rozwazan przyjebo 2e waga
dokonywamnych w réznych punktach d-oﬂgumerytalcyu—
nych obserwacji jest jednakowa. Pov_riemchmne ob-
szeru objetego udokumentowanym zdjeciem g\gdl;o-
gicanym (w szerokim sensie tego slowa) okreslamo
w tym artykule dla wygody jako pole zdjecia.

Zageszczenie punktéw dokumentacyjnych zdjecia
okre§la stosunek:

N
= —
| 4
gdzie: 8 — zageszczenie punktéow dokumentacyj-

nych 1 punkt dok/km? lub 1 punkt
dok./ha,
N — ilo$¢ punktéow dokumentacyjnych,
P — pole zdjecia w km?2 lub ha.
Zatem miarg zageszczenia punktow dokumentacyj-
nych zdjecia jest ilo§¢ punktéw dokumentacyjnych
przypadajgeych ma jednostke powierzehni rzdje-

cia (km?, ha). Oczywiscie im wieksze zageszeze-
nie punktéw dokumentacyjnych, tym lepsze i bar-
dziej dokladne moze byé poznanie geologiczne; dla-
tego tez instrukcje réznych zdjeé geologicznych wy-
magaja, aby wagesaczenie punkitow dokumentacyijnych
bylo nie mniejsze od ustalonego przez te instrukcje
minimalnego dopuszczalnego zageszczenia:

a. > 8t‘lop.

gdzie: ddop. — minimalne dopuszczalne zageszeze-
nie = najmniejsza dopuszczalna
w danych warunkach geologicznych
ilo§é punktéow dokumentacyjnych
przypadajacych na jednostke po-
wierzchni (1 km2, 1 ha).

Minimalne dopuszczalne zageszczenie punktéw do-
kumentacyjnych w praktyce staje sie z reguty jed-
nocze$nie i maksymalnie mozliwym ze wzgledéw
ekonomicznych zageszczeniem tych punktéw. Tak
wige dokladne ustalenie tego zageszczenia ma duze
znaczenie dla jakoSci i kosztéw wykonywanych zdjeé
geologicznych.

Istniejgce instrukcje zdjeé (np. wspomniana in-
strukeja dyrektora IG: Zasady sporzadzania szcze-
gbélowej mapy inzyniersko-geologicznej Polski w po-
dzialce 1:25000 i 1:50000. Jednolite. normy pracy
itd.) podajg rézne warto§ci minimalnego dopuszeczal-
nego zageszczenia punktow dokumentacyjnych w za-
leznoSci od rodzaju zdjecia, podzialki, warunkéw
geologicznych (kategorii terenu), nie uwzgledniajac
innych czynnikéw. W $wietle tak okreS$lonego mi-
nimalnego dopuszczalnego zageszczenia punktéw do-
kumentacyjnych, rzutujgeca na koszty wykonania
zdjecia ogdlna ilo$é punktéw dokumentacyjnych dla
danego zdjecia wyrazi sie w praktyce jako:

Nog = 8dop - P

gdzie: Nog — ogélﬁla ilo§¢ punktéw dokumentacyj-
nych.

W praktyce wilasnej i przy analizie wielu doku-
mentacji zaobserwowano, ze duzy wplyw na ogdlng
ilo§¢ punktéw dokumentacyjnych ma ksztalt pola
zdjecia. Zauwazono mianowicie, ze przy polu zdjecia
o zarysie bardzo wydiuzonym ogélna ilo§é punktéow
dokumentacyjnych jest na ogét wieksza, czasami na-
wet znacznie, niz dla obszaré6w o tej samej po-
wierzchni, ale o zarysie zblizonym do kwadratu lub
kola (dla ktéregoe stosunek obwodu do powierzchni
jest minimalny). Fakty te obserwowano zwlaszcza
przy zdjeciach geologiczno-inzynierskich wykonywa-
nych dla budownictwa wodnego wzdluz dolin rzecz-
nych oraz dla budownictwa drogowego i kolejowego.
Na posiedzeniu zespolu roboczego Komisji Doku-
mentacji Geologiczno-Inzynierskich CUG okre§lilem
ten fakt jako istnienie pewnego minimum rozpozna-
nia inzyniersko-geologicznego w pewnych warunkach
nie zaleznego od wielko$ci pola zdjecia. OczywiScie
teza ta wymagala pewnej podbudowy teoretycznej.

ISTOTA PROBLEMU

W dalszych rozwazaniach zatozono, ze:

1. Wartos¢ obserwacji .we wszystkich punktach do-
kumentacyjnych jest jednakowa. .

2. Istnieje identyeczno$é¢é warunkéw geologicznych ka-
tegorii terenu w polu zdjecia.

3. Wyklucza sie stosowanie ekstrapolacji.
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W polu zdjecia nie ma odslonieé naturalnych

i wszystkie punkty dokumentacyjne beda odslo-

nieciami sztucznymi.

5. Przyjmuje sie ulozenie punktéw dokumentacyj-
nych w siatce kwadratéw.

6. Nie wykorzystuje si¢ podczas zdjecia metod geo-
fizycznych. .
Poniewaz trzy ostatnie zalozenia mogg budzié po-

wazne zastrzeienia, wymagaja one oméwienia.

4.

Ryc. 1. Wyznaczanie ilosci punktéw
: dokumentacyjnych zaleinie od wiel-
( kosci i ksztattu pola zdjecia

Fig, 1. Determination of the gquan-

g -

r e L ]
(-7 tity of observation points depending
on the magnitude and shape of the
survey field
f [ 3 o . Y W g 8 .

* ? *
: | i
H ‘ H
' ! H
3 ! P
ey i
S -
'/-0 [ . . ° e .
;
2( . . . ° o .
e ¢ ) . ' ) t
£ (- -7 H i 1 g '
20--- -~ 4 5 5 : :
gmneeees 8l-----eer : : ;
P il ; : :
I i e A 4 H
R it Pl o -

Przy duzej - zmiennoSci utworéw geologicznych
i przy réznorodnych i zmiennych w czasie geologicz-
nych warunkach ich wystepowania, zastosowanie
ekstrapolacji w bardzo duzym stopniu zwieksza mo-
zliwo§¢ otrzymania obrazu nie odpowiadajgcego rze-
czywistoSci w wymaganym stopniu dokladnosci lub
odpowiadajacego rzeczywistoSai tylko czeSciowo.
Dlatego tez uwazajgc, ze ekstrapolacje mozna stoso-
waé tylko przy zachowaniu duzej ostroznosci i przy
duzym doswiadczeniu dokumentatora, wykluczono
jej stosowanie w normalnie udokumentowanych
zdjeciach.

W chwili obecnej dla wiekszosci obszaréw Polski
i dla wiekszoSci badanych probleméw geologicznych

tak. teoretyczno-poznawczych, jak i praktycznych
(ztozonych, hydrogeologicznych, inzyniersko-geolo-
gicznych), opieraé sie mozna przy wykonywaniu
zdjeé przede wszystkim, a nawet jak to bywa bar-
dzo czesto, tylko na wyrobiskach sztucznych (otwo-
rach wiertniczych, rzadziej szybach).

Najwigcej zastrzezen moze budzié najezesciej
przyjmowane w praktyce ulozenie punktéw doku-

~mentacyjnych w siatce kwadratéw. Oczywiscie, jesli

znane s juz prawidlowos$ci stosunkéw sedymenta-
cyjnych, paleogeograficznych i tektonicznych, a tak-
ze regionalizm rozwoju zjawisk geologicznych, zlo-
zZowyceh, inzyniersko-geologicznych i hydrogeologicz-
nych, rozlozenie punktéw dokumentacyjnych w siatce
kwadratéow moze byé uwazane za nonsensowne, JeSli
natomiast nic nie wiadomo o polu zdjecia pod in-
teresujacym nas wzgledem . lub wiadomo bardzo
malo, z reguly spotykamy sie w praktyce z uloze-
rtxéem punktéw dokumentacyjnych w siatce kwadra-

W

Chociaz nowoczesne zdjecie geologiczne (w szero-
kim sensie tego slowa) bez zastosowania uzupelnia-

.jacych badania geologiczne metod geofizycznych

lgcznie ze stereofotografia naziemng 1lub lotnicza
staje si¢ w wielu przypadkach coraz bardziej ana-
chronizmem, nie. uwzgledniono ich roli przy rozwa-
zaniu iloSci punktéw dokumentacyjnych, poniewaz
stosowanie tych metod moze co najwyzej zmniej-
szyé  zageszczenie  punktéw  dokumentacyjnych,
a zmniejszenie zageszczenia punktéw dokumentacyj-
nych nie zmienia istoty dalszych rozwazan.
Przystepujgc przy przyjetych zalozeniach do szu-
kania zalezno$ci miedzy iloScig punktéw dokumen-
tacyjnych a ksztaltem zarysu pola zdjecia i jego
wielkoScig zauwazyé mozna, ze (przy niestosowaniu
ekstrapolacji) minimalna ilo§¢é punktéw dokumenta-

cyjnych, niezbedna dla udokumentowania pola
w ksztalcie kwadratu o boku — 1, (a wiec po-
wierzchni 1%), wynosi (ryc. 1a):

Nl=4

N

Jezeli dokumentuje sie pole zdjecia w ksztalcie
pasa o szeroko§ci — 1 i o rosnacej dlugosci (a wiec
i powierzchni — patrz rye. 1b), niezbedna ilo§é
punktéw dokumentacyjnych przy dlugosci tego pasa
wynosi:

11 i powierzchni 118 —Nj= 4=2(1+1)

21 ., ” 2B—N}= 6=2(2+1)
31, - 3E—N3= 8=2(3+1)
41 ”9 29 41’_N?=10=2(4+1)
51, . 5SE—Nj=12=2(5+1)
pl 2 T} Pl’_N{=2(P+1)

Analogicznie dla pasa o szerokoSci 2 1 (patrz ryc.
1c) niezbedna jest ilo§¢é punktéw dokumentacyjnych
przy dlugo$ci tego pasa:

Tabela I
Szerokoéé Dlugosé pola

pola 11 | 21| 31 ] 41| 51 | 61 | 71 | 81 | 91 | 101 | 151 | 201 | 251 | 301 351
11 4 6 8| 10| 12| 14| 16| 18| 2| 22| 32| 42| 52 62 72
21 6 o| 12| 15| 18| 21| 24| 27| 30| 33| 48| 63| 78 93 108
31 8 12| 16| 20| 24| 28| 32| 36| 40| 44| 64| 84| 104 | 124 | 144
41 10 15/ 20 25| 30| 35| 4| 45| so| 55| 80| 105| 130 | 155 180
51 12 18| 24| 30| 36| 42| 48| 54| 60| 66] 96| 126 | 156 | 186 216
61 14 21| 28| 35| 42| 49| 56| 63| 70| 77| 112 147| 182 | 217 252
71 16 24| 32| 40| 48| 56| 64| 72| 80| 88| 128 | 168 | 208 | 248 238
81 18 27| 36| 45| 54| 63| 72| 81| 90| 99| .144 | 189 | 234 | 279 324

91 . 20 30| 40| 50| 60| 70| 8| 90| 100| 110| 160 | 210 | 260 | 310 360
101 22 33| 44| 55| 66| 77| 88| 99| 110| 121 | 176 | 231 | 286 | 341 396
15 1 32 48| 68| 80| 96| 112| 128 144 | 160 | 176 | 256 | 336 | 416 | 496 576
20 1 42 63| 84| 105| 126 | 147 | 168 | 189 | 210 | 231 | 336 | 441 | 546 | 651 756
25 1 52 78| 104 | 130 | 156 | 182 | 208 | 234 | 260 | 286 | 416 | 546 | 676 | 806 936
30 1 62 93 | 124 | 155 | 186 | 217 | 248 | 279 | 310 341 | 496 | 651 | 806 | 961 | 1116
351 72 | 108 | 144 | 180 | 216 | 252 | 288 | 324 | 360 | 396 | 576 | 756 [ 936 | 1116 | 1296
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11 i powierzchni 2B —Nj= 6=3(1+1)

21 ,, - 42 —Ni= 9=3(2+1)
31, . 61— N3 =12=3(3 +1)
41 ,, 81 —N3=15=3(4+1)
51 ,. " 108 —N;=18=3(5+1)
pl.. . pf —NE=3(p+1)

Zatem mozna napisaé¢ nastepujgce zalezno$ci ogol-
ne dla pas6w o powierzchni pl2 i o szeroko$ci:

1HH—Np=2(p+1)=Q1+1)(@+1)
21—Nf=3(p+1)=2+1)(p+1)
3I—Nf=4(+1)=@+DE+D
41—Nf=5(p+1)=@4+1)(p+1)
51—NE=6(+1)=(6+1)(p+1)
pPl—N=(p+1)(+1)=(p +1p

W tabeli I podano -ilo§é punktéw dokumentacyj-
nych obliczone wedlug podanych wyzej zaleznoSci.
Z tabeli mozna odczytaé ilo§¢ punktéw dokumenta-
cyjnych umieszczonych w siatce kwadratéw dla pola
zdjecia o okreS§lonych wymiarach. Na przyklad, dla
pola o dilugo$ci 4 1 i szerokoSci 3 1 (a wiec po-
wilerzchni 12 12) ilo§é punktéw dokumentacyjnych
wynosi 20. Rozumie sig¢, ze 1 oznacza jednostke diu-
go$ci, ktérg moze byé 1 km, 1 hektometr itd.

Nalezy jednak zwrécié uwage, ze réwniez te sama
ilo§¢ 20 punktow dokumentacyjnych mozna znalezé
w tabeli I dla pola o wymiarach wynoszacych 9 1
i 11 (a wiec o powierzchni zaledwie 9 1?). Tg samg
wiec iloSciag punktéw mozna udokumentowaé rdézne
co do wielkosci pola. Z drugiej strony te samg po-
wierzchnie udokumentowaé trzeba réznymi ilo§ciami
punktéw dokumentacyjnych. Fakt ten pokazuje
ryc. 2, na ktérej wykreslono zalezno§é¢ miedzy iloScig
punktéw dokumentacyjnych, odmierzanych na osi
rzednych, a szerokoScig pasa zdjecia odmierzang na
osi odcietych, a wiec w zaleznoSci od ksztaltu pola.
Z wykres6w tych mozna .odczytaé, ze im mniejsza
jest szeroko§é pola, tym wieksza jest ilo§é punktéw
dokumentacyjnych oraz ze minimum punktéw przy-

pada na pole zdjecia w ksztalcie kwadratu, co-

mozna bylo tatwo prazewtidywaé.

Interesujgco przedstawia sie réwniez sprawa za-
geszcezenia punktow dokumentacyjnych dla réznej
wielko$ci i ksztaltu pdl zdjecia. OczywiScie zagesz-
czenie punktéw dokumentacyjnych w polu zdjecia
w postaci kwadratu o boku — 1, a wiec powierzch-
ni — 12 bedzie wynosié C

=4

Wartoéei zageszezenia punktéw dokumentacyjnych
w polu zdjecia w ksztalcie pasa o szerokoSci 1 1
i o rosnacej dlugoéci (a wiec i powierzchni) — &
beda wynosi¢ przy diugosci pasa:

4 2(1+1)

11 i powierzchni 115_8}>=T=.

1
6 _ 2(@2+1)
21 ,, " 2R —P=— =
' 19 2
8 2341
31, 31*-33-?=—3——
10 2441
41 2 2 4]’—3:=7=——T—
12 2(541)
51, . SP—=— =
' 15 5
2(p +1)
Pl 11} L1} p]'2 —8§=———-——-

3 7 c 10 11 12 13 14 15 16 17 ;8 19 20
Hoéé 560 12 34 5 6 8 2

<
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Szerokos¢ pasa zdjecia w jednostkach (
(l przykfadowo 1 km)

Ryc. 2. Wykres zaleinosci ilodci punktéw dokumen~

tacyjnych ujetych w siatke kwadratéw =zaleZnie od

szeroko$ci pasa zdjecia (jlego ksztattu) dla pél réznej
wielkosci

Objasnienia: liczby obwiedzione oznaczajg wielkosé pola
zdjecia wyrazong w jednostkach powierzchni (km?, ha,
ar itp.), liczby pisane poziomo oznaczajg ilo§é punktéw do-

kumentacyjnych, liczby pisane pionowo oznaczajg zageszcze-

nie tych punktéw

Fig. 2. Dependence diagram of the quantity of

observation points located within the met of squares,

depending om the survey belt width (on its shape)
for the fields of various magnitude

Explanations: encircled numbers mean the magnitude
of the survey field in the areal measurement units
(km?®, hectare, are, etc.), numbers drawn horizontally
mean the quantity of observation points, numbenrs
drawn vertically — the density of these points
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Zageszczenie punktéw dokumentacyjnych w polu
zdjecia w ksztalcie pasa o szerokoei 2 1 — 8} -
przyjmuje wartoSci przy dlugo$ei pasa:

6 3(1+41
11 i powierzchni 215_3;=E= _(2__:—1_)
9 _ 3(2+1)
” ” 4P -2 == =" "7
21 =2 o
12_3@+1
g 33 =2
31 (1] (1] 61 2 6 = 2X3
15_3¢+1
' PP ==
41 ,, » o 8 1= s
18_3(6+1)
L1 1012—853_ R
51, 3 10= T
' 1
pl L1 Yy plz__sg= 3(P+ )
2p

Analogicznie napisaé mozna ogélne zaleznofci dla
p6l w ksztalcie paséw o szerokosei:

11—% = 2e+1) _(A+D@+1)

P P
p=s@th _2+DE+D
H T 2p
s d@F+D _ G+DE+D
T8 3 3p :
=@+t _(G+DEe+1)
Tt ap 4p
s]_p=b@+tDH G+1Hp+1
% sp 5p
p_+DE+1) (@41
e S

W tabeli II zestawiono obliczenie wartosci zagesz-
czefn punktéw dokumentacyjnych ulozonych w siatce
kwadratéw w zaleznoSci od wymiaréw pola zdjecia.

Z tabeli II mozna odczytaé, ze: ‘

1) przy stalej szeroko$ci pasa zdjecia ze wzrostem
jego dlugosSci maleje zageszczenie punktéw dokumen-
tacyjnych umieszczonych w siatce kwadratéw;

2) wartoSci zageszczenia punktow dokumentacy;j-
nych przy stalej powierzchni pola zaleza od ksztaltu
pola. Dla pola o powierzchni 30 12 (np. 30 km?) mozna
znalezé w tabeli nastepujgce wartosei & przy szero-
koSci pasa:

11—33° =2,07
21—3 =1,60
31—30=147

3) im wigksze pole, tym mniejsze zageszczenie
punktow.

Analizujge ogblne zaleinoSci miedzy szerokoScig
pasa pola zdjecia a zageszczeniem punktéw doku-
mentacyjnych umieszezonych w siatce kwadratow,
stwierdzié mozna, Zze funkcje te maja granice:

2 1
lm 3 —tm 22D _,
p>oo  p-oo P

3 1 1
lim 3 = lim .M._)_=1._
p->0o p—>oo 2P 2

4 1 1
lim 8} = lim —Q—:’:‘—)'El_
p>oc  p-roo P 3

5 1 1
lim 3} = lim ﬁi—)-=l—
p—>oo p—> oo 4P 4

, - .
lim 3 =lim -EEL
p>o0 poo P
Interpretujgec przedstawione wyniki powiedzieé

mozna, ze w pelni wykorzystane dla celé6w dokumen-
tacyjnych moglyby byé punkty dokumentacyjne ulo-
zone w siatce kwadratéw tylko wowezas, gdyby do-
kumentowane pole bylo nieskofczenie wielkie —
woéwezas wystarczy do udokumentowania jeden
punkt dokumentacyjny na jednostke dokumento-
wanej powierzchni (np. 1 otw. 1 km?. Przy polach
zdjecia ograniczonych zaznacza sie wplyw tylko
czesciowego wykorzystania przy dokumentowanju
punktéw dokumentacyjnych zewnetrznych (polozo-
nych na obwodzie pola zd 'ecia) — woéwezas Srednie
wykorzystanie punktu dokumentacyjnego — W; —
wynosi:
1
W, =—
%

i moze si¢ ono wahaé w granicach:
1
1> Wa>_4-

OczywiScie im bardziej punkt dokumentacyjny
jest wykorzystany dla celéw dokumentacyjnych,
tym taniej ksztaltujg sie koszty dokumentacji.

WNIOSKI

Z powyzszych rozwazah mozna wysnué nastepujace
wnioski:

A. Ogélne

1, Wielko§¢é i ksztalt pola zdjecia wplywaja na

ilo$¢ punktéw dokumentacyjnych, jezeli wyklucza sie
ekstrapolacje na obszarze rotozonym poza konturem

51—3% — 1.40 wyznaczonym przez linie laczacg punkty dokumen-
% =1 tacyjne.
Tabela II
Szerokoéé Dlugoéé pola

pola 11 | 21 | 31| 41| 51| 61| 710 [ 81 | o1 [101] 151 [201 | 251 | 301 351
11 4,00 | 3,00 | 2,67 | 2,50 | 2,40 | 2,33 | 2,29 | 2,25 | 2,22 | 2,20 | 2,13 | 2,10 | 2,08 2,07 2,06
21 3,00 | 2,251 2,00 | 1,87 | 1,80 | 1,75 | 1,71 | 1,69 | 1,67 | 1,65 | 1,60 | 1,57 | 1,56 1,55 1,54
31 2,67 | 2,00 | 1,78 | 1,67 | 1,60 | 1,55 | 1,52 | 1,50 | 1,48 | 1,47 | 1,42 | 1,40 | 1,39 1,38 1,37
41 2,50 | 1,87 | 1,67 | 1,56 | 1,50 | 1,46 | 1,43 | 1,40 | 1,39 | 1,37 | 1,33 | 1,31 | 1,30 1,29 1,28
51 2,40 | 1,80 1,60 | 1,50 { 1,44 | 1,40 | 1,37 | 1,35 1,33 | 1,32 | 1,28 | 1,26 | 1,25 1,24 1,23
61 2,33 | 1,795 | 1,55 | 1,46 | 1,40 | 1,36 | 1,33 | 1,31 | 1,29 | 1,28 | 1,24 | 1,22 | 1,21 1,20 1,20
71 2,29 [ 1,71 | 1,52 | 1,43 | 1,37 | 1,33 | 1,31 | 1,28 | 1,27 | 1,26 | 1,22 | 1,20 | 1,19 | 1,18 | 1,17
81 2,25 1,69 | 1,60 | 1,40 | 1,35 | 1,31 | 1,28 | 1,26 | 1,25 | 1,24 | 1,20 | 1,18 | 1,17 | 1,16 1,16
91 2,22 | 1,67 | 1,48 | 1,39 | 1,33 | 1,29 | 1,27} 1,25 | 1,23 | 1,22 | 1,18 | 1,17 | 1,15 1,15 1,14
101 2,20 | 1,65 | 1,47 | 1,37 | 1,32 | 1,28 | 1,26 | 1,24 | 1,22 | 1,21 | 1,17 | 1,15 | 1,14 1,14 1,13
151 2,13 | 1,60 | 1,42 | 1,33 | 1,28 | 1,24 | 1,22 1,20 { 1,18 | 1,17 | 1,14 | 1,12 | 1,11 1,10 . 1,09
20 1 2,10 | 1,57 | 1,40 | 1,31 | 1,26 | 1,22 | 1,20 | 1,18 | 1,17 | 1,15 | 1,12 | 1,10 | 1,09 1,08 1,08

© 251 2,08 | 1,56 | 1,39 | 1,30 | 1,25 | 1,21 | 1,19 | 1,17 ( 1,15 | 1,14 | 1,11 | 1,09 | 1,08 1,07 1,07
301 2,07 | 1,55 | 1,38 | 1,29 | 1,24 | 1,20 | 1,18 | 1,16 | 1,15 | 1,14 | 1,10 | 1,08 | 1,07 1,07 1,06
351 2,06 | 1,54 | 1,37 | 1,28 | 1,23 | 1,20 | 1,17 | 1,16 | 1,14 | 1,13 | 1,09 | 1,08 | 1,07 1,06 1,06




2. Istnienie tej zaleznoSci wplywa na koszty zdjeé
dokumentacyjnych i zageszczenie punktéw doku-
mentacyjnych.

3. Fakt ten powinien byé uwzgledniony przy spo-
rzadzaniu nowych instrukeji regulujacych to zagad-
nienie.

4. Dokumentacje maltych pél zdjecia sa stosunko-
wo bardziej kosztowne, a to ze wzgledu na istnienie
minimalnego udokumentowanego rozpoznania. )

B. Szczegolowe, odnoS$nie do analizowania tu
przykladowo siatki kwadratéow punktéw dokumen-
tacyjnych:

1. Okre$lane przez obecne instrukcje przy tym sa-
mym  zageszczeniu  punktéw  dokumentacyjnych
(Odop.) dokladno$ci zdjeé -moga sie znacznie réznié¢
w rzeczywistoSci — teoretycznie az czterokrotnie
(patrz przyklad w tabeli III).

Tabela III

Przykladowe zestawienie ogélnej iloéci punktéw obserwacyj-
nych umieszczonych w siatce kwadratéw dla réznych po-
wierzchni przy przyjeciu Sgop = 4 i przyjeciu danych z ta-
bel I, I1

ia- |Iloéé punktéw Zageszczenie
Pole |V ymia- | -0-CP Réni-|—o8 Réini-
zdje- %.P .. |% WZo- ca ca
cia P|ZNeAa | ru [Nzta-|N J z ta-

— P
wkme| L X1 [Nog = [ beli 1| 6y | #Fdop el 11| ° 48,
w km g0 P

1 1x1 4 4 0 4 4 0
30 | 1x30 120 | 62 58 4 2,07 | 1,93
30 | 2x15 120 | 48 72 4 1,60 | 2,40
30 | 3x10 120 | 44 76 4 1,47 | 2,53
30 | 5X6 120 | 42 78 4 1,40 | 2,60

2. Instrukcje zdjeé¢ powinny podawaé zageszezenie
punktéw albo przy zalozeniu pola nieskonczenie
wielkiego, albo pola o powierzchni jednostkowej
(1 km?, 1 ha, 1 ar itd). W pierwszym przypadku po-
winno sie¢ podawaé wspodlczynniki zwiekszajace, za-
lezne od wielkoSci i ksztaltu pola zgodnie z tabe-
l3 II. W drugim przypadku powinno sie podawaé
odpowiednie wspolczynniki zmniejszajgce.

SUMMARY

After analysing the influence of magnitude and
shape of survey field upon the quantity and density
of basic observation points, author draws the
general and detailed conclusions. In the general
ones he confirms that upon the quantity of balsic
observation points influences not only the magnitude
but also the shape of survey field, what at the
estimatiing of exaictinelss @and costs of @ survey should
be taken into account. .

In the detailed conclusions concerning the use wof
the net of squares at the dccumentation survey
author confirms that the instructions applied at pre-
sent, comprising the same denisity of the observation
points, may differ in exactness mp to four times.
Therefore these instructions shiould indicate the
density of points either for an infinitely wide field
(in that case the magnifying coefficients for the real
fields should be given) or for the unit field (1 km?2
1 hectare, 1 are), and then the suitable diminishing
coefficients should be applied.

PE3IOME

IlpoaHanM3HPOBAaB BIHAHHE BEJIMYHHEI H (POpPMBL

' NJIOIIAJH C’eMKH Ha KOJIHYeCTBO H TYCTOTY OCHOBHBIX

JOKYMEHTAlHOHHBIX TOYEK, aBTOpP IPOU3BOMHT BHIBO-
Ipl, pasfiendid HX Ha oOliHe H JerajbHble. B o6mux
BBIBOJAaX JIOKA3bIBA€T, YTO HAa KOJHYECTBO OCHOBHBIX
To4YeK HaOJIIOfleHHA BJIHAET He TOJBKO BeJHYHHA, HO
Tak¥e H opMa IJIOIIAAH C’€MKH, YTO MOJIKHO YYHTBI-
BaThCS NPH OILeHKE TOYHOCTH H CTOHMOCTH C’€MKH.

B peranbHBIX BBIBOAAX, KACAIOUIHUXCA IPHMEHEHUS
B C’eMKe CeTH KBaJIpaTOB, aBTOP YTBEPIKAAET, YTO TOY-
HOCTb IIpHMEHseMblX B HACToOAllee BpeMs HHCTPYKUMI,
IpH OAUHAKOBOH TyCTOTE€ MAOKYMEHTAI[HOHHBIX TOYEK,
MOKET OTJIMYAThCA Jaxe B 4eThIpe pasa.

HHCTpYRIHH, TakuM 00pa3oM, JOJIKHBI IpefycMa-
TPHBaTh TyCTOTy TO4YeK, HMeA B BHAY OeCKOHEYHO
6oJIBIIYI0 ILIOWIAAb (B STOM CJly4ae AJA peajbHbIX
njomajeit ciefoBajio Obl IPHBOAHTH YBeJHYHBAIOLIHE
K03 HIUEHTRI), HJIH e IUIOIAAb OrpaHHYEHHYIO
(1 kM2, 1 ra, 1 ap) u Torga caefoBajio Gbl IPHBOAHTh
COOTBETCTBYIOILIHE YyMeHbIUawliie KoddduiueHTsI.



