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PROBA WYDZIELENIA PROWINCJI
LITOLOGICZNYCH MIOCENU
WIELKOPOLSKI

WKRACZAMY DOSC SZYBKO W FAZE
dokumentacji zasobow wody. W tym stanie
rzeczy jaki§ syntetyczny poglad mna litologie
poteznego zloza wody, jakie tworzg osady
forimacji wegla brunatnego na terenie Wielko-
polski, moze by¢ bardzo pomocny. Dotychczas
nader trudno bylo wytyczy¢ granice morfolo-
giczne tub geologiczne opracowania, pozwolil
na to dopiero ostatnio wzyskany materiat
wiertniczy. Pochodzi on w catoSci z odcinka
rob6t -hydrogeologicznych Poznanskiego Przed-
siebiorstwa Robdét Inzynieryjnych i cho¢ obej-
muje tylko 30 profili, ma jedng duza zalete —
jest poréwnywalny. Opisy miakroskopowe wier-
cen zostaly wykonane przez zesp6! nadzoru
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hydrogeologicznego na jednolitej podstawie
klasyfikacyjnej (Polska Norma PN-B-54-02480).
To samo dotyczy opracowania wynikéw prze-
siewéw, wykonanych we wlasnym laborato-
rium. Z wierce tych tylko 14 przebilo miocen,
nawiercajac oligocen lub skaty podioza mezo-
zoicznego, 13 wedlug wszelkiego prawdopodo-
bieAstwa nawiercito miocen w 80—90%, a 3
wiercenia dochodza do skat mezozoicznych nie
napotkawszy utworéw miocenu.

W podiozu trzeciorzedu Wielkopolski wyste-
puja glownie skaly mezozoiczne (wapienie
i margle jury i kredy). Powierzchnia ich zapa-

. da w kierunku p6lnocno-zachodnim, deniwe-

lacje dochodzg do ok. 300 m. Utwory paleoge-



nu (oligocen, eocen) ograniczajg sie w zasadzie
o wystepowania niewielkiej migzszosci pla-
tow oligocenskich piaskéw glaukonitowych.

Przykrywajgca to wszystko grubym plasz-
czem seria osadéw miocenu lgdowego o Sred-
niej migzszosci ok. 60 m wyrdéwnata nieco de-
niwelacje powierzchni podtrzecalou‘zedowe]
Migzszosé utworéw miocenskich rosnie w Kkie-
runku poéinocno-zachodnim. Ponad miocenem
zalegaja prawie zwartg pokrywa pliocenskie
ity pstre (poznanskie) o S$Sredniej migzszosci
ok: 50—60 m. Stanowig one nieprzepuszczalny
nadklad dla silnie nawodnionego miocenu 1 stad
sg waznym elementem hydrogeologicznym. Po-
za granicami zwartego zasiegu pliocenu, mio-
cen kontaktuje bezposrednio z utworami
czwartorzedu. Powierzchnia podczwartorzedo-
wa wykazuje nachylenie w kierunku péinocno-
zachodnim, w mniejszym jednak stopniu niz
mezozoiczna.

Litologicznie utwory miocenu sg raczej bar-
dzo monotonne, duze jest tylko ich zréznico-
wanie ﬁalc]aﬂme Osady te w Wielkopolsce skla-
dajg sie przewaznie z drobnoziarnistych i py-
lastych piaskéw, poza tym z pytéw, namutbw
i té6w. Najbardziej charakterystyczne s pokia-
dy wegla brwnan:nego, zaJmujqc niekiedy 30
i wiecej procent migzszosci caltej formacji mio-
censkne] Cato$¢é ma ogdlnie barwe od biatawo-
szarej PpOPrzez rézne odcienie szarobrumatnej
az do czarnej. Jest to spowodowane mm-e]sza
lub wiekszg domieszka substancji omgamcz—
nych w osadzie oraz redukujgcym jej dziata-
" niem. Dotyczy to gléwnie Zelaza, ktbére jest
gtéwnym barwnikiem gleby i zwietrzatych
skat. Duzg role odgrywaja takze substancje
humusowie, pawstajqoe w trakcie rozkladu ma-
terii orgamicznej i ulatwiajace Iugowanie roéz-
nych zwigzkéw (gtéwnie krzemu i koloidal-
nych zwigzkow Zzelaza).

Charakterystyczng domieszks utworéw mio-
censkich sg tuseczki muskowitu. Uwolniony
w trakcie intensywnego wietrzenia c-hemiczne—
go skal magmowych, metamou'fmcznych i nie-
kiedy osadowych, rozdrabnial sie mechanicznie
na drobne useczki, ktére byly unoszone —
nawet przez wolno plyngce wody — na duze
odleglosci. Wedlug obserwacji makroskopo-
wych, domieszka muskowitu w utworach mio-
censkich Wielkopolski wzrasta ze wschodu na
zachéd.

Piaski. Cechg petrograficznie charaktery-
styczng jest ,zubozenie” i wyselekcjonowanie
materiatil - klastycznego. Przewaza w mnich
kwarc z charakterystyczng domieszkg drob-
nych luseczek muskowitu. Co sie tyczy uziar-
nienia piaskéw, to podstawowym materiatem
sg tu liczne krzywe uziarnienia wykonane dla
celow hydrogeologicznych. Pobiezna analiza
wykres6w uziarnienia informuje nas, ze prze-
cietna $rednica (dso) piaskow waha sie w naj-
lepszym przypadku ok. 0,23 mm. Wspélczyn-
nik niejednorodno$ci oznaczany w hydrogeo-
logii dla celéw praktycznych ze stosunku $red-

nicy deo - dio waha sie ok. wartodci 3,2. Sg to
wiec z reguly piaski drobnoziarniste, $rednio
wysortowane czesto mniej lub wigeej zapylone
i zailone. Piaski gruboziarniste, pospotki i zwi-
ry wystepuja bardzo rzadko — w niniejszym
materiale tylko w 11 wierceniach, a i to sta-
nowig tam mikly procent.

Obtoczenie ziarn jest siabe — na ogét wazra-
sta ono proporcjonalnie do Srednicy ziarn, lecz
do pewnych tylko )gramic (ca 2 mm). Barwa
piaskéw — to wszystkie odcienie szaro$ci od
biatoszarych wylugowanych (zbielicowanych)
do prawie czarnych od duzej domieszki sub-
stancji organicznej.

Pyly (mulki). Sg to osady bardzo charakte-
rystyczne dla formacji miocenskiej. Gléwnym
skladnikiem jest kwarc, a towarzyszag mu
lyszezyki (muskowit). W mniejszym lub wiek-
szym procencie wystepujg w tych osadach mi-
neraly ilaste. Bardzo czesto osady tego typu
wykazujg drobne warstwowanie. Barwa ich —-
podobnie jak i wszystkich osadéw miocenu —
zmienia sie od szarobialawej do prawie brunat-
noczarnej. Termin ,,pyty” nie zyskat sobie spe-
cjalnego obywatelstwa w terminologii geolo-
gicznej. Ogolnie ten typ osadéw okrefla sie
jako mutki (grupa aleurytow). Tu dostal sie
przez zastosowanie wiadomej i wymienionej
na wstepie klasyfikacji. W praktyce hydrogeo-
logicznej ten typ osadéw jest bardzo wazny
i nieraz ,,spedzal sen z powiek” pracownikom
inzyniersko-technicznym & hydrogeologom.

Namuly i ily. Przewaza w nich substancja
ilasta z domieszks tyszezykéw i drobmego pe-
litu | kvmaroo'wengo Duza czasami wawarto§é sub-
stancji organicznej utrudnia niekiedy ich od-
réznienie od wegli brum-alhnyoh wystepujacych
czesto w odmianie ilastej i piaszczystej. Podob-

nie jak i pyly, osady te wykuazu]a bardzo
czesto drobne warstwowanie.

Terminem mamuty okreS§lono w profilach
osady zawierajagce od 5% do 30%0 substancji
organicznej. Barwa mnamutéw jest z reguly
brunatnoczarna lub czarna. Ity nie zawieraijgce
substancji organicznej majg oprécz bardzo
ciemnych i czarnych barwy jasniejsze: jasno-
bragzowe i rézne odmiany szarosci.

Wegle brunatne. Na temat wegli istnieje
bardzo obfita literatura, omawiajgca ich skiad,
geneze itp. Jest to najbardziej charakterystycz-
ny skladnik litologiczny osadéw miocenskich.
Na terenie Wielkopolski wegle brumatne wy-
stepuja wszedzie — rbézna jest tylko ich ilos¢
i rozmieszczenie w profilu miocenskim. Sg to
wegle ziemiste, brunatne lub czarne, silnie na-
wodnione, kruche, o nier6wnym przelamie.
Zawierajg takze kawatki lmgmtu, ktéry niekie-
dy tworzy samodzielne raczej cienkie warstwy,
oraz domieszke itu i piasku. Migzszos¢ pokla-
dow jest na obszarze Wielkopolski bardzo
zmienna, a ich cigglo§¢ miestata. Stad parale-
lizacja pokbaldo'w qula brunatnego miedzy
profilami jest niezmiernie utrudniona.
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Inne domieszki. W osadach miocenu, pias-
kach, itach, pytach i namulach wystepujg roéz-
ne domieszki pochodzenia chemicznego lub
mechanicznego (przytransportowane przez wio-
de). Sg to przewaznie rézne konkrecje zelar
ziste, pirytowe Ilub markasytowe, spirytyzo-
wane uwlamki drewna, konkrecje krzemionko-
we, ziarna glaukonitu i inne mniej istotne,
- spotykane tylko sporadycznie.

Biorgc catkowitg migzszos¢ wydzielonego
w profilu wiertniczym miocenu za 100%e, obli-
czono W procentach udziat w nim poszcze-
gbélnych skiadnikéw litologicznych, opisanych
w paprzednmn rozdziale. Zastosowano Jetdtnajk
pewne zmiany. Mianowicie zupelnie pominie-
to w obliczeniach grupe (skladniki) domieszek
chemicznych & mechanicznych, gdyz rzadko
wystepuja one w profilach jako wyrazne war-
stwy i jako takie, przy tym stopniu doklad-
nosci opracowania, nie mogg stanowi¢ materia-
hu poréwnawczego. Traktowano je Igcznie
z osadami, w ktérych wystepuja. Rozdzielono
natomiast grupe piaskéw, laczagc ewiry, po-
spotki i piaski gruboziarniste w jedng grupe,
a plaski $rednioziarniste, drobnoziarniste i py-
laste w druga. Zrobiono to raczej z mysla
o przysziosci, kiedy mnielicznie wystepujace
grube frakcje — przy odpowiednio zageszczo-
nej siatce wiercen wskazg obszary o zdecydor
wanie si*lzniejszym pmzaply'wﬁe wody. W nindej-
szym opracowaniu nie wykorzystano jeszcze

tego i w dalszym etapne pracy wydzielono
tylko jeden sktadnik — @wiry i piaski.

Ily' i rmamuly hboulogncmm do siebie podobne.

i réznigce sie najczeSciej procentows zawar-
toScia substancji organicznej potraktowano
jako jeden skladnik. Ostatecznie do obliczen
procentowych wydzielono 6 podstawowych
sktadnikéw litologicznych:

1) wegle brunatne, lignity, 2) zZwiry, posp6l-
ki, piaski gruboziarniste, 3) piaski $rednioziar-
niste, drobnoziarniste, pylaste, 4) pylty, pyly
piaszczyste i ilaste, 5) ilty, ity pylaste i piasz-
czyste, namuty.

Po wykonaniu obliczen, chcgc uporzadkowaé
profile wedbug procentowej zawartosci poszcze-
go].nych skiadnikéw litologicznych postuzono
sie znanym powszechnie diagramem troykqt-
nym (rye. 1).

O lokalizacji jednak jakiegokolwiek pun.ktu
na tym diagramie decydujg trzy charaktery-
zujgce go skiladowe, natomiast nasze profile sa
charakteryzowane przez pigé skladnikéw lito-
logicznych. Wynikla stad konieczmo$é kompre-
sji tak, by kazdy profil by! reprezemtowany
przez trzy skladniki litologiczne, a mianowicie:

1) zwiry, pospolki, piaski, 2) pyly piaszczyste
i ilaste, 3) wegle, namuty i ily.

Potgczenie zwiréw, pospo"fex i piaskow gru-

boziarnistych =z snedm!aznarmstyml
drobnoziarnistymi i ;pylastyiml byto wyzej oma-
wiane. Trudhiej byto sie zdecydowaé na polg-
czenie wegli i namutéw z itami. Wyodrebnienie
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osobnej grupy wegli i namutéw spowodowaloby
z koniecznosci albo utworzenia osobnej grupy

- ilow i przylgczenie pytoéw do piaskéw albo po-

lgczenie pylow z ilami.

Ani jedno, ani drugie rozwigzanie nie jest
zadowalajgce, zwlaszeza pod kgbem hydrogeo-
logicznym. Z drugiej strony pionowa analiza
przebiegu sedymentacji miocenskiej (o czym
nizej) wykazata, ze wegle wystgpujg najczes-
ciej w towarzystwie 6w i namuléw. Dalej —
ily miocenskie zawierajg z reguty duze lioSci
czeéci organicznych i czasem trudno je odroz-
ni¢ od namuléw. W efekcie zdecydowano sie
na podziat na trzy grupy. Nie chege jednak
zupelnie zrezygnowaé¢ z uwidocznienia wegli
na dmagr.ajnme przy kazdym z punlkfbow oznar
czajgcym profil podano w nawiasie procent
wegla. Okazalo sie, ze prawie wszysikie profi-
le mawierajace jego wysoki procent stwiorzyly
odrebng grupe (ryc. 1).

Juz pobiezny rzut oka na diagram informuje
nas o utworzeniu sie trzech zespoléw (grup)
w zaleznosci od stosunku miedzy trzema skiad-
nikami litologicznymi w profilach:

Y

grupa I — masmczysta — uoharalktemyzu]e

sie nalstapfujacym pﬂ'OPOPCJalrm

i zwiry 8%

ity i wegle 0—20"/0

(wegla — $Srednio 5%0)

pyly 0—15%a
grupa II — ilasto-weglowa ma skiad:

piaski i zwiry  20—45%0

ity i wegle 50—70%0

(wegla — Srednio 25%0)

pyly © 0—20%
grupa III — piaszczysto - pylasto - ilasta

ma skiad:

piaskd i zwiry  40—60%0

ity i wegle 10—30%0

(wegla — $rednio 5%0)

pyly 10—30%

Zgrupowania te sg bardzo wyraZne i nie wy-
magalja komentarzy. Najbardziej charakbery-
stycazna i skoncentrowana Jest grupa I —
pnaszczysrta, pozostate grupy II i 1II wykazu]q
nieco wiekszy rozrzut.

Nie wyjaéniona byla tylko sytuacja 4 wier-
cen — na duangma:rme numery 20, 19, 4, 14. By
sobie poméc, siggnieto do pionowego poréwna-
nia profilu, by na podstawie pold»oubnego prze-
biegu setdyrrnentacp przesungé je do ktorejs
grupy. Okazalo sie to w zasadzie niepotrzebne,
gdyz przy konstruowaniu mapy prowincji lito-
logicznych miejscowosci te wystepuja w stre-
fach przej$ciowych (Rogozno, Poznan — Sta-
roteka, Gniezno, Oborniki), a poréwnania pio-
nowe byty racze] pomocne do konstrukeji gra-
nic na mapie.

Po Wydznelemu meqspolow hmlo.gmz.nych
sprdborwarn-o nanie$¢ je na mape. Okazalo sig

wiedy, ze zespOl piaszczysty (I) oraz piaszczy-



sto-ilasto-pylasty (III) zgrupowaty sie na okres-
lonych obszarach i tym samym wytyczyly
- pewne prowincje litologiczne {ryec. 2).

7100%

WEGLE, NAMULY, ILY
1 — Bojanowo, 2 — Bydgoszcz — Kapl.,, 3 — Bydgoszcz —
Lotnisko, 4—Gmemo,5—Go&aszyn 6 — Gubin, 7 — Ka-
lisz — Tyxﬂec 8 — Kleczew, 10 — Krotoszyn, 12 — Mie-
dzychéd, 13 — Milostaw, 14 — Oborniki, 15 — Pita, 17 —
Poznan — ul. Malr-oehﬁska, 18 — Poznan — Pomet, 19 —
Poznan — Staroleka, 20 — RogoZno, 21 — Sierakéw, 22 —
Shupca, 23 — Sulecinek, 24 — Szamotuly, 25 — Szklarnia,
27 — Wagrowiec, 28 — Winiary, 29 — Witaszyce, 30 —
‘Wrze$nia., Liczby w na:wiasacgl oznaczajg procent wegla bru-
natnego

COALS, SILTS, CLAYS

1 — Bojanowo, 2 — Bydgoszcz — Kapl.,, 3 — Bydgoszcz —
Airport, 4 — Gniezno, 5§ — Golaszyn, 6 — Gubin, 7 — Ka-
lisz — Tyniec, 8 — Kleczew, 10 — Krotoszyn, i2 — Miedzy-
chéd, 13 — Miloslaw, 14 — Oborniki, 15 — Pila, 17 — Po-
znan — Marcelifiska street, 18 — Poznain — Pomet, 19 —
Poznan — Staroieka, 20 — Rogozno, 21 — Sierakéuw 22 —
Shupca, 23 — Sulecinek, 24 — Szamotuly, 25 — Sz.k]arma,
27 — Wagrowiec, 28 — Winiary, 29 — Witaszyce, 30 —
‘Wrze§nia. The numbers in parentheses signify the brown
coal percentage

Zesp6t piaszczysty obejmuje, méwige o0g6l-
nie, wschodnig cze$§¢ Wielkopolski. Gramica
zachodnia jego wystepowania, oddzielajgca go
od izespobu mieszanego (III), przebiega mmiej
wiecej w rejonie Kozmina przez okolhice Sremu
— Poznania — Wagrowca i Bydgoszczy. Potu-
dniowsg granice stanowi przypuszczalnie zasieg
zwartego wystepowania utworéw miocenskich
na linii Turek—Blaszki (na SE od Kalisza).
Wschodniej granicy nie udalo sie ustali¢, gdyz
brak w tym rejonie wiercen. Nalezy tylko za-
znaczy¢, ze wkraczamy tu w rejon antyklino-
rium kujawsko-pomorskiego, gdzie migzszosé
miocenu silnie maleje. Wschodnig granice pro-
wincji mieszanej (piaszczysto-ilasto-pylastej)
stanowi wymieniona juz poprzednio zachodnia
granica prowincji piaszczystej. Zasieg jej ku
zachodowi (prow. mieszanej) jest ograniczony
posiadanymi wierceniami. Najdalej w tym kie-
runku stwierdzamy jej istnienie w rejonie
Miedzyrzecza. Teren na poludnio-zachdd - od
Poznania jvest bardzo stabo obwiercony i nie-
stety musi na razie pomstaé bi-ala rp]«':uma;
W kierunku spolnoonym prowincja mueszama
siega w rejon Pity i Bydgoszczy.

Zespél II — ilasto-weglowy — po naniesie-
niu go na mape ulegl pewnemu rozproszeniu.
Trzy wiercenia zgrupowaly sie w rejome Bo-
janowo—Krotoszyn, ]edno w pejonie stupecko-
koninskim, jedno w rejonie miedzyrzecza war-
ci:aﬁﬂko—motteckiego. TakZze wiercenie w Gubinie
wykazalo typ ilasto-weglowy. Oczywiscie
stwierdzenie istnienia jakiegos mejonu za po-
mocy jednego wiercenia jest rzeczg bardzo ry-
zykowng. W niniejszym jednak przypadku tak
sie zlozylo, Zze dwa rejony: stupecko-koninski
i miedzyrzecze Warty i Noteci charakteryzuja
sie obfitym wystgpowaniem pokladéw wegla
brunatnego i s3 przedmiotem zainteresowania
przemyshu. _

Po uzyskaniu obrazu litologicznego zréznico-
wiania miocenu w plaszczyznie poziomej, warto
dodaé ma marginesie kilka uwag na temat ama-
lizy pionowego przebiegu sedymentacji osadéw
miocenskich. Chodzi mianowicie o uchwycenie
pewnego rytmu zmian sedymentacyjnych (fa-
cji), pojetych szeroko i obejmujgcych caty pro-
fil sedymentacji miocenskiej, oraz stwierdzenie
czy 6w rytm — jesli wystepuje — da sie prze-
§ledzi¢ w profilach tej samej grupy (prowincji)
oraz w profilach grup pozostatych.
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Ryc. 2. Zarys

prowincji litologicznych miocenu
W ielkopolski

1 - piaszczysta (I), 2 — ilasto-weglowa (II), 3 — piaszczysto-
-ilasto-pylasta (III). Opracowal autor

Fig. 2. Outline of the lithological Miocene provinces
of the Wielkopolska region

1 — arenaceous (I), 2 — clayey-coaly (II), 3 — arenaceous-
-clayey-dusty (III). Elaborated by author

Analizujac posiadany materiat mozna o0g6l-
nie stwierdzi¢, ze w procesie sedymentacji
miocefiskiej wystepuje trzykrotne nasilenie
facji bagienno-zastoiskowej. Najwyrazniej wy-
stepuje to w partii stropowej profilow. Profile
nie majgce w stropie wegla brunatnego albo
co najmniej namutu lub itu sg bardzo rzadkie.
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To samo, cho¢ w mniejszym stopniu, mozemy
obserwowacé w spggu profili wszystkich 3 grup.
Wegli brunatnych jest tu mato, ich poklady
sg ciensze i zamiast nich czesto wystepuja na-
muty i ily. Ma tu przypuszczalnie pewne znar
czenie fakt, ze nie wszystkie profile przebily
miocen.

Najwieksze rdéznice miedzy grupami obser-
wujemy w wystepowaniu Srodkowego poziomu
ilasto-weglistego. Stopien jego wyksztatcenia
jest rozny. Wegle brunatne wystepuja w nim
jednak obficiej niz w poziomie spagowym.

W grupie I (piaszczystej), jak juz zaznaczo-
no, obserwujemy jego wyrazny Sled w trzech
profilach potozonych w centrum obszaru. Ob-
szar ten zreszbty wykazuje duze podobienstwo
do rejonu Poznania lezgcego na gramicy dwoéch
prowincji litologicznych I i III.

W mnastepnych dwoch grupach: II i III, por
ziom $rodkowy wystepuje wyrazniej, niekiedy
jednak ma tendencje do przesuwania sie i.to
najezesciej w kierunku poziomu goérnego i jest
wtedy trudny do wydzielenia.

Nalezy wyraZnie zaznaczy¢, ze to, co powie-
dziano, jest tylko préba rozpoziomowania i po-
réwnania profilow. i grup pod katem litologicz-
nym, a nie stratygraficznym.

Na zakonczenie jeszcze kilka uwag ogélnych
dotyczacych przypuszezalnego kierunku tran-
sportu i pochodzenia materiatlu klastycznego.

W okresie sedymentajcp miocenskiej por
wierzchnia mezozoiczna tego obszaru ulegata
powolnym ruchom obnizajagcym. Nie byly one
wszedzie réwne, w ogblnym jednak obrazie
silniejsze w kierunku polnoc:noza:chodmm
W zwigzku z tym migzszo$¢é osadéw miocen-
skich rosta z SE na NW. W tym samym Kkie-
runku szed! przypuszczalnie transport mate-
rialu klastycznego. Dostarczat go obszar sta-

rych goér i wyzyn Srodkowopolskich (giéwnie
piaskowce triasowe i jurajskie) intensywnie
denudowanych wskubtek stabych ruchoéw tekio-
nicznych, spowodowanych wplywem orogenezy
alpejskiej. Skonstruowana mapa prowilncji
litologicznych miocenu Wielkopolski zdaje sie
potwierdza¢ te hipoteze. Im dalej na zachod,
tym bardziej rést udziat materiatu dostarczo-
nego z potudnia (Sudety) i poéinocy (Skandy-
nawia). Przemawia takze za tym zwiekszajgca
sie w tym kierunku zawarto$¢ w osadach mu-
skowitu, ktérego gtownym zrodtem sg kwasne
skaty plutoniczne bogate w potas zwlaszcza
gramity, oraz w mniejszym stopniu liczne ska-
Ty metamorficzne, jak: gnejsy, fyllity, tupki
muskowitowe itp.

SUMMARY

Hitherto, the determination of momphological as
well as geological boundaries of the brown coal
formation in the Wielkopolska region was very
difficult.

At the last time, however, the data obtained from
30 profiles of the bore-holes enabled to perform
such a delimitation. 14 of these bore-holes have
pierced the Miocene deposits and encountered the
Oligocene sediments or the rocks of Mesozoic sub-
stratum, 13 in turn — in 80—90 per cent met in aill
probability the Miocene depolsits. Three bore-holes
reached the Mesozoic rocks without encountering
the Miodcene sediments.

PE3IOME

Jo cux mop TpygHO OBLIO TpPOBeCTH MopdoJoruiec-
KHE HJIH TeO0JIOTHYECKHE I'paHHIbI GypOoyroJbHbIX ¢op-
manuit Ha TeppHTopun Benukoii IToapmu. IlonbiTKa
TAKOT'0 PACYJICHEHHS CTajla BO3MOMHA JIHIIb B IOCIE[-
Hee BpeMmdA; OGjarofaps MaTepHaly, IOJy4eHHOMY H3
30 npodmneit 6ypoBbix CKBamHuH. K3 BceX CHKBaMHH
— 14 npo6ypuyi0 MHOILEH, YrIy6aAACh B OJHIOLEHO-
Bble 0OpasoBaHHA, 13 1o Bceli BEpPOATHOCTH, JOCTHI-
JI0O MHOLIEHOBBIX oOpasoBaHuii B 80 — 90% u 3 ckBa-
JKMHBI JOINIH JO Me3030HCKHUX IIOpOA, He BCTPETHB
MHOLIEHOBBIX 00pa3oBaHHii.



