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WSPOLCZESNIE ZACHODZACE PROCESY W ZLOZACH SIARKI I ICH ZNACZENIE
DLA EKSPLOATACIJI

ZEOZA SIARKI, odkryte w 1953 r. w ra-
mach badan Instytutu Geologicznego przez
S. Pawlowskiego, weszly juz do eksploatacji.
Praktycznie wiec rozpoczal sie nowy kierunek
w przemysle polskim — przemyst siarkowy.
Dzieki duzym zasobom siarki wystepujacym
na maszych ziemiach przemyst ten ma wielka
przyszlos¢, a przez najblizsze lata niewatpli-
wie bedziemy Swiadkami jego rozwoju.

Geolodzy, ktérych dziatalnos¢ lezy u pod-
staw tego zangadnyenja nie przestali bynaj-
mmniej zajmowac sie zlozami siarki, lecz z wiel-
kim zainteresowaniem $ledzg udostepnianie
gospodarce narodowej nowych zl6z. Geologie
interesujag w sm:wgélmém aktualne procesy
zachodzace w zlozu i w rudzie wskutek zmie-
nionych przez czlowieka w czasie eksploatacji
warunkow.

Siarka jest plu'wmastlnem baxrdmo ruchhwym
w przyrodzie i o duzej aktywnosci. Liczne jej
zwigzki w warunkach maturalnych mogag sie
zmienia¢ bardzo szybko. W odpowiednich war
runkach na miejscu jednych form wystepowa-
nia-siarki tworza sig inne.

W zlozach polskich przed przystapieniem do
eksploatacji siarka rodzima, wystepujgca w pa-
ragenezie z wapieniami i marglami, moglta by¢
uwazana za utwor zmieniajacy sie: bardzo po-

woli. Zmiany te w stosunku do okresu zycia
czlowieka sg bardzo nieznaczne i praktyczme
mogg nie byé¢ brane pod uwage.

Ta wzgledna stabilno§é chemizmu i skladu
mmn-eralne-go zt6z siarki wigze sie z ustalonym
rezimem istniejgcym miedzy zlozem a wodami
(a Scisle roztworami) znajdujacymi sie w zlo-
zu i w jego otoczeniu.

Inaczej przedstawia sie sytuacja w tych
czesciach zloza, kibre zostaly przygotowane do
eksploatacji. Wody zmineralizowane, w natu-
ralny spos6b. konserwujace zloze, zostajg wow:
czas usuniete. Poklad siarki zostaje osuszony
i .odsloniety. Osuszenie zloza objelo réwniez
niektore czesci nie odslonigte, bedace w pobli-
zu strefy eksploatowanej. Dzieki temu do sil-
nie porowatej rudy ma w tych warunkach wol-
ny dostep powietrze oraz 'wody -epadowe
i przesigkajagce z czwartorzedu mie bedqce
w rbwnowadze z chemizmem rudy.

Tak wiec W -osuszonej czesci zloza zostaja
wytworzone warunki sztuczne, odmienne od
naturalnych, w ktérych zloze si¢ dotychczas
majdowabo Zloze w czeéci osuszonej znajduje
sie pod wptywem silnie dzialajacych proceséw
utleniajacych. Tym samym naleﬁy zwrbcice
uwage na mozliwo§é utleniania si¢ siarki
i tworzenia sie na jej miejscu siarczanbw.



Interpretujagc powstanie zt6z siarki w torton-
skich zlozach potudniowej Polski, dopatrujemy
sie dziatania wtérnych proceséw redukcyjnych
i utleniajacych, ktére doprowadzily do prze-
robki gipsow i pozostawienia na ich miejscu
siarki rodzimej, wystepujacej w wapieniach
lub marglach. Tym samym uwazamy, ze — nie
wchodzace blizej w istote procesu — zloza siar-
ki powstaly wg nastepujgcego schematu:

S0~ — H,S — S

W badaniach mikroskopowych stwierdzono,
ze nawet w zlozu znajdujacym sie w warun-
kach naturalnych moze dojs¢ do odwrotnego
przebiegu powyzej naszkicowanego procesu,
tzn. do tworzenia sie siarczanéw wskutek utle-
niania siarki. Tym bardziej wiec w zmienio-
nych warunkach, wskutek silnego wplywu
czynnikéw utleniajgcych, malezy sie liczy¢
z mozliwoscia procesu przebiegajacego wg
schematu:

S —H,S — SO} lub wprost S~ S0%

Proces ten moze przebiega¢ intensywniej,
jezeli wezmg w nim udzial mikroorganizmy.

Badania wod zlozowych i z167 siarki w ZSRR
prowadzone w Instytucie Mikrobiologii AN
ZSRR stwierdzaja duzg role mikroorganizméw
w procesach tworzenia sie zl6z siarki i ich
utleniania. Szczegdlnie interesujgce sg dla nas
prace dotyczgce zl6z w Niemirowie i Rozdole
(3, 4, 9), ktore wystepuja w warunkach geolo-
gicznych zblizonych do zl6z tarnobrzeskich.

Rola mikroorganizméw w powsrtaniu pol-
skich zl6z siarki byla omawiana juz dawno
(1, 12). Ostatnio =zostal - przytoczony posredm
dowéd udziatu bakterii w tworzeniu sie siarki
rodzimej (2).

Wobec tego, choé¢ badania tym zakresie
dotychczas w Polsce nie byly prowadzone, nar
lezy oczekiwaé, ze i w naszych zlozach siarki
mikroorganizmy odgrywaja powazng rolg

w przemianach zachodzacych wspélcze$nie

w rudzie. Posrednich dowodow ozywionej dzia-
lalnosci dmbmoustmojéw dostarczajg =znane
z Piaseczna i Rozdolu 'fakty zagrzewania sie

wapieni siarkono$nych, zmiany
chemizmu woéd zmineralizowanych w okreso-
wych zbiornikach na terenie kopalni. W Roz-
dole na zwalach obserwowano pojawienie sie
wtérnego gipsu. Do tego typu zjawisk wydaje
sie naleze¢ rdéwniez -pojawianie sie zwiekszo-
nych ilosci siatkowodoru w pompowanych ze
7i0za wodach, obserwowane w Machowie i Roz-
dole.

Znajomosé zagadnienia utleniania siarki ro-
dzimej do siarczanéw jest w swoich skutkach
. ogromnie wazna przy rozwoju goérnictwa siar-
kowego. Proces ten moze bowiem prowadzi¢
do obnizania procemtowej zawarbosci - siarki
wrudmewsbosunkudsotychﬂoscu,k'tdresa
w mniej obecnie. Obok obnizenia zawartoSci
siarki w rudzie dodatkowym czynnikiem kom-
plikujagcym byloby pojawienie si¢ w tych war

6

runkach pewnych iloSci gipsu w rudzie, co
niewatpliwie odbiloby sie na przebiegu proce-
su technologicznego wzbogacania Tudy i rafi-
nowania siarki. Szybkosci tego procesu obec-
nie nie znamy. W dostepnej literaturze na ten
temat nie ma dotychczas danych. Faktem jest,
ze ten proces przebiega i ze wybitnie przyspie-
szajacg role odgrywaja w mim mikroorganiz-
my. :
Dla racjonalnego przeciwdziatania ujemnym
mozliwym skutkom i $wiadomego kierowania
procesami nalezy przede wszystkim blizej zba-
da¢ zauwazone zjawiska. W konsekwencji usta-
li sie¢ prawidlowe warunki postepu robdt od-
wadniajgcych i gérniczych, co wazne dla do-
raznych potrzeb, a co najwazniejsze — wyjas-
ni sie rola i znaczenie mikroorganizméw i mi-
kroelementow towarzyszacych zlozom siarki
w  procesach powstawania siarki modzimej
iw rprooesach jej utlemiania omaz w procesach
oczysz\cmama wod zmineralizowanych.

Nalezy wiec postawié nalstgpu]aoe wnioski.

1. Zloze siarki jest obiektem zywym, zmie-
niajgcym sie w zaleznosci od warunkéw. Zicza
mogg powstawaé wspélczesnie, ale mogg réw-
niez zachodzi¢ procesy utleniania siarki.

2. W osuszonych, a zwlaszcza w odkrytych
czeSciach zZboza, w warunkach silnie wyrazo-
nego potencjatu oksydacyjnego, nastepuje utle-
nianie siarki.

3. Proces utleniania moze sie okaza¢ w skut-
kach niegroZzny, ale konieczne jest jego syste-
matyczne kontrolowanie.

4. Nalezy za wszelkg cene unika¢ skladowa-
nia rudy siarki ma haldach (zwraca na to
uwage réowniez G. J. Karawajko (9) w stosunku
do zloza w Rozdole).

5. Nalezy prowadzi¢ systematyczng obser-
wacje chemizmu i skladu . mineralnego zloza
w czeSciach osuszonych, nawigzujgc do badan
wykonanych w stadium dokumentowania zio-
za.

6. Nalezy prowadzi¢ systematyczne badania
hydrochemiczne i mikrobiologiczne szczegblnie
w tej czedci ztoza, ktérg przygotowuje sie do
eksploatacji.

7. Badania wymienione w pumktach 5 i 6,
jako zxagadnmenna bardzo wazne dla ~gosp-0damk1
narodowej, powinny by¢ zorganizowane i pro-
waidzone nie ttylko proez stuzbe geologiczng
kopalni, lecz réwniez przez odpowiednie
wispéldziatajgce branzowe instytuty naukowe
Polskiej Akademii Nauk i katedry wyzszych
uczelni.

Jak majbardziej celowe jest wykorzystanie
przy tym zaawansowanych do$wiadczen pra-
cowniké6w naukowych z zagranicy.
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SUMMARY

As the result of exploitation of native sulphur
deposit, the outcropping of a part of deposit and the
drying mp of that have taken place. In this way
wiithin the part of ore-bearing series the cxidizing-
-reducing conditions have changed. .. -

The oxidizing potential is considerably higher than
that within the watered part’' of deposit. Therefore
exists a possibility of oxidation of native sulphur
within deposit and a formation of gypsum at that
place.

That priocess wundergoes an acceleration if the
miicroorganiisms take part there, N

The authors underline the significanice of these
appearances for the deposit exploitation and suggest
the necessity of control of these pmocesses.

PE3IOME

B cBsA3H c 3KcnayaTaiHeli MecTOpOMIEHHSA -CaMOpPOJ-
Holf cephbl OblIa OOHaMeHa M OCyIIeHa ero HeKOoTopas
yacTb. Takum o06pa3oM, B 3TOH YacTH 3ajIeKH IIpO-
H30IIJI0 HU3MEHEHHe OKHCJHTEJIbHO-BOCCTAaHOBHUTEJbHBIX
ycyaoBHi. OKHCIHTENbHBIH MOTEHI[HAJ HA STOM Y4YacTKe
3HAYHTEJbHO OOJIbIIEe, YeM B OGBOJHEHHOH dYacTH Me-
CTOpOMAeHHA. BO3HHKJIa BO3MOMKHOCTH OKHCJIEHHA Ca-
MOPOAHOH cepbl M 3aMellleHHs ee THIICOM. OTOT Ipo-
1[eCC 3HAYMUTEJIbHO YCKOpAeTCd, KOra B HeM Y4YaBCTBY-
0T MHKPOOPTraHH3MBblL.  ABTOpPHl IOAYEPKHBAIOT 3HaYe-
HHe 3THX fABJEHHH ANA SKCIJIyaTalldd H YKas3bIBaIOT
Ha He0OGXOAMMOCTh KOHTPOJIA 3THX INPOLECCOB.



