
wej i- wschodln:iej ·części wojewódrlitwa kielec
ld.ego, meszlowskiego i częściowo lubelskiego. 
·Odkryta siaa:lka pow:iJnJrla się okarz.ać ·najprawid
łow:iej drzJLałającym bodźcem d1a Zartrudnienia 
.nadmiaru sil roboczych, :wymUJSZ~enia uzasad
monycll odpowiedndch .iJnJwestycji•, organi.zatcji 
transpor:bu i komunikalcji, planowej organizacji 
terenu, w sumie ożywmających ten zacofany 
i i.aniedlbaJny obszaT krajru. Proces ~budowy 
już · się l'O'lJPOCZął, · odbywa się · :na naszych 
oc~aiC'h. Zaczyna pracę kopalnia w pjasec:zn.ie., 
czeka na rozruch kombinat chemiczny . w ·Ma
chowie.: Brzegi Wisły: kielecki . i ll'ZeS'lJOWSki 
s.pi.ął 00wy most. · To widome. fakty. Wyrasta 
w wa,runkach socj!81l.istycznego ll'IOZUntienia ży
da: 'i rw nOWiej arg.andrmcji, iiWWY człowiek. Da
lekie są oddziaływania już eksploatowo81tle.j 
a niedawOO przecle;i odlkryrtej s:iMkio. 

SUMMARY 

Tbe s ulph·U!' deposl.ts ·recently disoovered in Po
land are genetically bound wdt h the occurnmce of 
1lhe .cak1'1l1ll &Ulpha:tes, gylpSums · aoo anhydrites 
wltbin the Miocene sędiments -of the · Ca.rpathian 
fore deep. The native &Ulphu.r . oocun; in the Poli&h 

deposlts in a crypbocrystaJJ.Ihne as well as crys'tailine 
form, . lin the ooncretioos of dilferenlt . s.hapes a.nd 
magnitudes up to some cen.tdllnetre of ddameter. 

The sulphur resources documented amount, only in 
the Tarnobrzeg area, about 100 milion tons . 

OThe IWthO'l" ~es .then o t.Oe eC'O'lliOIJJIIc vai ua
tiion of · depo<JIS'Lts. tatking · mto oonslderastion the cha
racteristlics of :resouTCes a-nd :refen; .to the hl&toricał 
tTadltions of the sulphur mindJng in Poland as weU 
aos to the PMft of su](pbur iin -the modern .tridus.briat 
C'hernistry. o • 

PE310ME · 

HoBOOTKpblTbie MecTopo>KAeHH.Ił cepbl B Ilon&we re
HeTH'łeCKH CB.Ił38Hbl C CYJibcłlaTaMH KaJib~HR - rHIICa
MH H aHrHAPHT8MH, 3aJieralO~HMH B MHOUeHOBblX OTJI()
>KeHH.IłX npeAKapnaTCKoro nporH6a. CaMopOAHaR cepa 
B · ITOJibCKHX MeCTOpO>KAeHHRX BCTpC'łaeTC.Ił B KpHnTo
KpHCTaJIJIH'łeCKOA H KpHCTaJIJIH'łeCKOA cłlopMe, o6pa3yR 
CKOITJieHH.Ił pa3JIH'łHOA ·cłlopMbl H BeJIH'łHHbl, AOCTHrato
~He HeCKOJibKHX CaHTHMeT.pOB B ,lliiaMeTpe. 

IIOAC'łHTaHHble 3ariacbl . cepbl B OAHOM TOJibKO paAoHe 
TapH06>Kera AOCTHraiOT 100 MJIH TOHH. 

B AaJibHeAmeM aBTOp o6cym)laeT 3KOHOMH'łecKy10 
o~eHKY MeCTOpO>KAeHHA . C OAHOBpeMeHHOA xapaKTepH
CTHKOA Cblpb.lł, ynOMHHaeT o6 HCTOpH'łeCKHX TpaAH
~H.IłX cepHoA A06bl'łl:f . B Ilonbme H, HaKoHe~. o 3Ha'łe
HHH cepbl B COBpeMeHHOA ilpOMblWJieHHOA XHMHH." ' 

JAN CZERMIŃSKI, STANISŁAW PAWŁOWSKI 
Instytut Geologi-c:zny 

WSPOLCZESNIE ZACHODZĄCE PROCESY · W ZI:.02ACH SlARKi o I ICH ZNACZENIE 
DLA EKSPLOATACJI 

ZŁ02A SIARKI, .odkryte w 1953 r. w ~ra
mach badań Instytutu Geologic-z.nego pr.zez 
S. Pawłowskiego, weszły już do eksploatacj!i. 
P.raktycznie więc ll"'OZppCZął się 'DIJWY kierunek 
w przemyśle polskim - przemysł siarkowy. 
Dzięki dużym zasobom siail"ki występującym 
na lllaSŻych zierm.ach pl"Zemysł · rten ma Wielką 
prz.yszła§ć, a· przez naj.bliższe o ·laJta niewąif:IPli 

wie· ·będiliemy świadkan:ii jego rozwoju. 
G-eoLodzy, których dzi.a~~ć leży u pod
~w tego ~agadl)ienia, ·nie przestali b)'lnaj
:nmiej :mjm.owla:ć się złoża,mi siarki, lecz z wiel
kllan . zainteresowaniem . śledAA uda>tępnianie 
g()S:PO:daroę n·arodowej . oo~h z.lóż. Geologię 
iJn~ją . w . ·~ól.riQścl aktualne procesy 
za~ w zł&u ł• w rudzie wskutek zmie
nionych przez oz.ło,wieka w czasie e.bpl.oatacji 
W'ali'Un:ków •o 

· Sialitka jeSt p~em balrdzo ruChliwym 
w przytrodrz.ie i o . dużej .aktywOOści. Llcme jef 
zowiąlzki w warunkach na.turaJnych mogą się . 
zmieniaić banłrw szybko. W odpowdednich w.ar
runklach na miejscu jednych form wygtępowar 
nia-Si~ .-.twanzą się inne. 

o . .. w żi~h· p()iSkicli · prze(ł·· :priy~Piemem oo 
ąloaJtacj!i. si.alrka rodzima, wyStępująca w pa
;ragenerzlie z wapieniami. i margianti, .mogła być 
uw.aria~ ~ utwór ~)ący się : balrdzo po-

woli. ' Zmiallly te w stosunku do .okresu życiS. 
człowieka są bardzo nieznaczne · i praktycznie 
mogą nie być brane pod uwagę. · 

Ta .WZględna stabilność chemizmu d składu 
milneramego złóż siarki . wiąże się IZ ustalonym 
reżimem istniejącym między złażem a wodami 
(a ściśle J."''litworami) znajdującymi się w :zło
żu d. w je-go ~u. 

Inaczej przedstawia się sytuacja w tych 
częściach zloża, ktare 7JOStały przygotowane do 
eksploatacji. W ody zmineralizowane, w natu
~raLnyo sposób. konserwujące złoże, zostają wów; 
czas usunięte. Pokład sila!rki: IZOStaje OS11S7DllY 
d. . odsłonięty. Osuszenie ~boża objęło .równi~ 
niektóre części nie odsłonięte. będące w pobLi .. 
żu strefy eksploatowmej. Dzięki temu -~ sLl
nde .porowatej rudy ma w tych w~h wol
ny dostęp powde-trze oraz ·. wody · ·~ 
i przesiąkające z czwartorzędu nie będące 
w ~róWIIlowadze z che:n;lizmem !l\ldY. · · · · 

Tak więc . W ~ OSUSZOlilej Części 'Żłor!a żosta,ją 
wytworzone orwmru.nki sztuczne, ·.odmienne od 
naturaanych, w o których zloże się daty~ 
:znajdowa·ło. · Złoże w cżęści oslismne.j . majduje 
się ipOd wpływem Sil·nie działających Pr-ocesów 
utleniający:eJl. Tym samym nal~y zwrócić 
uwagę na ' :moż]i\WŚĆ o utleniania ·się .sLarki 
i o tworzęn.ia się na 1ej m·iej~u - siarezan6w. : o 
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Intel1p:retując powsta!nie .złóż si.a:rkt w tortoń
skiich :złożach połudnd.owej Polski, dopatrujemy 
się diział'.aln·ta wtórnych procesów redukcyjnych 
i utleniających, które doprowadziły do •pl"ZZe
róbki ,gi~ i ipOZ(ll9taJwlie.nila nai ich miejscu 
siaT"ki rodzliliriej, występującej · w wapiemach 
lub mafl'.g.LaJCh. Tym samym uważlamy, że - nie 
wchocW.ąc bidżel w !istotę procesu - złoża sioaT'
kd powstały wg ·następującego S<:he!lll8ltu: 

so:- _ __, H2s - s 
W badaliliach miJkroskqpowych sbw.ierdzono, 

że miWielt w złożu iZirtajdującym się w Wo81l"Wl

kach naiłruJrailiny:ch może dojść do odwrotnego 
proobiegu powyżej naszkioow.alll•ego pr.ocesu, 
tlml. do~ się siaJOOZa:nów '\\"Skutek utle
nńlanli.a siJall"ki. · Tym balrdziej więc w :zmien11io
nych WJall'IUilikach, wskutek silnego wpływu 
czy.runików utleni.a:jących, należy się liczyć 
z możli'WOŚcią .procesu proobieg.ająoego wg 
schematu: _ 

.s --H2S -- so! lUJb ~ s ..... so;-
:Proces ten może przebiegać in11tensywniej, 

jeżeLi werzmą w niim udrzJiaił m:iJkroorglaJri:iamy. 
Badania wód złożowych i złóż siarki w ZSRR 

prowadoone w Instytucie Mikrobiologii AN 
ZSRR stwderdz,ają dużą rolę mikroOl"goo;jjz.mów 
w procesacll two'l'Zierna się zlóż sia,l'l~i i ich 
wtlendJaln.:ia. SzczegóLil!ie d:nlteresująoe są dla nas 
proce dotyozą.oe złóż w Niemirowie i Rozd01le 
(3, 4, 9), które występują w w.aT'Ullikaich rteol•o
gicamych zblwonych do złóż t-amnobr.zesk:ich. 

Rola mikroolrg.anirmlów w powstaniu pol
skich złóż si.airki. byŁa oma'Wianla już daJWno 
(1, 12). Ostatnio . został . przyotocrony jpośred:ni 
doWód udziału bakterii w twor:zeni!U się si:a<r>ki 
I"'<Wimej (2). . 

. Wobec tego, choć badatnil8 w tym zaikrl€Sie 
dotychczas w Polsce nie •były prowadzone, .nar 
leży OCI'ZJekiw.ać, że !i w naszych złożach siJarllci 
~g8Jiliirmny odgrywają powtarŻną rolę 
w przemi:alnacll zachodzących wspólloz.eśni•e 
w rudzie. POIŚ.l'ednioh dJovlrodów ożywionej dzi,a
łalnoścl drobnoustrojów dosta:rocmją !Znane 
z PiJasec:zlila i Rozdołu ' fukty za~w.ani.a się 
ZWia!łowycll · WtaJPienih siarlronośnych, mrlany 
chemi~u wód ~eralirrowa:nych w okreso
wych zbiornikach ria terenie kopalni. W Roz
dole rui zwałach obserwowano pojawienie się 
wtórnego gipśti. Do tego typu zjawisk wydaje 
się należeć r6wnież ·pojawianie się zwiększo
nych ilości siarkdwodoru w pompowanych ze 
złoża wodach, obserwowane w Machowie i Roz
dole. 
Zoojamość IZag.adlnderrla utleni.atni·a si:alrki ro

d;z:imej do si'lłJI'ICzanów jest w SWIOich slrui!k:ach 
ogtromnde 'W1aŻrha przy IOOIZW'Oju .górnictw,a si.a4'
kowego. Proces ten mme bowiem !p~ć 
do obtniiri.alilda p:roceiilll:owej zawartości sila~i 
w ru:®.lie w sbos!Unlru do ty:ch ilości, ~ są 
w nd.ej obecnie. Obolk obniżenia zawartości 
silall'lki. w ·:r:udrzde dodaltftrowytm C7ytnańkiem lrom
pMkującym b~()by !PQj~rwjęq-Uę sj,ę w t~ wąr 
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runkoach pe!Wilych likxści gilpsu w rudzie, co 
niewątplliJwie odbiłoby się na przebiegu proce
su technologicznego wrz;bog·acaniJa rudy i ll".afi
nowainda. siarki. Szyhlrości tego procesu obec
nie me ZlnaJ[lly. w dostępnej liiteraturze iiloa' ten 
temaft; nie ma dotyJChCIZaiS dalnych. F.aOOtem jest, 
że ten proces przebiega i że wybiitn:ie !plTlyspiec 
sz.aj!'łcą rolę odgrywają w nim mi!kroorganilz
my. 

Dla .racjonaiLnego pr.zeciwdział81llia ujemnym 
możlilwynn sklutkom i świadomego kierowania 
prooosaimi Illall~y pmede wszyst;k!ian blirl.ej :zba
dać !ZiaiUWaOOtne zja.'Wiiska. W konselkwencji u3.ta-· 
li si.ę praJw.idłowe wmunlki postępu robót ·o.:f
wadmajęcych i gómiozy:ch, 00 wame dla do
raźnych poclltrne!b, a oo naljwarmrejsrre - wyjaś· 
ni si:ę rota. i Zlllaczenie rni!kroorgaatirz.mów a mi
kroelementów towarzyszących iZ'lbżom sialrk!i 
w prooesacll powstawania siar ki ll'Od;zjmej 
i w pl'OCI€\Siach jej utletni.a!Jl:ia Oll'1aiZ. w procesach 
()ozyszx:mn:ia wód :ZJmiJner.aJ.ilrow.any:ch. . 

. Nal~y więc postaiWiić :następujące wn:oski. 
l. Złoże sialrlki jest obbektem żywym, zmie

niającym się w zależności: od W.all"Uników. Złcia 
mogą powstawać współcześnie, ale mogą rów .. 
nież :z:acllodzić prOCESY urtlen:i.aaria siarki·. 

2. W OSUSIOOilych, a zwłaszcza, w odkrytych 
ozęśdacll · :złoża" v.' walr11.1Jnamch sill:Il!ie wyrażo
nego .potencjału oksyrliacyjll'lE!go, następuje utle-
·Illi18Jn!ie s1ail"Jci. · 

3. Proces u.tlenia'Iliiia ~oże się akazać w skut
kach ndetgroźny, ale lrori:ieocmle jESt jego syste
malt~ne kontrolow.a!Illi.e. 

4. Należy za wszelką oenę un:ik.ać składowa
nia · !I'udy sialrki 1na hałdaich (zw.mca .Jlal to 
uwagę również G. J. Karawajko (9) w stosunku 
do zllrm w RazdolE). · · · 

5. Należy prow.atd:zić systema/tyczną obsetr
WiaJCję chemilzmu !i skł·adu . mtnera:lnego zło:ż.a 
w częściach 09USZOn~h, na!Wiązując do badlań 
wykOnalnych w stadium dokumentow.amdia :Zło
ża. 

6. Nalei:y pr<JIW.adzić systemaii:yC7Jtle badani a 
hydrochelllrlmne i miJlo'lobiJologiczne srzczególnie 
w tej CIZęŚC!i• iZJłoża, \którą przygotowuje się do 
€Jksp1oataJCji. . 

7. BaJcł.alrrlB. wymienrone w plliilk!bacll 5 i 6, 
j.ak-o ~nńend.a bairdrz.o w.arżone dla •g.oapodari-ki 
~j, powinny być zorganirzlowane i p!I'O" 
waid!mne onie lty:lko prmz · służbę geoilogicz:ną 
kOlpa.Lnri:, looz rówtnież pl7Je!Z dclJpow!iOOn~e 
współdziLałające br.aJilŻOIWe iinsty:buty nalllkowe 
Polsldej Aklademi.i NaJUk . d. kaltedry wyższych 
uczebnli.. 

Jalk 'Mjibaro.ziej oolowe jest wykarzysta,nie 
przy tym !Za81Wa.nsowa1Ilych dośw.Latdc:zeń p!'la
cOWtndlków naltlkowych z mgra:ndcy. 
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SUMMA!\ Y 

As tbe ll'esu.bt of extPlofltaifliitm' "'Óf' n.aitive sulphu.r 
deposit, the outcroppimg of a. IP.ąt't of deposit and the 
dryilng IUfP of that have taken phJ.će.- In th'lis wp.y 
wtilthm the paJr.t af ore-bea'l"ing flieries . the oxidi21J..ng
-reducing oond!Jtions have ohanged. . · 

The oxddirJJing pof;anlbLall as OOilL'iidetalbly hligher lthaln 
that with-Ln the watered part: .tY! ~epoo61t. Therefore 
ex!sts a possibililty of oxidaJtiJOn ' óif· native sulJp.hiur 
wfrthin depos.ilt and a fur-maitiłon of gypsum at that 
p(lace. · · · 

Thtalt priooes6 Umd~ 13111 OOĆ'e1łeraifun df ·the 
~ rtaJke pad .there.. 

The a.tllt.ihtoo's 'qnderllne t•he siłgn!i:f~ o! these 
appearances for the deposit eJQplol:taJtl.on ' .aruł Slllggest 
the neoessdty of eontroi of łthese proceases. 

PE3IOME 

B CBR:3H c 3Kcnnyara~Hełi: Mecropom~eHHR: -caMopo,lt
Hołi: cepbl Óbina o6HameHa H ocyweHa ero ReKOTopaR 
ąacTb. TaKHM o6pa3oM, B aroł!: qacTH 3aJiemH npo
H3owno H3MeHeHHe OKHCJ.IHTeJ.IbHO-BOCCTaHOBHTeJ.IbHbiX 
YCJ.IOBHłi:. 0KHCJ.IHTeJ.Ib~łi: UOTeH~Han ·Ha 3TOM yqaCTKC 
3Ha'łHTenbHO 6onhwe, 'łeM B oóBOAHeHHOłi: qacrH Me
cropomAeHHR:. Bo3HHKna B03MOHtHOCTb oKHCneHHn ca
MOPOAHOłi: cephl H 3&Me~ei1Hn ee rHIICOM_. Sror npo
~ecc 3Ha'łHTeJ.IbHO YCKOpR:eTCR:, KOrAa B HeM yqaśCTBy
J()T MHKpoopraHH3Mhl • . ABTOpbl llOA'łepKHBaroT 3Ha'łe
HHe 3THX R:BJ.IeHHłi: AJ.ISI 3KCnnyara~HH H yKa3blBaror 
Hą HeOÓXOAlłMOCTb KOHTpOJ.IR: 3THX npo~ecCOB. 

HUBERT GRUSZCZYK 
Akademia Górniczo..Hutaicza 

JESZCZE W SPBAWIE POSiZUKIWA~ RUD METALI 

W PIERWSZYM NUMERZE "Przeglądu 
Geologicznego" z 1960 r. ukazał si~ artykuł 
J. CZE!Il'111lińskiego pt. ,,Drqgi: prąwadzące do 
wł•aściw:ie poj~tycll poszukiwań .geo~OZillycl'l 
,......".,,..",.1-. -'11• • d -~-Ji" M;......,.,..... -t...";,tr_., 
uvYV .Y"'-' !ZlJ.OIZ :ru ua;~wa; · , !Z A'\IUII-""'6" W .Y"...,._ 

intencja Autora dLa ~tlrow.atnda dyskusji 
nad tym zagadlniendem, które obchodzi szeroki 
krąg -geologów polskich. W .tej też myśli! pra
gJnę dor.Ducić .ldhkla uwag do paru~ z.a
gadindenda. 

N:ie ulegta wątpliwo9ci, że ~kuł J. Czer-
. mińsklego zawiera szereg myślio słusznych 

i _ oczywistych. Dotyczy to zwłaszcza celowości: 
i kon:ieczności prowadzetnie badań podstaJwo
wycll,. kJtóre zresztą w rórbnym si:Jopnd.U są pro
w~ przez cały ·da-es ~_ służby 
geologiemej w Polsoe. . Nie bu<B ZISStirzerień 
koniecrzmość dysponowama odpow:iedłndm sprzę
-tęm 'Wliertirlczym oraiZ możli'WIOŚcialmi wy!ID
~rwczym$ w zakJresie ll'IOibót w.iell'lfmiozyc.h i gfH
niozych oraz bada.!\ Laboratoryjnych. Korrlecrz.
ne jest rowrueż: . S'l.ell'S'lJe włączerue do po61'1Jilki
wań metod ·g~yCI1Jilych, a także IZll'laCZIIle 00: 
zwinięcie studliów metodycznych. · · 

. Wydaje się jednalk, że Alutor niedostaltecrm:i.e 
u~ędndł te zaeadnienda, bez których ~-

W!i.ą7JafnJia tn:ie może być mowy o w'fuściWii.e po
jętycll poszu:kiw.amach nowych rr.łóż rud meta
li. Jedinym z istotny<:h czymrlków gw.aJI"a1ntu
jący<:h właściwy iOOZWÓj poszuk:iwail jest tlros'~ 
o rozwój myśli geologicmej. Wydaje si.~, że 'ńi€ 
będzie pmesadne stw:ierdrz.eni.e, iż ostatnio od
ozuwa si~ u nas brak aktualnych realnych kon
c~i poszukiwawczych. Dawniejsze koncepcje 
wsirutek szeroko zakrojonych prac poszuki
wawczych zostały potwierdzone odkryciem no
wych złóż, powiększeniem zasobów złóż. zna..: 
nyoh lub też ~Y uznane za niesłuszne . 

Wy~ programu badawczego, opiera- . 
jącego si~ przeważnie na1 faktach oczyw:isitych 
i łatwjej dostępnych do bezpośredlniej o'bse:r
wacji, ~aJio :pOOrzeb~ wyswn:ięcial .J.ron
cep::jli !pOSZ'Uik:iwa:wmych, .ldóre wymagają sub
te1ndejszycll me:tod ,badawczych, Joosztowndej
szej apa;raibulry, !Większych ~adów , OOaillSQ>
wyoh 1- środków rtech:niCI1Jilych. ~h~ głó~ 
o tzw. :złal.ai ślepe, które nie uja.wmają swej 
obeonloścd n~ poWiierzchn:i, al które . występują 
pxv.ew18Żirlie nao większych głębakościaoh. 

~jame ~yśli geo~®<;mej, w szc~ól
ności w rmklresie pclLSZUkd:wan-~óW rmne
T~a1nycll, pawjaloo b~ udaJLałem karżdego geo-


