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0 POLSKIE) SIARCE I JEJ ZNACZENIU

JESTESMY SWIADKAMI wielkiego rozwo-
ju chemii przemysltowej ma catym $wiecie. Wy-
razem tego jest wzrastajagcy udzial chemii
w unowoczeSnianiu réznych galezi przemystu,
.w zaspokajaniu potrzeb ludnosci bogatym .asor-
tiymentem towaréw. .

Istnieje Scisty zwigzek tego procesu z coraz
wiekszym wykorzystaniem dostepnej bazy su-
rowcowej. Do gléwnych jej skladnikéw mine-
ralnych nalezg: wegiel, sole kamienne, wapie-
nie, ropa na;fbowa, gaz ziemny, siarka.

Siarka i jej pochodne — gléwnie kwas siar-
‘kowy — tworzg podstawe wielu procesow che-
‘mnmnych stad ma ona tak wazne znaczenie
‘W zyciu gospodamzym kraju.

Miarg postepu i uprzemyslowmema ]est dzis
obok innych wskaZnikdéw takze spozycie siarki
na 1 mieszkarfica. Siega ono wobecnie€ ponad
40 kg siarki mocznie ma 1 mieszkafica w kra-
jach rozwinietych przemyslowo oraz kilku ki-
-lograméw rocznie 'w krajach gospodanczo- sta-
biej mzvmme;tych

Warto za»uwazyc, jak wmienialo sie spozycie
w USA w ciggu ostatnich 80 lat. W 1880 r.
‘wynosilo 1,7 kg na 1 mieszkanca, w 1920 r.
osiaggnelo 15,0 kg, a w 1960 r. rprzekroczylo
"40,0 kg. TenrdemCJa wezrostu jest nadal wyrazna
i pozostaje w zwigzku ze zmianami globa.lne]
produkeji pwzeunvslu ,

Spozycie siarki w $wiecie przekracza obecnie
17 mln t moczm_e i przewudu;e me, ‘Ze W maj-
blizszych o$miu latach osiggnie 25 miln t,
~a w 1983 r. ok. 50 mln t. Analize chtonnosei
‘rynku siarki uzasadniaja liczby planowanego
rozwoju produkcji mawozéw sztucznych, prze-
‘mystu uranowego, rafinerii nafty, przemystu
" stalowego, przemystu chemicznego wogélnosci,
co pozostaje w scistym  zwigzku zeé -werostem

i handlu mledzynarod

liczby oraz zalpotrzdbowama ludnosm cywilizo-
wanego Swiata.

W  Polsce przemyst chemiczny, majacy
dobra wlasng baze surowcows, zdobyl dodatko-

- wo mozliwosei i moeny bodziec swego rozwo-

ju z momentem odkrycia bogatych z6z siarki
rodzimej, co n.astqpﬂo w koficu 1953 r. Obok
wegla, soli, . wapieni — eksploabowamych
W kraju — udokumentowane zasoby zl6z siar-
ki gwarantujg eksploatacje tego surowca dla
licznych pokolen. Spozycie aktualne siarki
w kraju wynosito w 1959 r. ok. 200 000 t, ma
ono wzrosngé do 600000 t siarki w 1975 r.
Z punktu widzenia geol;ogmznego istnieja
wszelkie warunki, aby ten rozwédj szedt w po-
dobnyrn, a moze i szybszym tempie. Zloza
i ich zasoby ma to pozwala]a Pamietaé przy

‘tym trzeba, Ze ubozsi w inne surowce, mamy
tak soli, jak i siarki w nnadmairze, co moze -

nam ulalt:w1c korzystng pozycje w wymianie
lowym. Tym samym
otherra]a sie duze perspektywy organizacji
i rozbudowy polskiej chemii jako mamodowego
przemystu w duzej skali.

Nowo odkryte zloza siarki rodzimej w Polsce
wua,za, sie genetyczme z wystepowaniem siar-
czanéw wapnia, gipséw i anhydrytéw w mio-
censkich osadach zapadliska przedkarpackiego.
' Zajmuje ono duzy obszar o powierzchni
kilkunastu tysiecy kilometréw kwadratowych
na péinoc od granicy Karpat az po potudnio-
we stoki Gor Swietokrzyskich i po Roztocze
Lubelskie, od Rybnika na G6érnym Slas.ku aZ

' . po Howysmec-Zdro; na roztoczu.

Tu w koncowym etapie dolnego rborbornu po-
wstaly warunki dla utworzenia sie pokladu
osad6w ' chemicznych, gléwnie anhydrytéw,

~gipséw obok soli kamiennej. Gipsy miocenskie
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odslainiajq sie na duzych obszarach w dolinie
Nidy, kolo Staszowa, Chmielnika, Pmoswmc,
Krakowa, Rybmka., poza tym napobkano je
lwznymn wierceniami i wyrobuskamn. goérniczy-
mi. Ich migzszo§¢ bywa mmienna, nie przekra-
cza ma 0g6t 55 m. Te wilasnie siarczany byly
surowcem dla chemicznych przemian meta-
somatycznych, ktére zaszly pod powierzchnig
ziemi bez udziatu czlowieka i doprowadzily
do wymiany siarczanéw na weglany z zawar-
bosc:a siarki rodzimej. Kohicowy efekt prze-
mian: wapienie osiarkowane sg wlasnie poszu-
kiwanym srodowiskiem zlozowym siarki.

Prof. Pawlowski z mgr K. Pawlowskg na kopaMi siarki

w Piasecznie
Fot. CAF

Oczywiscie warunki przemian gipséw byly
szczegblne. Do warunkéw niezbednych nale-
zala obecno$¢ w Srodowisku bituminéw, wod
znﬁmeralimwamych, bakterii. Bituminy mogly
sie gromadzi¢ w naturalnych zbiornikach —
auto.kLaJWtach zamlmxety\ch od géry szczelnie
przez y tortonskie i sar-
mackie mna wymemema;ch 1 dmbnylch fatldach
gipséw. Stad odkryte wazniejsze zloza siarki
rodzimej pozostaja W sytuaucp szczegélme]
w stosunku do pokladu gipsow i mieszcza sie
w obrebie zaznaczajacych sie elewacji, co naj-
mniej gipsow i ich podloza.

Otwarte od spggu gipséw drogi doptywu ga-
z6w ziemnych, poprzez przepuszczalne dla
zmineralizowanych woéd piaski, piaskowce, mu-
lowce i wapienie litotamniowe, utatwialy kon-
takty i tym samym stwama.ly sytuacje korzy-
stng dla rozpoczecia i przebiegu procesu meta-
somatozy. Obecnos$é bakterii- wspéidziatajgcych
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W procesie zostala ostatnio potwierdzona licz-
nymi badaniami.

Kierunek procesu od siarczanéw do wapieni
z siarka jest udokumentowany zachowanymi
pseudomorfozami krysztatéw gipséw. Pod tym
wezgledem geneza 216z siarki rodzimej w Polsce
jest amalogiczna do znanych proceséw dopro-
wadzajacych do osiarkowania czap gipsowych
stlupé6w solnych w Zatoce Meksykanskiej,
w Teksasie, Luizjanie, Meksyku, do z6z mna
Sycylii.

Prawidlowe rozpoznanie warunkéw twiorze-
nia sie z!6z siarki jest wstepem do racjonalne-
go prowadzenia poszukiwafh nowych obiektéw
zlozowych, jest to wazny problem metodyczny
uwaznie nozpatrywany.

Siarka rodzima jasnocytrynowozéitta wyste-
puje w zlozach polskich w postaci skrytokry-
sbahmnej i krystalicznej, twm'zy ona skupie-
nia najrozmaitszych ksztaltéw i wielkosci, na-
wet do kilku centymetréw éredmcy Siarka
wypelnia szczeliny, proznie, skale,
reprezentujgc przecietnie ok. y s masy skalnej.

"W zwigzku ze zlozami siarki zname jest wy-
stepowanie zwigzkéw strontu i bituminéw.

PotenCJalne zasoby mozna obliczy¢. pamieta-
jac, ze istnieja na swiecie kopalnie eksploatuja-
ce poklad siarki 1-metrowej migzszosci a o prze-
cietnej zawartosci siarki pomizej 10% S z gle-
bokosci kilkudziesieciu metréw. Udokumento-
wane zasoby jedmego tylko obiektu zlozowego
w Polsce w rejonie tarmobrzeskim siegaja 100
min t. W poréwnaniu do znanych obiektéw
Zlozowych w $wiecie jest to jedno z najwiek-
saych Ztéz.

Jest oczywiste, ze ocena ekonomiczna ziéz
uwzglednia obok cha;ralk.terystyln zasobéw tak-
ze czylrmmki dla gérnictwa wazne, jak migz-
szo$¢ i charakter skat nadlegtych, zawodnienie
zloza, zawarto$¢é siarkowodoru, wurabialno&é
i cechy geologiczno-inzynierskie skat.
wanych wszystkich tego rodzaju elementéw
ustala sie¢ poglad na racjonalng metode wydo-
bycia i wybiera si¢ najdogodniejszy do eks-
ploatacji obiekt zlozowy.

Na podstawie podobnych rozwazaf uznano
za najbardziej dogodne do uruchomienia ko-
palni zloze w Piasecznie. Jest to miejsce maj-
plytszego wystepowania siarki w zachodniej,
skra]nej czesSci zhoza tarnobrzeskiego. Otwarcie

tu kopalni odkrywkowej nasta,pﬂo w grudniu
1957 r. W roku 1958, 1959 i 1960 wydobyto
w Piasecznie pierwsze tysigce ton polskiej
siarki. Produkcja kopalni w 1965 r. osiggnie
co najmniej 400 000 t, co pokryje mie tylko
potrzeby krajowe, ale wystarczy ma dosé
znaczny eksport tego poszukiwanego na rynku
surowca. Razem z pierwszym kombinatem far
bryk chemicznych, jaki powstaje w Machowie
kolo Tarnobrzegu, kopalnia siarki w Piasecznie



bwomzy zrgb nowego okregu przemysiowego

tarnobrzesko-sandomierskiego opartego na zho-
zach siarki.

W Polsce na innych zlozach: w Grzybowie,
Gackach istnieja mozliwosci eksploatacji siarki
réwniez z kopalii podziemnych, a dyskutowane
sg takze ekonomiczne wskazniki eksploatacji
metoda Frasha — metodsa podziemnego wyta-
piania siarki, co stosuje — jak wiadomo — na
szeroka skale gérnictwo amerykariskie. Trzeba
podkresli¢, ze metoda ta, pozornie prosta i la-
t*wa, nie w kazdych warunkach bywa optacal-

Skaly siarkonosne wydobyte na powierzch-
nie moga by¢ tylko w pewunych ograniczonych
warunkach | wykorzystane do pro-
dukcji kwasu siarkowego, do celéw rolniczych.
Przewaznie skaly siarkono$ne sg przerabiane
Téznymi metodami dla wzyskania koncentra-
tow 80—90% S, z ktérych dopiero proces rafi-
nacji doprowadza do siarki 99,9%0 S.

Przy przerébce rud siarki na koncentraty,
u nas stosowang metoda tzw. flotacji, korzysta
si¢ z dogodnych wilasnosci siarki takich, jak
jej niska temperatura topnienia, niska lep»koéc
ptynnej siarki, latwa rozpuszczalnosé w dwu-
siarczku wegla, trudna zwilzalno§¢é wody siar-
ki w przec1w1enstw1e do latwo zwilzalnych
skal plonnych wapieni, it6w.

Wystepowanie zi6z siarki o znaczeniu pu-ze-

mystowym odkryto dotychozas w kilkunastu -

miejscowoéciach okolic Tarnobrzegu—Piasecz-
na — jako pierwiszy ogromny obiekt zbozowy,
okolic Szydtowa—Solca—Grzybowa kolo Sta-
szowa jako drugi duzy obiekt zlozowy.

Dalsze perspektywy poszukiwan i mozliwosci
odkrycia 216z siarki istniejg poza tym w za-
‘padlisku przedkarpackim. Potwierdzeniem tej
tezy sg liczne stanowiska z objawami osiarko-
wania Zaobserwowane na obszarach od Rybni-
ka na Gérnym Slasku przez okolice Krakowa,
widly Wisly i Sanu do okolic Horyhca i Luba-
czowa. Dalszy cigg strefy osiarkowanej, w sto-
pniu okreslajagcym bogate przemystowe obiek-
ty zbozowe, zmany jest ma terenie Ukrainy.

Z punktu widzenia metodyki prac poszuki-
wawczych siarki trzeba tu podkreslié role
czynnika krytiycznej oceny dotychczasowych
opinii i pogladéw, pozornie ustalonych, ktére
co najmniej bagatelizowaly, a nawet negowaty

obecnos¢ wiekszych =zi6z. Wykonanie badan -

geofizycznych terenu, prawidlowa analiza do-
stepnych materiatéw geologicznych i wstalona
prawidiowa koncepcja badawcza osiggnely juz
pierwszymi otworami wiertniczymi lpotwmer
dzenie geologicznych zatozen, co zostato uwien-
czone odkryciem bogatych, plytko wystepuja-
cych zt6z siarki.

Tradycje kopalnictwa siarkowego w Polsce
s1egtaja odleglych piastowskich czaséw. Istnie-
je historyczny dokument potwierdzajacy dzia-
lalnos¢ kopalni i huty siarki pod Kmrakowem

w Swioszowicach w 1422 r., kopalni zamknietej -

dopiero w 1884 r. Byla to przez dlugi okres

jedna z wazniejszych siarkowni w - $rodkowej
Europie, ktora dostamzylia ok. 100 000 t siarki.

Zachowaly sie jeszcze $§lady dawnych, nie-
wielkich zresztg kopalni siarki w Pszowie—
Kokoszycach ma Gornym Slagsku, w Posgdzy
koto Proszowic, we wsi Czarkowy nad Nida,
w Woli Wiéniovwej kolo Staszowa. Kopalnie
i huty siarki zamknieto ostatecznie w 1921 r.

Dzi§ w nowych warunkach wodzywa kopal-

nictwo siarki w duzym rozmiarze mna pozytek
narodu jako czynnik planowego rozwoju i po-
stepu w przemysle chemicznym, jako element.
azywmemal, przebudowy struktury przemysio-
wej i czynnik aktywizacji siarkowego okregu
samdmmm‘slaego w  wojewddztwie kieleckim
i rzeszowskim. -
- Te doceniane wzreszta powszechnie walory
dokonanego odkrycia siarki dla spolecznych
i ogélnonarodowych celéw gospodarki socjali-
stycznej mozna uzupelni¢ uwagami o' konkret-
nych wylbmamylch pmykladach'm-asowego sto-
sowania siarki w zyciu.

Siarka bierze udziat w narmpalnym cyklu
kra;zenma: w przyrodzie — w biosferze. Tak or-
gammny pleu'wome jak i wysukso zorganizowa-
ne zawierajg siarke w swoim skladzie, w bial-
ku i plazmie.

Roéliny pobieraja siarke z gleby w ilosciach
dochodzacych do 50 kg siarki z-powierzchni
1 hektara. Zboza, ziemniaki, kapusta, rosliny
paszowe majg w tym pierwsze miejsca.

Osobny ogromny mnozdzial sbanowi udziat
siarki w nowoczesnej chemii przemyslowej.
Ponad 300 kg siarki potrzeba na wytworzenie
1 t kwasu smamkowego Kwas si.amkowy Zwiany
jest dzisiaj zywg krwig ozyw:najch na]noz
maitsze gatezie przemysiu, a jego zuzycie jest
miernikiem rozwoju przemystu chemmczneg!o
w szczegblnosci. Produkcja kwasu siar
w Polsce prmzekroczyla ostatnio 610 000 t.
W $wiecie obecnie ok. 85% ﬂkcmsumawamej
siarki przeznacza sie do produkcji kwasu siar-

. kowego.

' Najwigkszy udziat w zuzyciu kwasu siarko-
wego ma przemyst nawozéw sztucznych, giow-
nie nawozoéw fosforowych, nastepnie siarcza-
nu amonu, przemyst wiokien sztucznych, barw-
nikow, hutniczy i inne.

Potrzeby rolnictwa w zakresie nawozdéw
sztucznych w Polsce s3 duze w zwigzku z pla-
nowym rozwojem kultury rolnej i rosngcym
zapotrzebowaniem na artykuly spozywcze. Za-
kladany konieczny wzrost poziomu produkcji

~ roélinnej, zwierzecej w najblizszej przysziosci

15 lat ma gwarantowaé¢ kazdemu obywatelowi
poziom spozycia zblizony do poziomu krajow
o wysokiej stopie zyciowej. Musi wiec znacz-
nie wzrosngé stosowanie nawozéw mineralnych
na 1 ha: z 62 kg w roku 1960 prawie trzykrot-
nie do 163 kg w roku 1975.

Dla wytworzenia giéwnej w tym wezgledzie
masy mnawozow fosforowych trzeba zuzyc

- 125 kg siarki ma wyprodukowanie jednej tony

superfosfatu. Tylko dlatego liczyé¢ sie nalezy
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z 3-krotnym w ciggu lat 15 wzrostem zapotrze-
bowania na siarke. Jak wynika z uwag po-
prz-ed.m;ch planowe pohrzeby te s3 bez zastrze-
- zef\ zabezpieczone i to z duzvm mnadmiarem
zasobami odkrytych z16z.

Przy produkcn -celulozy- i tak niezbednego
W Zyciu papieru potrzeba na kazda tone celu-
lozy 120 kg siarki. W kazdym samochodzie
zawarte- jest ok. 30 kg smanln Siarke stosuje
-przemyst wibkien i 'I:vmrzyw sztucznych; barw-
-nik6éw, -lakieré6w, kauczuku, przemyst farma-
-ceutyczny i komsm'walcn ratrtykulow SPOZyW-
<czych, do walki ze szkodmkanu woélin itd.

Spotylk.amy sig z siarka w spos6b posredni,
‘rzadziej moze bezpoérednno, pod r6zna posta.-

Z proces6éw przerébki wapieni siarkonosnych
w _kombinacie siarkowym w Machowie pozo-
stanie ogromna masa odpadow poflotacyj-
nych — gtéwnie wapieni w postaci rozdrobnio-
nej masy, ktérych samo sktadowanie nastrecza
trudnoéci. Nad ustaleniem wilasciwego ich spo-
zytkowania dla rolnictwa lub produkcji cemen-
tu nalezy jeszcze nadal intensywnie pracowaé.
- Wyodrebnienie strontu znajdujgcego sie
W ztozu siarki stanowi osobny problem techmno-
Iogu przerdébki siarki. Sg to wszystko problemy
zywe okreslajace dodatkowe korzysci gospo-
darcze rozpoczetej akcji eksploatacji zl6z siar-

ki

Warto$¢. siarki jako gléwnego elementu

Fot: CAF

ciy' jej mwigzkéw, na codzien, w zyciu,'w prak-
tyce, czesto nawet nie dornysLaJac sie jej udzia-
+tuw produkcji artykutéw powszechnego uzyt-
“ku. Siarka jest wiec mineralem wiszedobylskim,
‘0 wiasno$ciach ‘cenionych od starozytnosci (na
przyklad w lecznictwie). -
Polska sm-k.a — drugi po
rod:awy przekazana zostala do Wykorzysta-
nia wysilkiem geologii, nauki wigzacej rozwoj
poje¢ o Ziemi w spos6b klasyczny ze stuzbg
dla- gospodarki ‘kmajowej.
- Od -dalszych zorganizowanych -wysitk6w,
obecnie pmzede wiszystkim przemystu — zalezy
-pozwlj i mozliwosé wszechstronnego fwy.ko
mzystania naturalnej wiasnej bazy surowcowej,
;dostepnej w stosunkowo  dogodnych warun-
kach.- Nalezy. podkreslié, ze w zwigzku z uru-
+ chomieniem eksploatacji z16z siarki powstaja
:dalsze zagaadmenua prawidlowe] - gospodamln

-sunowcami; towarzyszacymi, jak: ity i piaski’

.zdejmowane znad zloza, lktére. nadaja sie do
-;produkeji materiatéw -budowlanych,- jak pmaskn
~kwarcowe, - -cenny i . poszukiwany.  surowiec
. szklarski i jako pmatselk formierski: Piaski kwar-
cowe znajduja sie w.duzej-iloSci pod wyeks-
ploatowanym zlozem. siarki.
Do wartoéci 0 duzym znaczeniu leczniczym
naleza wody: smamczalmo-shone usuwane ze zloza
dla jego osuszenia,

4

weglu skarb nar -

Fol. CAF

-uaktywniajagcego nasze dgzenia socjalistycznej
-gospodarki- jest powszechnie doceniana. Dowo-
dzi ‘tego stanowisko najwyzszych wladz, glosy

w Sejmie, szerokie zainteresowanie problema-
tyka siarki w spoteczenstwie. Jednak o odkry-
tej w Polsce siarce mie nalezy moéwic tylko
jako o waznym i cennym zresztg surowcu dla
fabryk kwasu siarkowego, ktéry w dalszej ko-
lejno$ci ozywi i wzmoeni masz potencjal licz-
nych gatezi przemysiu, ani tez jako o produk-
cie, ktérego sprzedaz przyniesie nam i naszym
sojusznikom wielokrotnie materialne korzysci.

Doceniaé trzeba w siarce -ukryte najcenniej-
sze sily, zdolne mobilizowaé-i wytwarza¢ nowa
energie, nowe wartosci. Stad wywrasta problem
wilasciwego sbosunku do spraw siarki, do za-
gospodarowania okregu - siarkowego, aby ko-
mzysba]ac z przyrodmonych bogactw  jak mnaj-
mniej naruszyé réwnowage w przyrodzie, do
maksimum zwiekszajgc strefe oddma&ywanma
pozytywnego.

Akcja rozbudowy pmemyslu w okregu san-
domiersko-tarnobrzeskim rodzi mowy czynnik;
organizuje sie tu nowe .zZycie ma dotycheczas

pozbawionych przemystu terenach. Z pun.ktu
‘widzenia plamowego rozdziatu funkcji i orga-
- nizacji - -osrodkéw przemyslowych, ma]acych

mocne naturalne podstawy nozwoju — miejsco-
wie surowce — jest to wielki atut dla potudnio-



wej i wschodniej a@écl wojewodztwa kielec-
kiego, mesmwsknego i emeécwwo lubelskiego.
‘Odkryta siarka powinna sie okaza¢ najprawid-
lowiej dzialajacym bodZcem dla zatrudmienia
nadmiaru si! roboczych, wymuszenia uzasad-
nionych odpawied:nich inwestycji, organiza;cji
transportu i kmnumk,aucp, planowej organizacji
terenu, w sumie ozywiajacych ten zacofany
i zaniedbany obszar kraju. Proces przebudowy
juz sie rompoczal, odbywa sie¢ ma naszych
oczach. Zaczyna prace kopalnia w Piasecznie,
czeka na rozruch kombinat chetmczny w ' Ma-
chowie. Brzegi Wisly: kielecki i rzeszowski
spigt nowy most. To widome fakty. Wyrasta
w warunkach socjalistycznego rozumienia zy-
cia i w nowej organizacji, nowy czlowiek. Da-
lekie sg oddzialywania juz eksploatowanej
a niedawno przeciez odkrytej siarki.
SUMMARY

The sulphur deposits recently discovered in Po-
land are genetically bound with the occurrence of
the calcium sulphates, gypsums ond anhydrites
within the Miocene sediments of the Carpathian
fore deep. The mative sulphur occurs in the Polish

deposits in a crypbocrystalline as well as crystalline
form, in the concretions of different shapes and
magnitudes up to some centimetre of diameter.

The sulphur resources documented amount, only in
the Tarnobrzeg area, about 100 mihon tons.

The author discusses then. 't.he economical valua-
tion of deposits, taking into consideration the cha-
racteristics of resources and refers to the historical
traditions of the sulphur rmnnrng in Poland as well

as to the part of sulphur in the modern industrial
chemistry.

PE3IOME

HoBooTkpbiThle MecTOpoiaeHUA cepbl B IloJblue re-
HeTHYECKH CBA3aHBI C CyJb(haTaMH KaJjIbllHA — THIICA-
MH H aQHTHAPHTaMH, 3aJIEraloliUMH B MHOLIEHOBBIX OTJIO-
KEeHHAX INpeAxapnarckoro nporuba. CamopopHasa cepa
B ‘TIOJIbCKHX MECTOpPO#AEHHAX BCTpedYaeTcsd B KPHNTO-
KPHCTAJJIHYECKOH H KpHCTaJJIHYecKo# ¢opme, obpasys
CKOILJICHHA pa3jIHYHOH ‘(DOPMBI H BEJHYHHEI, NOCTHIalo-
mHe HECKOJbKHX CAHTHMETPOB B JHaMETpe.

ITofcunTaHHbBIe 3amachl Ccepbl B OJHOM TOJBKO pailioHe
TapHoOixkera pgocrurailoT 100 MJAH TOHH.

B panbHelimem aBTOp O06GCY:AaeT SKOHOMHYECKYIO
OLIEHKY MECTOpOMAEHHH ¢ OJHOBpPEMEHHOH XapaKTepH-
CTHKOH CBHIpbfl, YNOMHHaeT 06 HCTOPHYECRHX TpajH-
oUAX cepHoM RoObiud B IloJsibllle M, HaKOHEL, O 3Haue-
HHHM Cepbl B COBpPEMEHHOH IpPOMBIIIJIEHHOH XHMHH.



