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SUMMARY 

In tbis pa per autbors discuss a new metbod . of 
. measurements of minerał components in rocks using 

tbe pbotograpbs of polisbed sections. D. Scbulze 
metbod is sbortly described and tbe possibilities of 
use are given. 

It was confirmed that in tbe case of great diffe­
rentiation of granularity, as for example granularity 
of coarse - grained sedimentary and crystalline 
rocks - wbere tbe ratio between tbe largest and 
tbe smallest grain, amounts often as 100:1 - tbe 
method of D. Schulze is unpractical. 

With regard to tbis, authors took a try at modifi­
cation of D. Scbulze method, eliminating the pattern 
proposed by him and replacing it by the common 
milUrneter scale. For this purpose a new diagram 
was made allowing the easy measurements of com­
ponents .in tbe rock and dividing tbe granularity 
into 21 classes. 

Tne diagram was made on the following bases: 

l) division into classes · mentioned above, according 
to the generał rule that the ratio between width of 
the given class ,1 x,n and the I ower limit of this 
class .xs,n is for all classes the same. 

Llx,n 
-- = const. 
Xs,n 

2) the ratio between the Iargest and tbe smallest 
grains is as 80:1, 

3) tbe pbotogrę.pbs of tbe polisbed sections of rocks 
investigated sbould be made in sucb enlargement 
tbat the picture diameter of tbe largest grain sbould 
not exceed 80 mm and tbat of the smallest one 
sbould not be smaller tban l mm. 

Tbis metbod is a quick and easy one. 

PE310ME 

B HaCTO.RJ-qell: CTaTbe aBTOpbi npeACTaBHJIH HOBb!ll: 
MeTOA H3MepeHH.R MHHepaJibHb!X HOMITOHeHTOB B ITOpO­
Ae npH noMO~H <PorocHHMHOB lliJIH<PoB. BHpaTI~e vrrH­
caH MeTOA .n;. illyJib~e c yHaaaHHeM ycJIOBHił ero npH­
MeHeHH.R. Bb!JIO 06HapymeHO, 'l:TO B CJiyqae 60JibillOH 
AH<lJ<lJepeH~HpOBaHHOCTH aepeH HaK, HaTipHMep, B Hpyrr­
H03epHHCTb!X OCaAO'l:Hb!X H HpHCTaJIJIH'l:eCHHX ITOPOAaX 
(rAe OTHOllleHHe HaH60Jibll!ero aepHa H HaHMeHbllle;o.Jy 
'l:aCTO paBHO 100:1), MeTOA JJ;. illyJib~e MaJIO npH!.'O­
AeH. 

B CB.R31:l C 3THM aBTOpaMH npeAITPHH.RTa ITOITb!'rHa 
YCOBCpllleHCTBO'BaHH.R MeTOAa JJ;. illyJib~e B HanpaBJie­
HHH HCHJiłO'l:€HH.R rrpeAJiaraeMoro HM llla6JIOHa H aaMe­
~eRH.R ero 06biHHOBeHHOll: MHJIJIHMeTpOBOH ll!Hanoll: . 
C 3TOll: ~eJibłO COCTaBJieH HOBblll: rpa<lJHH, IT03BOJI.Rł0-
UJ.Hll: JierHO H3Mep.RTb IIOpoJ\OODpaayłO~He HOMUOHeHTbl, 
ITOApa3AeJI.R.R 3epHHCTOCTb Ha 21 HJiaCCOB. rpa<lJHH 
COCTaBJieH Ha OCHOBaHHH: l) npeACTaBJieHHb!X npaBHJI 
ITOApa3AeJieHH.R Ha HJiaCCbl, 110 o6~ell: <lJopMyJie - OT­
HOllleHHe ll!HpHHbl AatrHOrO HJiacca Llx, n H HHiKHe:ti rpa­
HHQe SToro HJiacca Xa,n AJI.R BCeX HJiaCCOB OAHHaKOBO. 

Llx, n · --· = c.onst. 
Xa. n 

2) OTHOll!eHHe HaH60JibliiHX aepeH H HaHMeHbllllłM 
paBHO 80: l; 3) <lJoTOCHHMHH lłCCJieAyeMb!X liiJIH!pOB 
CJieAyeT BbliTOJIHHTb npH TaKOM yBeJIH'l:eHHH, 'l:T06b! 
AHaMeTp H3o6pameHH.R HaH60Jibll!ero aepHa He npeBbi­
ll!aJI 80 MM, a HaHMeHblllero He 6b!JI HHiKe l MM. · 

MeTO A sroT .RBJI.ReTc.R · 6biCTpbiM H YA06HhiM B o6pa­
~eHHH. 

GEOFIZYKA 
JAN SKORUPA 

Instytut Geologiczny 

METODY BADAŃ GEOFIZYCZNYCH ZAKRYTYCH OBSZAROW 
NA PRZYKŁADZIE POLNOCNO-WSCHODNIEJ POLSKI 

ObszaTy półmoono-wschodniej Polski leżą w gra­
nica(jb zaclh!odlniej części Płyty RJosyJskie:j. Metoody 
badań ge-ofizycznych zastoSJOWanych tu międrzy in­
nymi do wydzielenia ,głównyCh elerneil!tóW tekto­
nicznyc-h obs·zaru mogą być :zJaJtem. w poewlilym za­
kresie typowe dila ol:)szaxów pły:towych o podobnej 
budowie geologicznej. Oczywiście prace geofizyczne 
nie ograJiliC2lą się i nie ogranilczają w swoim msto­
s<>wan.iu wyłąoznie do wskazanego celu. Ic!h zasto­
sowaJn:ie jest o wiele szersze i w pr!Zypadku oma~ 
wianego obsza:ru służą one ipOii1<!1dto do rozpoznania 
i śledzenia struktur zarówno w podłożu krystalicz­
'nym, jak -i w pokrywie sikał osadlowy:oh. 

Wyróżniająca się sytuacja geologiczna. Polsiki :pół­
nocn~Cihod'niej polega na tym., iż dla obszarów 
o .płytkim 7J8il€1c,"'!lniu pocUai:a krystalicmego pa.-ekam.. 
bryjsildeigo istnieją szanse ewerutuaJnego odnalezie-
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nia złóż rud 11jW.iązanych z podlożeim, zaś dla obsza­
rów! zapadlisk podłoża pl'iekambryj,s:kiego istnieją 
wyTaźne szanse otd.naleziemia złóż ropy i gazu. To 
wła:ś·nie S(powodOIWałQ, iż In,stytut Geologi<:Zlly wy­
korzystał tu pralCe geofizyczne przede wszystkilrn do 
wydzielenia głóW!Ilycll jednostelk te.ktonicmyc:h. 

Tr2Jelba jednakże podkr.eMić, iż badania regionalne 
geofirz:yCIZne prowadzone przez Instytut Geologioczny 
lub na jego zleceni€! były zastos<>wane do obSimrów 
całego kraju, w tym ł"ÓWWnież. i d:o obszarów północ­
no-wschodniej Polsk:i. W ich komplekiS wc!hodziły 
zarówno natza€!lllllle badania majgilietyczne (skŁadowa 
Z). jak i badania grawimetrycz:n~. · 
Należy również podnieść, iż przy zdjęciaiC!h regio­

nalnyc!h m.algilletycmym i grawimetrycznym nie 14-zy­
mano siię w spiOSÓb szaiblonowy jedn:olite:j gęstośct 
ptmk:tów jpO!llJ.arowyc!h. Dla dbsrLarów o · bardzi-ej 



urozmaiJConym palu mia:gll.etycwym i g:rn.witacyjnym 
stosowano dużo większą gęstość pllillktów pomiaro­
wydl. Dla półn.oono-'W5c'lmldln.iej. Polslki i!lość PUJnlk­
tów na 1000 km2' ?Jd:jęcia oogionailnego maJgnatyczne­
go doc:hodziła do 500, a· dila zdjęcia grawimetryczne­
go do około 350. 

Wi e!feilroie dokonanych .praej zostały opracowane 
ma,p;r anomalii Slkłaidowej pi:anOWiej i anomallii Bro­
guara Wl sk:alli l : 300 000. Treść tych map pt7Jeld:sta­
wion.IO róWIIlieZ. w: zmniejsz€1Il.i.u w Sikali l : l 000 000. 

Prócz zdjęć regionalnym magnety.cznyoh, w mia­
rę ucys:kiwania obrazu lba.NłZiej clhaxakierystyeZIIlych 
anomalii wykonywano także .7Jdjęcia półszczelgół'Qwe 
. i IPI"'Ofiłowe dlla obszarów tych anomalii, tak zapla­
nowane na t1e zdiję.di.a r€gianaline,go, iby móc bar­
dzieJ dokładnie obLiczać głębokości cmM z:albu!rzają­
cyc:h .• 

Na podSitawie opracowanycl:t materiałów kartogra­
fiozny!C!h mag.natycznycl:t stwieridZ'OllO, iż :ilOIŚć ano­
maJlii magnetyc:zn.ydh o stosururowo "typowym" 
.kształcie była d.la obs:z.ar6w' półnioono-woohodiniej 
Folski dość ·d'U!Ża, co pozwaJało dokonywać szacun­
ku głębokości ciał mburZa'jącylCib. dla stOSIUiilkowo du­
żej ill.ości punktów, Chociaż niestety !l'lie mwszoe róW­
nomiernie !kryjącyclh cały obSzar. Ponadto olbra:z ma­
gn~yczny dla póhlocJnO-wSICihodiiliej Pdlslki był tak 
specyficm.y, iż już we wstępnym okresie badań· 
pola magnatymnego lk:raj;u można było wydzielić 
w abrarae kraju dwa glÓ'W!Ile o'b.srz;acy - Oibslza:rt 
rn.agnetyczn.ie nie z:a!buT2lony i dbszar magnetycznie 
zaburzony, do którego mUczała się. cała północno­
wschodnia Palska. 

Przed's:ta.w!iane tu cechy obrazru. magnetyc:~mego, 
w połąc:zeniu również :z wyraźnym zróżnicawaniem 
obrazu grawimetryoz.nego dla pół!n.oc:no-W51C'hodniej 
Pols:ki, rpoiZM'a'lały dlokonać .pierwszych prób wstęp­
nej intei"p'retacji usta·1ając pewne korelacje obu ob­
razów. Jednalk:że należy to wyraźnie Sltwii.erdzić, 
pierrwsze próby interpratacji samycil ilhaJtieriałóWI 
magnetyCZnyCh w nawiązaniu do materiałów gr-awi­
metrycmycll dały wyniki raczej mało zadowalające 
w śW'.ietle dzisiejsz.etga rozpozon:aJlliaJ tej części kraju. 

Powodem. tego ~była: ~ jedn€\j strony niewielka: 
ilość wiereeń oplorowycl1 dla pólnocno-wsohodiniej 
Polski, które mogły lbyć lt'leper:ami dla· in.ter.preta·cji, 
z d:rt.~giej mś strony duża dbw'olrność interlpretacyjna 
wyndlkająca z nierównomiern~o pokrycia obszaru 
anJOilllal!.iami magnletycmymi, dla których można było 
szacować głębolk:ośc!i ciał zaitrurzających. Do tego 
opierano się rw pierTWSzyclt ,prćfuaclh inter,pretacji na 
zby:t optymistycznym szaJCOW'aniu d-okładności tydh 
ostatnich danych, którycll dokładność może być 
okreŚilO!lJa najwyrej na ± 500/o, a w niektórych przy­
padkach jest j.eSii.cre niższa. 

Do niedbci~ęć mterpretacji .dJa pierwszych 
prób zaUcz;yć nał<eźy pogląd, iż ciała za'blllrza·jące 
powodujące an.amalie magnety!CZile W'oi.ążą się niemal 
wylącmile z IPOdłiOżenn krystalicmym prekamibryj­
skim. 

Da:lsze prólby intai'Ipll'etacji w pełniejszy sposób 
wykorzystywały już nie tyiliko ol>raz. magnetyczny 
i grawime1D.-)nczny, ale i pomątkOW'O nieliczne dane 
sejsmicme refrak!Cyj.ne w nawiązaniu do nielicznych 
wierceń oporowych. 
Przyjęto wtedy, iż anomali.e mag.n.etycz.ne mogą 

być powodowane nie tyillko pcr'Zez ciała z,abu;rzające 
znajdujące się w podłoiJu krySJtaUcznym prekam­
bryjskim, ale rówtnież !prZeZ sikały wuJkanieme W'ią­
zaJile z utworami .d;omniem.anago dolnego kamJbru, 
i to dla · stos.Uilllk:owo ,dużycll Obs"ZJarów. Te wnioski 
zostały potwierdzone później przez wynilk:i paru 
wieroeń. Prawdqpold<obieństwo W'y.'StąJPienioa Sikał wul­
kan.ic:m.yoh młodszych, zawaa.-tych w pokcyrwie osa­
dowej, j-est niewielkie i mo2ma je zresztą ograni­
czyć do określlonyctl obszarów. 

W każdym jednak razie okazało się dla ogromnej 
części obszaru półnoCillo-wscllodniej Polski, iż ba­
dania sJejsmi'c:zne refrakicyjne są w stanie śledzić 
w sposób 'S!toSJUnkowo .pewny hory2JOI!lt o prędkości 
gran·iCZ11Jelj ok. 6 km/sek., który związany jest rów­
niż aJ.bo z podl'Oiżem ikcystaliiCrLJlym prekamł>ryjskim, 

albo ze stropem sikał wul.k·an.icmyoh wiązanyc'h 
z utwarami dbmlniema;n:ego- dolnego · kambru. Być 
mori.e:, nz męść lty.ch tlJ1;Jwl()lrów rzKJIS1:JalniLe milJiiCIZJOI!la do 
eolk:ambru. Tak więc zos.tała wykazana celowość 
szei'S'lJelgl() stosowania· prac refrakcyjnych, jako prac 
dostarczających danych głębokościowych o wiele 
ba:rd2i.ej dokłaidnyclt, nirż dlawały je dlotychcms ba­
dan-ia mag;nełyiCZille. Badania: refralkcyjn:e W'yld:zael:a:­
ją ponadto dJa: niskt.óryclt obszarowi wystęiP()wania 
sodonoś.nego oceclhs7Jtynu rówtn:ierż. i hory'7JOnt solo­
nośny. Te 09tatni:e wyniki gfjwaxzają dodlatkową mo-
2:1.iWiość dJ.a tego rodzaju badiań już 'W' obTębie młod­
szej piotkrywy sikał osad/owy'ch. (Lokall:nie zresztą 
W)'ldzielać !ll.O'ŹJila i inne ih.orylZOI1ty x:efralk:cyjne). Nie 
móiwię tu oczywioścte o stosowaniw ba:dań refleksyj­
nydJ., kttóire dD.a Ila5LYIC'h dbsz:arów dobrze śledzą 
struktury rw slk:ałac'h osadOWlelgo Illaldkład!U:. Dla moż­
liwie szybikiego urzyskani:a informa:cjoi sejsm:icz.nydh 
o głębolrości za1leganla W'&'p'omnianego hory210111.tu ref­
ralk:cyjnego związanago z podłożem krystalicznym 
preklamibryjSkim lub stropem skał wul:k:arui.c:znycih 
kambryjskich lub eokamlb'ryjsk:ich d'li!łl moiJliwie du­
żych .obSizai'ÓW' pólnocno-wschodniej Pols:ki za:stoso.. 
waniO 1ll1l siatkę rozrZUJc<onych dość rÓIWiliOill:iemie (co 
3o--40 lk:m) piojeldy;nczylc'h sOI!ld!owań srej'Slllii.cmyc!h. 
Prace te prOiw.łldlzone na zlecenie i pod! na:dzorem. 
In'Sitytutu Geol~ai.c7Jnego :rozwi.ja,ją się pllanowo. Na­
leży tu :podnieść, iż do połtowy 1960 r. nłe schodlzdno 
głębi·ej z pewniejszymi wyn·i'kam:i refrakcyjnymi n'i± 
do głębokOŚlei 2-2,5 km. 

Dopiero ootatnio Uidlało się ni:eco zwiększyć pew.., 
ność i głęboikość baldań dOi 3-3,5 km 2'JW'łaszK:rZJa· przez 
zastosowanie geofonów o :nisikiej częstotliwości. Są­
dzimy, iż dadstz.e zwiększenie głębokości nastąp! 
w czasie naj'blirższym. W każdym jednak ra2i.e dld 
ostatniego C'Za·SU bada·nila sejSIIllilczne dostarcz:ały 
Sltos:unk<JiW'O pie'W111ydJ. danych flościowydl głównie 
d!la płycej położonej części podłoża krystalllic:znego 
prekam:bryjskieg.O. 

Dla części, gdlzie podłoże zal€t.e:a głębiej, dlanyc!h co 
do t€1ktoniki dostarczyć mUlsiały regionałne dane 
mag:nErty.'CZilllei i <lian~ gmwimatrycme. Są to jednaat 
już dane mniej abiektywlnie, ni·Ei j.ednom;acam.e w ta­
kim stopniw jak: dan:e sejsmiCl!Ile. Jak z:aznac:z101no, 
w n.ajbliższym czasie i da:a: tych obsZiarow będziemy 
.us:iłowaJi uzyskać dane refrakcyjne i !na~pra.W'dopo~ 
-ddbniej je uzyskamy. 

Jak widać z powyż~o. mimo iż zarówno dalne 
m~;~;gmJeltyc'lii!Je, jllłik li idlal!lle g!łę'bolkolściilotwe SEijSllllilclzme 
refrakcyjne dotyczyć mogą ~rowttro stropu podłoża 
ikcysiiJailiiiC7Jnleg~o pre!kiambryj~eg~o, j:alk li s~ skall: 
Wll.li1kanic:znych' diodnago lk:amlbru ew'entua.lni·e eok:am·­
bru, na poelistalwie tylch materiałów możii~ jest do­
konanie podzi;ału ipÓłnOCiilo-WSiOhiCJidni:ej Pdlski lr1a 
główne jecfuOs.tki tektoniczne. 

Plrzedlstawimy tu jedlną z ostartnńoh prób geologicz­
nej intei'1Pretaoji geofizycmych materiałów dl:a pół­
nocno-wschodlndej Polslki dOlroilaną pod kątem wy­
dzielenia głównycih j.edniOstE!!k tektonicmyoh'. Przed­
stawiana mapa' morfdlagii stropiU podłoża krystalicz~ 

' nego !pl"€kambryjski€(go i Sikał W'Uilkaruilcmych dol­
nego kambru (ew. i. eokambru) ryc. l' - nie prZed .. 
stawia jak wsloonmiooo jedriolitelgo pokrycia OO·sza­
rów datami głęlboikościowymi', mimo iż naniesiono 
na nia i S0!11dow'ania 'l"efra:k:cyjn·e wylron:an;e ju71 
w 1960 r. 

Obsmlry położane na SW od linii Sl.upsk-Kościie­
rzyna-Ciechanów-Łulk:ów nie są soharalk:ter~ne 
w należytym stopniu datami :z; pomiarów refralkcyj­
nydl. Obszacy te na podstawie materiałów ma;g;rre­
tycznycll. zostały z;aliczane do "s.trefy brze:ż:nej" Pły~ 
ty Rosyj"s:ki:ej, dJLa których gł~bolrość zalegania stro­
pu Sikał krystalic:znyiCih. jeSit stosunkOM> duż:a (co 
najmniej kill.Jlm• km). Obsz:all" ten. w obrazie m.ag!ne­
ty.aznym cec!hiUje się występowaniem oLbrzymiego 
ze.'Sipołu anOIIIlialii magn:etycmyclt n:ie rozczłonkowa­
nego na ipOjedy.ncz;e "lokalne" ·anom.alie. . Geneza 
WISIP<JI!llilian.-e!go .ze!>polu anomałH tłurrnaczona tu była 
jalro odwzorowanie staryoh dlibrzymich mas wyle­
wów wulkanicznych. związanych z istnieniem wiel­
kich rozłamów podłoża. 
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Ryc. 1. Morfologia stropu podloża 
prekambryjskiego i skał wv.lkanicznych 
kamboru (i ew. eokambru) wg d.amych 

i magnetycznych. 

1 - wysokiości a •bsolutne horyoontów sejsmicznym o pręd­
kościach gran!Cillllych rzędu 6 Jun!sek. wg danych sondOWlań 
refrakcyjnych, 2 - wysokości absolutne IPOdloża magne­
tycznie czynnego wg · !OZ.acunklu rz danych ~yC'Zllych, 
3 - wysokoścd absoLutne st·ropu skał podłofa .klrystalicz­
nego prelkambryjsk:iego l skał IWUlkan!cznych dolnego 'kam­
bru wg wierceń, 4 - ważniejsze lin-ie tekitoniicrzme, przebieg 
możliwy i pra'W'doopodobny, 5 - struktury o charakterze 
antyklin, 6 - ilZIOChipsy ho:ryrzontu sejsmilCIZiii.ego o Vgr 
rzędu 6 km/sek. wiązanego ze stropem skał podłoża krysta­
licznpi'(O prekambryjskiego lub skał wulkanlcznvch dolnego 
kambru, pr:rebileg przypuszczalny i praJWdolpodobny, 7 -
izohipsy tegoż hooryrroontu, pr.rebleg ;~ltEmn.atywny, 8 - stre­
.fa lokallilego zaniku śled:z.onego horyzontu sejsmicznego. 

Stan opracowania: listopad 1960 or. 

Fig. 1. Morphology of the ·top oj pre-Cambria.n 
crystailitne :substrwtum taml vobca:n~ rocks iclf Lower 
Carmbmn (arnkJ iev. EocaJmbrian) on the baSlis of 

· se:ismdc and nw;gnetlic ld.atw. 
1 - absolute heights of seisml:c horizons of terminal ve­
loclties of 6 .km/sec order on the basis of oref~actlon 
shoot!ngs, 2 - absolute he>i,ghts of the magnetiiCially actlve 
·substratum on the basis of rriagnectc data estimatlon, 3 -
absolute heights of the top of •pre-Oambrian m-ystallicne 
substraturn rooks and volcanlc 'l"'eks of Lower Oambrian 
cm the basis of drillings, 4 - :m;ote oimportant teotontc 11-
nes: possibLe and proba-bie trencls, 5 - structuores of an­
tic1in.al character, 6 - lsOhypses of selsmllc horlrzon of V gr 
of R kmt~ec order heing connected wlth the t"" nf 
prf,-Cambrl!an cryStalline subStrattum rocks oor volcan!Jc 
rocks of Lower Oatnblrum; 6'1l<pposed and ·proba.ble trends, 
7 - lsohypses of that horlzon: alternatlve tlrend, 8 - zone 
of local disappearance of ~c horlz0<11 lnvestigated. 

Sta.te of elaboratton - November 1960 

W strefie tej (stanowiącej część ,.Sitrefy b17JeŻllej" 
płytty) lllJa pddstaw.ile ma!belrtilalłów i!lllalgJilJeit~ycil wy­
d:ZilieffiOIOO d'wla· s.to!Pfl]iie. iPIQdlk!reślić ;n;a!leiży, IiiiHilla IPCJ'(hs ta­
Wlie maltJełr!iałów gr.aJWtiirnert:ryCZJ!ly10h nmtimJa byro rzJabb­
setr!Wiowtać 2 wiiJelldiei s'tlrulkbtm'y oamitytkllJi:IlJaJlnlel (Cłrotil11iiic 
i Kocka) l'OZX!iągające się równolegle do jednej 
z krawędzi "wy±szego" stopnia·. Reigion'a:lne pomiary 
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sej.smiczne (a naJStępnie powierzclhniowe) odii1alazły 
również W' rejonie Wys:zogrodu mniejs.zeJ co dlo 
ampl!iwdy strluktucy am.tyłdiiillallmJe, o takliJm Slalmytm. 
kierunku. Struiktury te w skałacth osadowych, cho­
ciaż różne oo do wieku, poklreślają możliwość istnie­
nia tu starych rozłamów tekton:icznyoh, odnawia­
nydt w różnych czasach. 

Milmo iż omatwiaJOa tu mapa dotyczy morfologii 
hory?Amtu nie w pełni jednoznacznie geologicznie 
określonego (jednoznacznie określony jest on je­
dynie w pobliżu wierceń QPOI"owyc:h) pozwala ona 
na naryoowanie przedstawian~o również schematu 
te!ktonic:zmego dla podłoża lkrystaliczn.ego północ:no-
W'Sclt<ldniej Polsiki (!'y1C. 2). · 

Sollemat ten !będzie oczywiście w dlallszym ciągu 
detalizowany, główtnie przez .prowadzenie dalszych 
pr.aJC sejsmic:znyc!h:. Dla omawian.yc!h obs:z.:arów o nie­
co więksrzycłh · głęlbokościa'C'h zalegania podJ:!ocla kry­
staJlicznego pr0Wia.d2l0ne są profile refleksyjne o oha­
rakterze jeszcze regionalnym; ~iane sondo­
waniami refralkcyjnymi, zaś dla dbS'mTów o mniej-

. szej głęlbolrości zalega.niia podłoia krystalicznego · sa­
me prace rekakcyjne. 

iNie mogąc am:aWiac w szczegółacłh wyników 
przedstawionych na obu ·mapaoh, 2lW'1"'ÓCę tylko uwa­
gę, iż abl."zyrnanie w trailreie region·alliru!go r<YZJpOZila-



·~nia głÓWI!lyc!h jednostek tektonicznych wyniki re­
frakcyj'llie zwróciły n:aszą uwagę na szereg "lokal­
nych" :komplikacji tektonicznY'(lh·, które mlllszą być 
w dałszym ciągu wyjaśnione praoaimi tblarozi'ej 
s~ól!OfWymJi. Wytrllik!i tYJC!h prac słUtżyć oczywiiśclie 
będą lepszemu naświetleniu budowy pos·rezególnyclh 
wY'(lzielonyelh: jednostek tektoni'CIZ!ly'Clh i ich wza­
jemnyCh związków. 

Ryc. 2. Schemat tektooiczny podłoża. krysuuiaznego 
prekambryjskiego póln.-wsch. Polski 

Fig. 2. Tecton.ic scheme iaf pre-CCIITl'IJb'l'ia.n erystalLilite 
su:bst;ra,tum aj ITWT'th-eootern .PaLa.nd. 

Zastosowanie .prac .geofi~ych w półnoono­
WSICib.odniej Polsce nie ogranicza. się, jak ws.plamnia­
łem, · tylko do omówionego tu celu 'Wy'dl.melamllai 
głównyclb elementów tektoniczn~. W obszaradh 
o blłOOIZiiej rnli:ąriMJeti IPO!kJry!wtie 'S'kiał ooadOIWy!C'h d'la 
poszuki:wania barldzioej 10ka~yoh str:uktlUir ·typu np. 
antyklin i fleksur, pom 7Jdjęciami gra:wimetcyiC'Zllym 
i magnetyczn.ym stosuje się badania re:fleksyjne.. Są 
one prowadzone poca;ątlkowo jako profHe o charak­
terze regionalnym, zaś odkry!te szczegóły bUid!owy 
opraOOW'Y'MUle są łbadaniami · powierzchniowymi. 
Często 'ZreSiZtą prace sejsmiczne powder7JC!hniowe :plai­
nOWiane są na podstawie &a!Illy~:~h danydh .g;rawime­
b."ycmy!Cih·. W Obszaraelh o mniejs~j mliążSiZOŚCi po­
krywy Sikał osadowych za.Le~gającym na podłaż;u kry_ 
staJicznym wylkorzy.stywan.e są 2Jdljęcia magnetyczne 
i grawimetryczne. Pozwallają on·e l!llp. dość dOkładlnie 
lokalizować przEbieg zon starego metamorfizmu 
w dbrębie podłoża. krystalicznego. Zony te mogą 
okazać się perspektywne w związku z miOŻiliwością 
występoWI!Inia T'll!d. Pierwszego rozpozn.aillia budowy 
petrotg.raficznej dlwu .zon mogą~ .oikazać się pers­
paktywnymi rpil"Zy użyciu. . wierteń illlSy:lru.owanycll 
w profiJI.ach przetcinają,rcyCih te zony - dbkon:uje się 
rÓW!Illi.eż z wykorzystaJii:iem prac geofizycznych. Przy 
lokaJ:~cji wierceń na profilachi tbadaJWCZYOh i in.ter­
pretarcji ich W'yniików wyikorrzystuje S:ię s~ółowe 
badalnia magnetYJCZlle i gr!IIWimetlryczne profilowe. 

Te ootatnie W'yilrony!W'ane są prec)'IZytjnym grawi­
metrem o dokła.dtn.OŚICi. ± 0,03 mgl. Sądzimy. ż.e 
w przypadku stwierdzenia tu możliwości rudnych 
prac·e te w · połączeniu z pracami sejsmicznymi re­
frakcyjnymi ora'Z inlnymi pr:acami. geofizycznymi 
mQgą ocl:dać dialsze .usłl.llgi poprzez l:okalizaeję stref 
bliżej oklreślonydh geologicznie i geoficyc:znie. 

Oczywdście kOI!lllPleks za~:tosom:~ny-ch w preyszlości 
metod musi być dostosowywany tdo właśrciW'ytC!h głę­
botkoścL Natimniej:s:zet głębolrości (350-400 m) spo­
dziewane są rtn1 dla obszarow n·adgranicmych, na 
w&chód od BiałegOSitok:u. 

Jak wykazuje dokonany krótki przegląd stoso­
wanych metod' prac geafi'ZYCZilY'Ch dJ:a obszarów 
pół:noon.o-WSCihod!niej· Plol.Sik:i, ich efektywarość była 
dotydhic'ZaJs stosunJrowo wyooka. 

SUMMARY 

Autbor discusses the methods of geophysical 
inve~tigations used for detachment of the general 
łectonical elements in the north-eastern area of 
Poland. . 
· Along with the materials available, for this pur­

pose the regional magnetic and gravimetric surveys 
were used at first and in the last years the resu~ts 
of seismic works were applied. 

Only the magnetic surveys yielded numerous 
interpretation data as in respect of depth as of 
pre-Cambrian crystalline substraturn as wen as of 
Lower Cambrian (ev. Eocambrian). The interpre­
tation of data was facilitated by the comparison of 
these with a gravirnetrical illustration. However, the 
first triais of presentation of old crystalline sub­
straturn morphology were little satisfactory; during 
the next tests already the seismic and refraction 
data were used. 

Autbor presents a morphological map of the 
refraction horizon said, elaborated by bimself in 
1960. For the areas, where such investigations were 
not carried out, he gives his own earlier (1958) 
tectonical and depth interpretation. 

Besides the area well characterized by numerous 
refraction shootings, mainly for the region of 
shanow refraction horizon mentioned above, autbor 
discusses also the division of marginal zone of 
platform and characterizes the genesis of magnetic 
anomalies in this zone as wen as the connections of 
deep old tectonic breaks with the anticlinal type 
structures of different age of Chojnice, Kock and of 
the Wyszogród region. 

Although the map presimted concerns the morpho­
logy of the horizon not altogether equally determined 
in geological sense, i! allows however, to plot the 
tectonical scheme of the pre-Cambrian crystalline 
.substratum of nor~n-eastern Poland. 
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ABTOp OIIHCbiBaeT MeTOAHKY reo<!>H3H'!eCKHX pa60T, 
IlpHMeHeHHbiX C ~eJib'IO Bbi,qeJieHHR OCHOBHbiX TeKTOHH­
'IeCKHX !3JieMeHTOB ceBepO-BOCTO'IHOfi IlOJibiiiH. 

,[{JIR STOfi ~eJIH, IIO Mepe HaKOIIJieHHR MaTepHaJIOB, 
npHMeHRJIHCb BHa'!aJie perHOHaJibHaR MarHHTOMeTpH- . 
'!ecKaR H rpaBHMeTpH'!eCKaR C'beMKH, a B IIOCJie,qHHe 
ro,qbi H ceficMH'!eCKHe pa6oTbi. MHoro HHTeprrpel'a­
~HOHHbiX ,qaHHbiX OTHOCHTeJibHO rJiy6HHbl 3aJieraHHR 
,qoKeM6pHfiCKOrO KpHCTaJIJIH'IeCKOrO OCHOBaHHR HJIH me 
BYJIKaHH'!eCKHX nopo,q HHffiHero KeM6pHR (B03MOffiHO 
SOKeM6pHR) AOCTaBHJia caMa MarHHTOMeTpH'!eCKaR 
C'beMKa. Ee HHTeprrpeTa~HR 6biJia 06Jier'!eHa B03MOiK­
HOCTbiO COIIOCTaBJieHHR C rpaBHMeTpH'leCKHMH ,qaHHhi­
MH. 0,qHaKO, nepBbie IIOIIbiTKH OTpaiKeHHR MOp<!>OJIOrHH 
,qpesHero KpHCTaJIJIH'IeCKOrO OCHOBaHHR' TIPHBeJIH K Ma­
JIO y,qoBJieTBOPHTeJibHbiM pe3yJibTaTaM. B .ztaJibHefiiiieM 
HCIIOJib30BaJIHCb TaKiKe ,qaHHbie IIO MeTOAj' npeJIOMJieH­
HbiX BOJIH. 

B CTaTbe . IIOMe~eHa, COCTaBJieHHaH aBTOpOM 
B 1960 r., KapTa MOJXPOJIOrHH yrrOMHHyroro rrpeJIOM­
JIHIO~ero r.OpH30HTa. ,[{JIR pafiOHOB, r_qe TaKHe H<:CJie­
,ltOBaHHH He IlpOBOJtHJIHCb, aBTOp IIPHBOAHT 6oJiee paH­
HIOIO (1958) C06CTBeHHYJO TeKTOHH'!eCKYIO H rny6HH­
HYIO HHTeprrpeTa~HIO. 

KpoMe pafioHa, xopoiiio oxapaKTepH30BaHHoro 6onb­
IIIHM KOJIH'!eCTBOM 30H,qHpOBaHHfi MeTOAOM rrpeJIOMJieH­
HbiX BOJIH, Ha y'IaCTRe HerJiy60KOrO 3aJieraHHR OIIHCbj­
BaeMOrO rrpeJIOMJIHIO~ero ropH30HTa, aBTOp IIOMeCTHii 
rro,qpa3,qeneHHe KpaeBofi 30Hbi ~HTa. XapaRTepH3ye·T 
OH TaKiKe IlpOHCXOHt,qeHHe MarHHTHbiX aHOMaJIHfi 
B STOfi 30He H CBH3b r.Jiy60KHX .ztpeBHHX TeKTOHH'IeCKHX 
pa3JIOMOB c pa3HOB03pacTHbiMH CTPYKTypaMH aHTHKJIH­
HaJibHOro THna pafioHOB XofiHH~, Ko~Ka H Bhiiiio­
rp()"qa. 

HeCMOTpR Ha TO, '!TO IlpHJiaraeMaR Kapra RacaeTCH 
MOp<!>OJIOTHH ropH30HTa He BIIOJIHe OAH03Ha'IHO reOJIO­
r.H'!eCKH onpe,qeJieHHOrO, OHa II03BOJIReT HapHCOBaTb 
TeRTOHH'IeCKYIO CXeMy ,qOKeM6pHfiCKOrO RpHCTaJIJIH'ie• 
CKOrO OC~OBaHHR ceBepO-BOCTO'IHOfi IlOJibiiiH. · 
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