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KORELACJA POZYCJI STRATYGRAFICZNEJ LESSOW I ICH WELASNOSCI
INZYNIERSKO-GEOLOGICZNE W PROFILU GOLEBIC

Wyrobisko w cegielni Golebice lezy ok. 2 km ku
N od centrum Sandomierza, w klinie miedzy szo-
sami z Zawichostu do Sandomierza i z Sandomierza
w kierunku Opatowa. Jego ksztalt jest zblizony do
podkowy i strong otwartg zwrdécony ku SW.

Cze$é centralng tego odstomiecia stanowi pionowa

$(ciana o maksymalnej wysoko$ci 6,5 m, w ktorej
obserwuje sie pelny profil lesséw, natomiast dwie
sciany boczne majg zredukowany profil do wystg-
powania tylko lessu najmlodszego. Warto wspom-
mieé. ze wystepujgce poziomy less6w w czeSci cen-
tralnej odslonigcia przechodzg na Sciany boczne
(majace pochylenie zgodne z ogélnym kierunkiem
obecnego pochylenia zbocza, tzn. $rednio ok. 3—5°
ku SW) i tu stopniowo cieniejgc, wyklinowujg sie
catkowicie. . '

Profil centralnej czesci odsloniecia zaczynajac od
dolu przedstawia sie nastepujaco:

1. Less ,typowy” ma niewarstwowany,

_.élady lub brak reakcji

z licznymi centkami od tlenkéw zelaza CaCO;
m%‘; z6itobrunatny, migzszo§é ok. 1,25 m — less
y.

2. Less zgliniony, zéltobrunatny, CaCO; < 1%,
migzszo§é ok. 0.5 m. Strop tego lessu jest nieregu-
larnie faliScie powyginany — less dolny (jego gor-
na partia zgliniona i odwapniona).

3. Less czarnoszary CaCO; < 1%, z widocznymi
rozlozonymi szczatkami ro§lin, o nieregularnie po-
wyginanym i zaburzonym .stropie, w spagu bialo-
siary — gleba kopalna, maksymalna migzszosé
ok. 0,75 m.

* Przyblizone okreflenie zawarto§ci CaCO; podano wediug
PN-55/B-04482. Norma ta okrefla zawarto§¢é CaCO; na podsta-
wie reakcji gruntu po nalaniu kropli 20% kwasu solnego:
gdy grunt burzy intensywmie i dlugo CaCOg > 5%

gdy grunt burzy intensywnie i krétko CaCOjg 3—5%

gdy grunt burzy shkabo i krétko CaCOy 1—3%

CaCOy < 1%
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- 4. Less ggliniony ,ilasty”, szary, CaCO; 3—5%.
z zelazistymi wytrgceniami ksztattu cebulowatego,
- migzszo§é ok. 0,70 m. W bocznych partiach odslonie-
‘cia pojawiaja si¢ w tym lessie wkladki pylu bra-
zowo-z6ltego o nachyleniu zgodnym z pochyleniem
zboczy - — less $rodkowy.

- 5. Less ,typowy”, makroskopowo niewarstwowany,
CaCO; 3—5%, szarozoly, w gornej partii odwap-
_niony, migzszo§é ok. 1,75 m — less $rodk .

6. Less zgliniony, szarozéity, CaCO; 1—3%, migz-
szo$é ok. 0,10 m. Opisany poziom 6 $cina symetrycz-
nie z dwéch stron less §rodkowy. W prawej czeci
odstoniecia pod katem 12°, w lewej pod katem 23°,
a nastepnie sam wyklinowuje sie na zboczach.

7. Less ,typowy”, makroskopowo niewarstwowany,
CaCO; 3—5%, szarozélty — less gérny. Jego migz-
szo§¢ w centralnej cze$ci odsloniecia w maksymal-
nym miejscu wynosi ok. 1,75 m, przy czym jest on
obecny tylko w jej brzeznych partiach, a nastepnie
przechodzgc na zbocza osigga -maksymalng migz-
szo$§é 4,0 m.

e A
Ryc.. 1. Sandomierz—Gotebice ogdlny widok prawej
czeSci odstoniecia.

Spag omawianego profilu stanowi glina pylasta,
brazowa, morenowa, przemieszana z licznymi pakie-
tami pylu 2z6loszarego oraz brunatnoszarego. Ca-
lgé¢ robi wrazenie serii znajdujgcej sie na wtérnym
zlozu. -

Jak z powyzszego wynika, w cytowanym odslonie-
ciu wystepuja trzy roéznowiekowe ogniwa lesséw:
dolny, Srodkowy i gérny przedzielone dolng gleba

kopalng typu czarnoziemu wraz z bielicg i wyzszym -

poziomem zglinienia (poziom 6) wyraznie zaznacza-
jacym sie w odslonieciu dzieki swej wiekszej spoi-
stoSci w stosunku do przedzielanych lesséw ,,typo-
wych” — $Srodkowego i gbérnego (ryc. 1). ,

W nawigzaniu do profili w Zurawicy (9), Zlotej (2)

oraz w nawigzaniu do literatury podajgcej opisy od-
slonigé less6w Austrii, Niemiec (3, 7), Czechoslo-
wacji (4, 8) i’ innych, mozna stwierdzié, ze w odslo-
nieciu w Golebicach wystepujg trzy poziomy lesséw
zwigzanych ze zlodowaceniem poémocnopolskim (bal-
tyckim wg Szafera) i bedace odpowiednikami: less
dolny —. mlodszego lessu I, less §rodkowy mlodszego
lessu- ITa, less gorny — mlodszego lessu IIb (3), co
w schemacie stratygraficznym W. Pozaryskiego (9)
stanowiloby odpowiednik lessu starszego, mlodszego
dolnego i mlodszego goérnego z Zurawicy.
. L. Sawicki (10) spoczywajacy less pod czarnoziem-
ny gleba kopalng w Zurawicy wigze z ostatnig faza
zlodowacenia Srodkowopolskiego, za§ J. E. Mojski (5)
analogiczny poziom okolic Hrubieszowa ze zlodowa-
ceniem -(?), nie precyzujgc blizej jego nazwy.

Pozostale dwa mlodsze poziomy lessow wystepu-
jace zaréwno w Zurawicy, jak i dorzeczu dolnej
Huczwy obaj wymienieni autorzy wigzg réwniez
ze zlodowaceniem péinocnopolskim.

Less dolny i srodkowy (,,typowe”) przedziela gleba
kopalna typu czarnoziemu wraz z bielica w jej
spagu oraz rdzawym iluwium (warstwa 2), ktore jest
poprzecinane klinami mrozowymi, siegajgcymi bar-
dziej jeszcze w glab, bo do lessu starszego ,typo-
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wego” i majgcymi dlugo$¢é do 60 em (rye. 2). Po- -
ziomy te mozna by uzna¢ za czasowy odpowiednik

interstadialu Gotweig.

Odpowiednika interstadialu Paudorf nalezaloby sie
doszukiwaé w lessie zglinionym (warstwa 6) beda-
cym w profilu w Zurawicy odpowiednikiem lessu
humusowego L. Sawickiego (10), czyli skapo wy-
ksztalconej gleby kopalnej W. Pozaryskiego (9). Wy-
ksztalcenie tego poziomu w Zurawicy jest identycz-
ne, jak w Gotebicach.

- Analogiczny poziom zglinienia tylko o wodcieniu
brunatnym opisujag w_ Bance F. ProSek i V. LoZek
(8) i wigzag go rowmiez z tym interstadiatem. .

Analizy malakologiczne profili lessowych nad Wa-
giem (1, 8) wykazujg, ze fauna §limakowa wystepu-
jgca w poziomie odpowiadajgcym zglinieniu Paudorf
wskazuje na warunki chlodne, lecz bardziej wilgotne

niz warunki, w ktérych wystepowala typowa fauna

lessowa .

W warunkach klimatu chlodniejszego i jednocze-
énie bardziej wilgotnego poziom glebowy Paudorf
rozwingt sie wiec znacznie slabiej niz poziom glebo-
wy interstadialu Gotweig. Movius H. L. (6) uwaza
warunki panujace w okresie bedacym odpowiedni-
kiem Paudorf za warunki odpowiadajgce bardziej
oscylacji niz interstadialowi. i .

Dla tak zanalizowanego profilu pod katem jego
stratygrafii wykonano szereg badan inzyniersko-geo-
logicznych polegajacych na okrefleniu - wlasnosei fi-
zyczno-mechanicznych, chemicznych woraz mineralo-
giczno-petrograficznych - poszczegélnych opisywanych
poziomow lessow. :

W' niniejszym artykule zostal opisany w profilu
Sandomierz-Golebice jedynie sklad granulometrycz-
ny dla wszystkich pozioméw less6w oraz cigzar obje-
tosciowy, porowato$é i osiadanie dla dolnego, . $rod-
kowego i gbérnego poziomu.

Analiza granulometryczna zostala wykonana me-
toda aerometryczng, wedlug normy PN-55/B-04483,
za pomocy ktérej uzyskano nastepujace wyniki (ta-

i Ryc. 2. C-1 Sandomierz—Golebice
wykres osiadania lessu gbérnego
198004 przy masyceniy wodg pod obcigie-
. niem 3,0 kG/cm2.
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Tabela I
SKEAD GRANULOMETRYCZNY LESSOW
W PROFILU GOLEBIC ‘

Zawarto$é
- frakcji
H A | w procentach B
ER g
Stratygraficzny © g x a. E
poziom lessu 8 = | Z' - &0
A 2 1L |8a £
¢ | B (Tg88(E8| &
| & |wnElSEHES| =&
less dolny ,,typowy” | 3,75| 13/60 | 27,0 65,0| 8,0 pyl
(poziom 1)*
| less zgliniony 3,50| 16/60 | 16,0| 73,0( 13,0| glina
(poziom 2) ) ’ pylasta
less érodkowy 2,50| 12/60 | 11,0| 78,0/ 11,0 glina
zgliniony (poziom 4) ‘ - | pylasta
less érodkowy 1,75 11/60 | 9,083,0 8,0| pyt
. »typowy
(poziom 5)
less zgliniony 1,25 15/60 | 11,0{ 74,0| 15,0| glina
(poziom 6) pylasta
less gérn,): A 1,50 10/60 | 11,0(81,0| 8,0| pyl
»typowy
(poziom 7)

‘,_Numeracja pozioméw analogiczna’ jak w opisie profilu.

Jak wynika z uzyskanych badan, lessy ,,typowe”
wszystkich pozioméw pod wzgledem ich skladu gra-
nulometrycznego reprezentowane s przez pyly
o zawartoéci frakcji pylowej 65%, 81%, 83%, ilowej
we wszystkich poziomach po 8%, natomiast ilosé

frakeji piaskowej w poziomie lessu S$rodkowego .

i goérnego jest zblizona i wynosi 9—11%, w lessie
dolnym osiaga 27%. o .

Lessy zglinione (poziomu 2, 4, 6) dzieki zawar-
tosei frakeji itowej w wysokosci 11%, 13%, 15% sa
reprezentowane przez gliny pylaste. .

Dalszym badaniom fizyczno-mechanicznych wila-
sno$ci lessOw zostaly jedynie poddane trzy pozor-
nie podobne do siebie poziomy lessow ,typowych”.

h Ryc. 3 Cc-2
mm Sandomierz —
20000

Gotebice wy-
kres osiadania
lessu  Srodko-
wego przy mna-
syceniu  wodaq
pod obcigzeniem

3,0 kG/cma.
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Analiza uzyskanych wynikéw pozwala stwierdzié,
ze less gérny ma najmniejszy ciezar objetoSciowy
Yo = 1641 G/cm® przy najwiekszejs porowatosci
n = 42,02%, les §rodkowy pq = 1,908 G/cm3 przy
porowatoSci n = 38,7%, less dolny najwiekszy ciezar
objetosciowy vo = 1,911 G/cm?® przy najmniejszej po
rowatosci n = 38,58%. o,

Fakt ten znalazt swoje odbicie przy osiadaniu les-
s6w (tab. II). Jak wynika z niej, najwickszg $ci§li-
wosé wykazuje less gérny, a najmniejszg less dolny
i to zar6wno przy badaniach prébek naturalnie su-
chych, jak i probek caltkowicie nasyconych wodg. :

Podobnie wyglada sprawa wielko$ci moduléw $ci-
§liwoSci E. Dla lessu goérnego $redni modul $cisli-
wosci w granicach obcigzeh O — 4,0 kG/cm2 wynosi
61,8 kG/cm?, dla lessu $rodkowego 192,5 kG/cm?, dla
dolnego 599,0 kG/cm?2 : .

Probki z trzech omawianych pozioméw lessow zo-
staly réwniez poddane badaniom na osiadanie -do-
datkowe, a uzyskane wyniki abliczono wedlug wzoru
. _hy—h;
g=—"

hg

gdzie:

iy — wspélczynnik osiadania dodatkowego (makro-
porowato$ci) wyznaczony przy obcigzeniu préb-
ki 3,0 kG/cm? o

h; — wysoko§¢ probki w mm po zakonczeniu osia-
dania pod obcigzeniem 3,0 kG/cm? i przy wil-
gotnosei naturalnej ; )

h] — wysokoéé prébki w mm po zakonczeniu osia-
dania pod obcigzeniem 3,0 kG/cm? lecz przy
calkowitym nasyceniu woda. - N

WielkoSci * wiee wspdlczynnika makroporowatoSeci
dla trzech pozioméw lessow przedstawiajg sie na-
stgpujaco: :

less gorny ,typowy” i = 0,0275 (ryec. 2)

less $Srodkowy ,typowy” i = 0,01828 (rye. 3)

less dolny ,typowy” i = 0,00309 (ryc. 4).

Jak wiadomo, do gruntéw charakteryzujacych sie
osiadaniem dodatkowym obecnie zalicza sie te grun-
ty, ktérych wspdleczynnik i > 0,02, w zwigzku z tym
tylko less gérny ,typowy” charakteryzuje sie struk-

- turg nietrwala, pozostale dwa poziomy majg juz

strukture trwalg. Z powyzszych rozwazan mozna
wiec wysnué nastepujgce wnioski:

1. W omawianym profilu mamy do czynienia
z trzema réznowiekowymi ogniwami lessu zwigza-
nymi ze zlodowaceniem péinocnopolskim i przedzie-.
lonymi poziomem gleby kopalnej interstadialu Got-
weig oraz poziomem zglinienia oscylacji Paudorf.

2. Lessy ,typowe” z punktu widzenia ich granu-
lometrii reprezentowane sg przez pyly. Natomiast
lessy zglinione przez gliny pylaste.

mm Ryc. 4. C-3 Sando-
200004 mierz—Golebice wy-
kres osiadania lessu
dolnego przy nasyce-
niu wodqg pod obcig-
19800 Zeniem 3,0 kG/om?.

40 pKG/om?
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FIZYCZNO-MECHANICZNE WLASNOSCI LESSOW * W PROFILU GOLEBIC

Tabela IT

. Osiadanie przy obcigzeniu 2'kG/cm* Osiadanie przy obcigzeniu 3 kG/cm?

Straty- Y n | wska- * : . . : .

A Sym-| Yo oro- < przy wilgotnoéci przy calkowitym przy wilgotnoéci przy caltkowitym
graficzny ﬁr:{l cieZar v})atoéé nik naturalnej nasyceniu woda naturalnej nasyceniu woda
Ploon | PrObKE (g/b | % | S Ah Ah 4h

essu cm!' wa- 0 o/
woie: | An* b | an %, | 4n o | |22 | %
hy_,**| SC1sk. h,_, | Sciél ha_y | 4cidl. h,_, | Sciél.

Less C-1, | 1,722 | 41,7 | 0,720

goérny C-1, 1,658 41,8 | 0,752 | 0,994 | 0,0497| 4,97 | 1,398 | 0,0698| 6,98 ’

»typo- C-1; | 1,718 | 42,8 | 0,751 . 1,055(0,0528( 5,28 | 1,448|0,0725| 7,25

wy” C-1, | 1,666 | 41,8 | 0,747

fred-
nio 1,641 | 42,02 | 0,742

Less C-2, | 1,867| 40,3 | 0,676 :

érodko- | C-2, | 1,910 38,8 | 0,637 | 0,648 | 0,0324| 3,24 | 0,934 | 0,0467| 4,67

wy C-2; | 1,940 37,4 | 0,603 ’ 0,610 | 0,0305| 3,05 | 0,964 | 0,0482] 4,82

»typo- | C-2, | 1,915] 38,4 | 0,624

w.y” _

éred-
nio 1,908 | 38,7 | 0,635

Less C-3, | 1,895| 38,9 | 0,625 _ :

dolny C-3, | 1,908 | 38,42 | 0,624 | 0,594 |0,0297| 2,97 | 0,724|0,0362| 3,62 ’

»»typo- C-3; | 1,942 | 37,40 0,597 0,530 | 0,0265| 2,65 | 0,788 | 0,0394| 3,94

wy” C-3, | 1,910 39,60 | 0,628 ;

éred-
nio 1,911 38,58 | 0,618

* Ah — wielko$¢, o jakg osiadia prébka gruntu w mm,

**.h, , — wysokosé¢ prébki gruntu w mm.

3. Im starszy poziom lessu, tym ma wigkszy cie- kungen zur Stratigrafie' des mitteleuropéischen
zar objetoSciowy, wigksze moduly $cisliwosci, Jungpleistozéns. ,Eiszeitalter und Gegenwart”
a mniejszg porowato$é i wspélczynnik makroporo- t. 10. Ohringen 1959.
watosci. 8. Prosek F, LoZek V., — Spragovy profil

4. Starsze ogniwa lessow wskutek zmiennego na- v. Bance Piest'an. ,Aantropozoicum” IIT (1953).
sycenia wodg oraz komprymacji warstw nadleglych Praha 1954. .
maja strukture trwata. 9. Pozaryski éW. — bsgratygraﬁa dplertocenu

. - s . . Polsce w $wietle badan wschodniej czesci

5. Kazdy stratygraficzny poziom lessow ma cha- w . + : ,,
rakterystyczne wielkosci parametréow inzyniersko- ,:V y}zg?vfl:iodzkogn og‘?;il;zlglé&a,,fggggl, Geograticzny”.
geologicznych zasadniczo réznigce sie od Wielkoéci 10. Sawicki L —oO stratygraffi lessu w Polsce.
garlg?irfllftréw dla pozostalych stratygraficznych ogniw  Rocznik PTG” t, VIII, z. 2. Krakéw 1932.

’ 11. Zeuner F. — Dating the past an Introduc-
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