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PROBLEMY WYDOBYCIA KRZEMIENIA PASIASTEGO
W NEOLICIE

OBSZARY WYSTEPOWANIA i eksploatacji ju-
rajskich krzemieni $§wigtokrzyskich i same krzemie-
nie bu@za coraz zywsze, réznorodne zainteresowania
u nas i za granica.

Pragne tu zwréci¢ uwage zwlaszcza na prastare
$wietokrzyskie kopalnie krzemieni, poniewaz roz-
poznanie rozprzestrzenienia kopala krzemieni, zba-
danie ich i opracowanie oraz zabezpieczenie przed
dewastacjg lub calkowitym zniszczeniem przysporzy
polskiej nauce a przez to i spoteczenstwu wiele ko-
rzy$ci i chluby. Nigdzie bowiem na $wiecie nie
stwierdzono tak olbrzymiej iloSci na ogét dobrze za-
chowanych kopaln, z ktorych czlowiek pierwotny
wydobywat material kamienny do wytwarzania na-
rzedzi, jak to sie stalo w regionie S$wigtokrzyskim
a szczegélnie w okolicach Ostrowca Swigtokrzys-
skiego, na obszarach Krzemionek Opatowskich, Sto-
kow Starych, Rudy Ko$cielnej, Borowni, Folwar-
czyska, Glinian itd.

Krzemienie te stosowano w odleglej przesziosci
do wyrobu narzedzi, broni, ozdéb pierwotnego czio-
wieka. Obecnie nalezy sugerowaé opracowanie mozli-
wosei szerszego ich wykorzystania do wytwarzania
ozdobnych kompleté6w pisarskich i przyciskéw na
biurka, popielniczek. Mozna by je stosowaé do pro-
dukeji urzadzen rozdrabniajgcych (narzedzia uderza-
jgce, wykltadziny mlynéw-rozdrabniaczy). Znalezé
by one mogly takze szersze zastosowanie — po od-
powiedniej przerébce — i jako sktadniki mas wy-
robowych — zwlaszcza mas i szkliw ceramicznych
oraz jako surowce S$cierne.

Geneza wspomnianych krzemieni (,,bul” krzemien-
nych) nie jest dotychczas wyjasniona. Za najpraw-
dopodobniejszy mozna by przyjaé poglad pewnej
grupy badaczy, wediug ktérych mechanizm tworze-
nia sie konkrecji polega na strgceniu jednej sub-
stancji w miejsce, z ktérego zostala usunigta roz-
puszczona uprzednio inna substancja skalna. Pow-

stale w ten sposéb konkrecje nazywane sg meta-
somatycznymi. Sa one niekiedy, np. w przypadku
krzemionkowskich but krzemiennych koncentrycznie
wstegowane we wzorach od ukladéw najprostszych
do najbardziej zlozonych i zawilych, efektownych.
Tylko niekiedy mozna stwierdzi¢é w tych konkre-
cjach resztki pierwotnej substancji, tj. okruchy
gabek o delikatnym szkielecie krzemionkowym.
Przewaznie krzemionka z tych szkieletow i jedno-
komérkowych promienic stanowila pierwsze ele-
menty formujacych sie konkrecji kulistych lub bo-
chenkowatych.

Wykonane w 1950 r. przez Instytut Materialow
Ogniotrwalych w Gliwicach badania dwu okazow
but krzemiennych, pobranych w okolicach Krzemio-
nek Opatowskich, wykazujg zawartosci: SiO, 96,50 —
—96,70%, Al,O; + TiO, 0,94 — 2,04%, Fe:0; 0,32 —
—0,46%, CaO 0,38 — 0,46%, MgO Slady — 0,46%;
strate prazenia: 1,04 — 1,50%; wysoka ogniotrwatos¢,
bo dochodzaca od 1720 do 1750°; zmiang cigzaru
wlasciwego z 2,44 (2,32) w stanie surowym na 2,38
(2,31) po wypaleniu w temperaturze 1435° (15 s.S.).

Dla czlowieka pierwotnego krzemien z Krzemionek
Opatowskich, znajdujacych sie w odlegtosci ok.
8 km na NE od Ostrowca Swietokrzyskiego, Borow-
ni itd (takze w poblizu Ostrowca Swigtokrzyskiego)
swa ozdobnosciag (dwubarwne pasy — smugi, ulo-
zone wzorzysto, niekiedy w sposéb bardzo zawily,
efektowny) byt sposréd wszystkich odmian Kkrze-
mieni $§wietokrzyskich i innych najbardziej atrak-
cyjny. Z powodu tych paséw-smug przyjeto nazwe
tej odmiany krzemienia: krzemien pasiasty, pasiak,
»salceson”. Ozdobno$¢ krzemieni krzemionkowskich
wyrownywala i przewyzszala w oczach pierwotnego
czlowieka nawet gorsza — w poréwnaniu z innymi
krzemieniami — lomno$é pasiaka co ograniczato
przydatno$é tej skaly przewaznie tylko do wyrobu
siekier, Tym tez mozna by tlumaczyé fakt olbrzy-
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miego rozwleczenia na rozleglych obszarach siekier
krzemionkowskich. Znajdywane one przeciez sg poza
regionem S$wietokrzyskim réwniez na Mazowszu,
Wyzynie Lubelskiej, Polesiu, Wotyniu, Podolu, Po-
morzu, Rugii, Slasku, Morawach a nawet nad Labg.

$wiadomie wykreslone rysunki o okreSlonym zna-
czeniu. Znamienny jest fakt dobrej u prastarych
g6rnik6w znajomos$ci rozprzestrzenienia but krze-
miennych na krzemionkowskich obszarach. Stare bc-
wiem zroby znajduja sie wylgcznie na wychodniach
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Obszary prawdopodobnego

Atrakeyjne dla czlowieka pierwotnego konkrecje
krzemienne tkwig na Krzemionkach wséréd chemicz-
nie bardzo czystych wapieni $rodkowego astartu.

Konkrecje Kkrzemienne — bulaste, bochenkowate,
o wielkoSei kilkunastu lub kilkudziesigciu cm
a grubosci do 10—20 cm — s3g rozmieszezone z nie-

wielkimi przerwami w wapieniu na pewnym okre-
slonym poziomie. Z pewnych partii wapieni, na wy-
chodniach, konkrecje te wskutek wietrzenia wapieni
wypadly, a nastepnie byly przemieszczane na przy-
legte tereny i wystepowaly luZno na powierzchni.
Tam byly zbierane i — niekiedy po prymitywne;
obrébce — stosowane jako bron lub narzedzie. Po-
niewaz iloSci tych 1atwo dostepnych zbieranych
krzemieni byly z natury rzeczy — ograniczone,
2 zapotrzebowanie na narzedzia stale rosto, dlatego
wyS$ledziwszy pewne zalezno$ci wystepowania luz-
nych bryl krzemieni na powierzchni ziemi od pod-
toza, czilowiek zmuszony byl siegngé pod glebe
a nastepnie i giebiej, by z wapieni, w ktérych one
tkwig, wylamywaé¢ odpowiednie bryly. W tym celu
powstawaly pierwsze prymitywne kopalnie krze-
mieni, poczagtkowo o glebokosci 3—4 m a nastepnie
w miare oddalania sie eksploatacji od wychodni (po
upadzie) i glebsze, bo dochodzace do 11—12 m. Ko-
palnie te skladaja sie z szyboéw, najczesciej potgczo-
nych podziemnymi korytarzami o wysokosci 0,5—
0,7 m, wyjatkowo 1,5 m. Kamienie wydiubywano ze
Scian szybow i korytarzy zaostrzonymi odlamkami
réznych kamieni, prymitywnymi kopaczkami, spo-
rzadzonymi z rogéw jeleni a nawet za pomocg Kkli-
n6w drewnianych. Zmudna praca goérnikéw krze-
mionkowskich odbywala sie w pozycji kleczacej lub
nawet czesto lezgcej przy $Swietle luczyw, bez za-
bezpieczenia stropu. Obecnie w tych wyrobiskach
stwierdza sig¢ tu i 6wdzie rysunki, wykre§lone pry-
mitywnie przez dawnych goérnikéow zweglonym tu-
czywem. Byé moze, sg to przypadkowe $lady tylko
odtragcania zweglonych fragmentéw luczywa a moze
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wystepowania 2robbw gérnictwa krzemieni

1 — utwory miocenu (leje krasowe), 2 — utwory astartu

wapieni $rodkowego astartu, okalajagcych w formie
paraboli niecke magonska.

Natychmiast po wydobyciu, na powierzchni, prze-
formowywano bryly — gdy posiadaly one jeszcze
swag naturalng zlozowg wilgotno§¢ — wstepnym
obtlukiwaniem nadmiaréw na pélwytwory. Pétwy-
twory nastepnie obrabiano tarciem i gladzeniem
o odpowienio szorstkie i twarde skaly, np. o pia-
skowce, kwarcyty. Bardzo czesto obrobka ta byla
dokonywana i poza teremem Kkopalni, niekiedy
w znacznych odleglo$ciach od Krzemionek Opatow-
skich przez nabywcéw wstepnie obrobionych but.

Rozmieszczenie utwordw astartu i miocenu wedlug
J. Samsonwicza
1 — utwory miocenu (leje krasowe), 2 — utwory astartu

Jan Samsonowicz pierwszy stwierdzil, ze ws$rod
wapieni astartu na pélnocnym zboczu Lysogér
istniejg 2 poziomy krzemieni majace stalg pozycje
stratygraficzna,



Pierwszy (dolny) poziom wystepuje na wysokosci
od 8 do 10 m ponad granicg rauraku z astartem.
Buty krzemienne dochodzg do 1 m S$rednicy. Prze-
lam bul wykazuje piekne wzorzyste ulozenie smug
(,,paséw”) ciemnych i jasnych. Wychodnie tego po-
ziomu stwierdzono nie tylko wok6l niecki magon-
skiej, ale i na E od Kamiennej, w poludniowym
skrzydle niecki Folwarczyska, gdzie biegng one od
Borowni po Srédborze, a w skrzydle péinocnym —
od Skalecznicy ku Wiktorynowi. -

Drugi (gérny) poziom krzemieni znajduje sie po-
nizej granicy astartu z kimerydem. Sg to krzemienie
»,woskowo-czekoladowe” (z6lttawe, brunatne), prze-
swiecajgce. Tworzg one w wapieniu cienkie lawice,
mocno zwigzane z wapieniem. Stwierdzono je
w Zawichoscie, Glinianach, Karczemce. Najstalej
wystepuja w okolicach Iizy (odkrywka w Blazinach)
i Wierzbicy (odkrywki w Marylinie, Dobrucie).

Intensywne wietrzenie krasowe wapieni juraj-
skich dalo olbrzymie ilo§ci rezydualnych rumoszy
krzemieni, wypelniajgcych zaglebienia o duzych (do
15—20 i wiecej m) glebokosciach, np. na terenach
Koszar Bodzechowskich, Katéw Denkowskich, Su-
dolu, Maksymilianowa, Blazin itd.

Kopalnie krzemieni w Krzemionkach Opatowskich
cdkryl w 1922 r. Jan Samsonowicz. Badal je na-
stepnie prahistoryk Stefan Krukowski, stwierdzajac
dalsze podobne obiekty na obszarach sgsiednich.
Cze$¢ swych wynikéw badan S. Krukowski podal
do szerszej wiadomos$ei w oryginalnym jezykiem na-
pisanej pracy pt. ,,Krzemionki Opatowskie”, wydanej
w 1939 r. przez Muzeum Techniki i Przemystu
w Warszawie. Dzielo to jest bogato ilustrowane
$wietnie wykonanymi przez T. Rekwirowicza fotc-
grafiami ré6znych fragmentéw obiektu oraz pieknymi
rysunkami dawnych narzedzi, wykonanymi przez
J. Giedycha.

Juz przed wojng — przy wybitnym wspétudziale
S. Krukowskiego i instytucji z nim wspéipracuja-
cych — zdotano poczynié szereg prac dla ochrony
kopaln Kkrzemienia, ale tylko w Krzemionkach,
przed dalszg dewastacjg. Miedzy innymi wykupicno
ok. 24 ha terenéw zabytkowych oraz sporzadzono
plan katastralny czeSci obszaréw kopalnianych.
Akcja zabezpieczania kopali przed zniszczeniem
miala charakter akecji spolecznej. Nad catoscig za-
gadnienia od 1922 r. do konca 1952 r., z przerwsg
okupacyjng, sprawowalo opieke Panstwowe Muzeum
Archeologiczne. Powstanie Polski Ludowej stworzyto
nowe perspektywy naukowej ochrony obiektu krze-
mionkowskiego. Przystapiono do planowej realizacji
wielkiego rezerwatu archeologicznego w Krzemion-
kach, obejmujacego obszar ok, 350 ha, majacego
posiadaé stacje naukows i muzeum gérnictwa przed-
historycznego. Jednak te piekne plany nie mogty
byé z wielu przyczyn zrealizowane. Przyczyn tych
nie bede tu omawial.

Obiekty krzemionkowskie sg trudne, wieloaspek-
towe. Wymagaja wspoélpracy wielu specjalistow,
w tym i znawcow sztuki goérniczej, niezbednych przy
prawidlowym zabezpieczaniu oczyszczanych staro-
zytnych wyrobisk. Obiekty krzemionkowskie wyma-
gajag prowadzenia metodycznych, nieustannych ba-
dan naukowych. Pociggaé to za sobg musi znaczne
koszty zar6wno na badania, jak i na zabezpieczanie
szyb6w i chodnikéw, a takze na tworzenie rezer-
watu na cato$ci obiektu zabytkowego.

Za pare lat na Krzemionkach Opatowskich obra-
dowaé bedzie miedzynarodowa konferencja specja-
listow neolitu w ramach UNESCO. Dlatego nalezy
natychmiast powigzaé w sposéb konkretny do$wiad-
czenia wszysktich specjalistow tematu oraz wyko-
rzystaé dobrg wole wielu instytucji i oséb, aby Pol-
ska godnie wypadia na wspomnianej konferencji.
Koordynacja prac .jest tu rzecza konieczng, bo ona
warunkuje pozytywne wyniki prac. Wiem, ze pow-
stal kilka lat temu ,krzemionkowski” komitet PAN,
do ktdérego zadan miata nalezeé inicjatywa, plano-
wanie i koordynacja badan naukowych...?

Nalezy obecnie spowodowaé gwaltowne przyspie-
szenie badan. Dazy¢ nalezy do prawidlowego okre-
slania obszaréw, ktore bezwzglednie powinny byé

poddane ochronie, poniewaz przemysty wkraczaja
na tereny, na ktérych stwierdzono juz lub mozna
spodziewaé sie wystepowania zrobéw starego gor-
nictwa *. Skalami tymi sg wapienie astartu, charak-
terystyczne stosunkowo niewielkg 1,09—2,77%, za-
wartoscig SiO;, powzieto wiec zamiar budowy wiel-
kiego wapiennika w Rudzie Ko§cielnej oraz wiel-
kiej cementowni w Strézy lub w poblizu Srédborza.
Jestem za tym, by przemyst hutniczy i przemyst
materialéw budowlanych rozwijaly sie jak najbar-
dziej i cieszy mnie to, ze nowe wielkie zaklady
przemysiowe powstaja w poblizu Ostrowca Swieto-
krzyskiego. Pragne jednak zwrdécié uwage takze i na
obowigzek .zapobiezenia zniszczeniu obszaréw za-
bytkowych, co niestety mialo miejsce w przesztosci,
gdy wskutek eksploatacji topnikowych wapieni dla
pobliskiej huty zelaza zlikwidowane zostaly za-
bytkowe naturalne =zbiorniki wody, tzw. ,kaly”.
Dlatego nalezaloby sporzadzi¢ dokladne plany caltosci
obszaréw zabytkowych. Dokladne, poniewaz nie na-
lezy wylaczaé z gospodarczego uzytkowania obsza-
réw o nadmiernych, nieuzasadnionych logicznie po-
wierzchniach.

Krzemionki Opatowskie sg najokazalszym — jaki
dotychczas stwierdzono — zabytkiem starego gor-
nictwa krzemieni narzedziowych, ale nie sg jedy-
nym. Szybkie naukowe i techniczne opracowanie
Krzemionek Opatowskich wykaze celowo$é zajecia
sie¢ innymi podobnymi obiektami, Spenetrowaé bo-
wiem nalezy calo§¢ wychodni wapieni astartu i ca-
10§¢ obszaré6w wystepowania lejow krasowych,
w ktoérych mogly sie wtérnie osadzi¢ buly krze-
mienne, przemieszczone ze zwietrzeliny wapieni
astartu, Obszary interesujagce wystepowaniem wa-
pieni astartu i lejéw krasowych, a wiec obszary
mozliwej w przeszioSci eksploatacji i obrébki krze-
mieni, ciggng sie do$§¢ waskim pasem (10—20 km sze-
roko$ci), niekiedy poprzerywanym, od Zawichostu —
Annopola poprzez Ozaréw, Gliniany, Folwarczysko,
Borownie, Rude Koécielng, Lemiesze, Krzemionki,
Koszary Bodzechowskie, Jelenia Go6re — Btlaziny
i Krzyzanowice koto Iizy, poprzez Oronsko, Przytyk
i dalej ku poéinoco-zachodowi, nastepnie od Toma-
szowa Mazowieckiego do Sulejowa, Przedborza itd.

Przy sporzadzaniu planéw obszaréw mozliwege
wystepowania starych zrob6w mozemy obecnie po-
slugiwaé¢ sie sprawnymi metodami zdjeé lotniczych,
jak to np. dla potrzeb Zespolu Badan nad Polskim
Sredniowieczem — wedlug programéw ustalonych
przez Uniwersytet Warszawski i Politechnike War-
szawskg — z samolotu transportowego Li-2 wyko-
nywal w czerwcu 1960 r. mgr H. Niepokoélczycki.
Trzema metodami obfotografowat on w wojewodz-
twie kieleckim tereny wokét Wislicy, Pinczowa, Opa-
towa, Grzegorzewic itd. Mamy wybitnych specjali-
stow od interpretacji zdjeé lotniczych i to zaréwno
na Uniwersytecie Warszawskim i Politechnice War-
szawskiej, jak i Akademii Goérniczo-Hutniczej
w Krakowie.

Przy dokladnym rozpoznawaniu konturéw poszcze-
gélnych zrob6w goérniczych moga byé takze wyko-
rzystywane metody geofizyczne, jak to w lipcu
1960 r. udowodnili mgr K. Dabrowski i inz. W, Sto-
pinski, przeprowadzajac odpowiednie badania me-
toda elektrooporowg w Kaliszu dla okreslenia kon-
turéw starych budowli.

Mozna by takze metodg pomiaru aktywnos$ci pro-
mieniotwoéreczego izotopu wegla (C*) — jak to daw-
no czynita archeolog Kathleen M. Kenyons w czasie
prowadzenia badan w Jeryho a niedawno w 1960 r.
stosowal Zespét Polskiej Techniki Hutniczej i Od-
lewniczej PAN — ustala¢ dokladniejszy wiek ko-
pali krzemieni.

Bardzo duzo korzy$ci dla sprawy mozna by uzy-
skaé przez wykorzystanie potencjalu wyzszych uczel-
ni a zwlaszcza potencjalu zawsze bardzo konkretnie
dzialajgcej Akademii Gorniczo-Hutniczej w Kra-

* Komitet Ekonomiczny Rady Ministréw powzigl decyzje
w maju 1960 r. budowy nowego zakladu huty im. M. No-
wotki na obszarach w [poblizu Krzemionek Opatowskich, co
pociggnie za soba budowe ujeé wodnych na Kamiennej,
budowe osiedla i droég.
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kowie. Profesorowie uczelni mogliby poddawaé swym
dyplomantom odpowiednie tematy prac, a takze mo-
gliby instytucjom, z ktérymi wspéipracujg, podrzu-
caét pewne tematy do realizacji.

Instytucja, obejmujaca koordynacje caloSci badan
problematyki krzemienia, powinna by tak sprawa-
mi kierowaé, by skupi¢ wszystkich aktywnych spe-
cjalistow tematu do wspoéldzialania. Powinno by

wreszcie powstaé Towarzystwo Przyjaciét Krzemio-
nek.

Polska ma wielkie osiggniecia ochroniarskie i to
zar6wno w ochronie zabytkéw przyrody, jak i kul-
tury, w tym i zabytkow techniki, Nasi uczeni uzy-
skujag wyniki budzgce w $§wiecie wielkie uznanie. Nasi
uczeni ratuja zabytki Nubii, badajg wiele starozyt-
nych obiektéw na Poélwyspie Arabskim. Dlatego tez
sadzi¢ mozna, Ze znajdg sie metody i $rodki oraz
ludzie dla rozpoznania bardziej nam bliskich obiek-
tow, w Polsce sig¢ znajdujgcych.
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