STANISLAW PLEWA
Zaklad Geofizyki Przemysiu Naftowego
WYKRYWANIE HORYZONTOW WODNYCH I GAZOWYCH METODAMI GEOFIZYKI
WIERTNICZEJ W WARUNKACH RYBNICKIEGO OKREGU WEGLOWEGO

METODYKE WYKRYWANIA horyzontéw wodnych
i gazowych opracowano w Zakladzie Geofizyki Prze-
mystu Naftowego na podstawie eksperymentéw wy-
konanych na otworach wiertniczych weglowych
ROW. Wyprébowane tu byly metody profilowania
gazowego (pomiary obiegowe i ciagle) oraz pomiary
rezistiwimetrem | termometrem elektrycznym. Sto-
sowano tu takze boczne sondowanie elektryczne.

Poza tym autor opracowania zajmowal sig réwniez
wyznaczaniem porowato$ci i przepuszczalnosci skal,
a przede wszystkim wegli kamiennych. Parametry te
majg duzy wplyw na gazono$nos¢ warstw karbon-
skich. Przy do$wiadczeniach nad lokalizacja wyste-

powania horyzontéw wodnych za pomocg rezistiwi-
metru zauwazono na wykresach pomiarowych pewne
efekty fizyczne zwigzane 2z gazono$noscig warstw.
Pomiary rezistiwimetrem w zastosowaniu do wykry-
wania horyzontéw gazowych nie byly znane w lite-
raturze zagranicznej, sg to wiec pierwsze tego typu
badania horyzontéw gazowych.

Omawiane eksperymenty geofizyczne wykonane
byly na podstawie projektéw i przy bezposrednim
wspotudziale autora niniejszego opracowania. Do ba-
dan geofizycznych wykonanych metodyka profilowa- .
nia gazowego zaangazowana tu byla grupa geofizyki
wiertniczej Przemystu Naftowego, natomiast badania
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rezistiwimetrem i termometrem grupy geofizyki

wiertniczej Katowickiego Przedsiebiorstwa Geologicz-

nego. Analize wegli na porowato$¢ i przepuszezalnosé

wykonalo Laboratorium Panstwowego Przedsigbior-
stwa Poszukiwan Naftowych.

POROWATOSC I PRZEPUSZCZALNOSC GAZOWA
WEGLI I SKAL OTACZAJACYCH

W przemys$le naftowym wykresy mikrologu (om) sa
szeroko stosowane do wydzielania w profilu otworu
wiertniczego horyzontéw porowatych i przepuszczal-
nych. W przemy$le weglowym niektore wykresy maljg
podobny charakter jak wykresy odpowiadajgce prze-
puszczalnym horyzontom ropnogazowym. Okazuje sig,

Przepuszczalno§é dla gazu jest zalezna od ilosci
i rozmieszczenia por i szczelin, od ich konfiguracji
i komunikatywno$ci, W wiekszo$ci przypadkéw prze-
puszezalno§é gazowa wegli jest wieksza niz skal ota-
czajacych.

Porowatosé wegli i skal otaczajacych serii weglo-
no$nej jest jednym 2z =zasadniczych wskaZnikéw
ckreslajagcych mozliwosé ich gazonosnosci, poniewaz
w pustych przestrzeniach (szczelinach i porach) gaz
znajduje sie w swiobodnym stanie. Porowato$é¢ daje
nam poglad na mozliwg objetos¢ swobodnego. gazu,
zamknietego w weglach.

Z uwagi na wazno$é¢ zagadnienia zajglem sie wy-
znaczaniem porowato$ci i przepuszczalnosci wegli
i skal. Do analiz na wyzej wymienione parametry
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Ryc. 1. Zestawienie krzywych ¢, em, n—y i y dla otworu weglowego ,,K-Q”

ze na $cianach niektorych pokiadéw weglowych two-
rzy sie takze osad ilasty o grubosci kilku centy-
metréw, o oporze bliskim oporowi pluczki. Osad
ilasty bardzo silnie obniza wielkoéci pomierzonego
oporu, zwlaszcza ma krzywej zdjetej sonda gradien-
towsq, ktoéra ma krotszy promien zasiggu w stosunku
do sondy potencjatowej. Takie dodatnie przyrosty
obserwuje sie w niektérych pokladach weglowych,
o czym $wiadezy zalgczony przyklad (ryc. 1). Grubosé
osadu ilastego w pokladach weglowych mozna wyzna-
czyé z wykresow kawernomierzy (ryc. 3 i 4).
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Ryc. 2. Ksztatty probek weglcwych.
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Ryc. 3. Zestawienie krzywych PS, Grad. PS, y,n—y,
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bralem probki wegli réznego typu od 31 do 35.
Ksztalt prébek weglowych poddanych analizie poka-
zany jest na ryc. 2. Wyniki analiz porowatosci i prze-
puszczalno$ci pokazane sg w tabeli.

Zestawione wyniki badania przepuszczalnosci sa
§rednig z 3 pomiar6w wykonanych pod trzema nad-
ciénieniami, a mianowicie: 200, 300 i 400 mm Hg.
Pomiary te wykonano w kierunku réwnoleglym
i prostopadlym do uwarstwienia wegli. Do oznaczen
porowatiosci wzigto 24 probki wegli, ktére przebada-
no. w nastepujacy sposob.

wahala sie w granicach 0—72 midcy. Porowatosé pia-
skoweoéw okreélana - byla laboratoryjnie oraz na pod-
stawie metody neutron-gamma (1). Wyznaczona po-
rowato$é¢ wynosita od 0 do 14%.

PROFILOWANIE GAZOWE

Eksperymenty rozpoczalem metoda profilowania
gazowego. Badania takie wykonane zostaly aparatura
Zakladu Geofizyki Przemystu Naftowego typ GKS-2.
Kilka otworéw przebadano metodyka profilowania
gazowego ‘obiegowego. Na jednym otworze wykonano

POROWATOSC I PRZEPUSZCZALNOSC WEGLI KOPALNI MSZANA CHWALOWICE I RYMER

Porowato$é Przesumz:ylgoéé
Nr T & Wegle nieekstrahowane Wegle ekstrahowane Wegle ::::ll:straho
Lp.| Kopalnia | po- > o Mk
P P . kll)ad. wggla v g/ em® nasye. pod | bezpo- nasyc. pod | bezpo- | .
p-c. |c. atm. i na-| érednio | p.c. |c. atm. i na-| érednio | kierunek | kierunek
atm. (stepnie dosyc.| pod atm; |stepnie dosyc. pod‘ réwno- |prostopa-
w 9%, |pod préinig | préinia | w Y% | pod préinia | proznia | legly d
v % v % w % w %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 | Mszana | 623 |35-blysz. | 1,3156 | 4,26 5,02 5,02 7,43 1,76 1,76 3.3 13,1
2 | Mszana | 623 | 35-blysz. [ 1,2807 — — 3,27 — — 6,48 9,0 118,6
3 | Mszana | 623 | 35 mat. 1,2720 | 2,52 3,02 3,02 4,01 4,02 4,02 25,9 25,8
4 | Mszana | 623 | 35 mat. | 1,2855 | — — 1,23 — — 2,16 4,1 2,4
5 | Mszana | 623 | 35 mat. — — — —- — — — 12,0 6,6
6 | Chwalo-
wice 407 32 1,3262 | 1,43 2,09 2,09 3,19 3,20 3,20 89,8 12,1
7 | Chwalo- ,
wice 407 32 | 1,3174 — — 1,82 — — 4,61 4,2 L
8 | Rymer | 606 31 1,3162 | 1,32 1,41 141 2,07 2,17 2,17 |pieprzep. | nieprzep.
9 | Rymer | 606 31 1,3780 | — — 1,69 — — 2,49 40,5 159
10 | Rymer 705 34 1,3191 1,73 1,73 1,73 3,25 3,43 3,43 2,7 nieprzep.
11 | Rymer | 705 34 1,3279 | — — 2,37 — — 3,42 2,9 | nieprzep.
12 | Rymer | 711 33 1,2700 | 2,24 2,57 2,57 5,99 6,22 6,22 4,2 s
13 | Rymer | 711 33 1,2763 | — — 4,49 — — 4,49 8,9 2,8

W 12 probkach wegli (wig tabeli Ip. 1, 3, 6, 8, 10,
12) nie ekstrahowanych chloroformem oznaczono po-
rowato$é pod ci$nieniem atmosferycznym (ldolumna 6).
Rdzenie masycone nafta pod ci$nieniem atmosferycz-
nym dosycano w aparacie prézniowym pod zmniej-
szonym ciSnieniem (kiolumna 7). Probki wegli dosy-
cane w prézni wykazuja wyzsza porowato§é. Podczas
dosycania nafta w aparacie prézmiowym proébki te
dlugo wydzielaty pecherzyki powietrza, co $wiadczy
o istnieniu mikropor lub bardzo drobnych szczelin.
Druga serie oznaczen przeprowadzono na tych sa-
mych kawatkach wegli wyekstrahowanych chloro-
formem (kolumna 9 i 10). Oznaczenia powtérzono jak
wyzej. Wegle po ekstrakeji wykazaly jeszcze wyzsza
porowatosé.

w plo'zostaiylch 12 vprdbkach oznaczono porowatos§é
przez nasycenie wagh nie ekstrahowanych naftg bez-
posrednio pod zmniejszonym ci$nieniem. Nastepnie
probki te ekstrahowano chloroformem: i suszono
w temp. 105° i oznaczono porowato$§¢ réwniez pod
zmniejszonym ci$nieniem. Wartosci porowatosci wegli
ekstrahowanych sg nieco wyzsze.

Wyniki pomiaré'w podane w kolumnie 8 i 11 wpi-
sano z kolumn 7 i 10, poniewaz porowato$§é wegli
dosycanych w prézni Jest bardzo zblizona do poro-
watosci oznalczonej bezposrednio w prézni. W ko-
lumnie 12 i 13 podane s3 wyniki analizy wegli na
przepyszczalno$é mierzong odpowiiednio w kierunku
roéwnolegtym j prostopadlym do uwarstwienia.

Nalezy zaznaczyé, ze podane oznaczenia charakte-
ryzuja przepuszczalno$é dla gazu jedynie proébek
wegli monolitowych (bez widocznych szczelin) uwol-
nionych od ciSnfienia gérotworu. Przy dzialaniu
zewngtrznych cinief nalquksze pory flltrujace
i szczeliny zwierajg »51e lub zm.me,)szaja swc)Ja dee-
tosé, co powoduje zmniejszenie prz

Przepuszcwlnos(: badanych piaskowicé6w kanUonslklch

profilowanie gazowe ciggle, przy czym kazdorazowo
przebadan'o lumliinescencje pluczki wiertniiczej.

Na ryc. 3 podane sg wyniki kompleksu badan wy-
konywanych na otworze W-8, ktéry obejmuje krzywe:

1) potencjalu polaryzacji wilasnej (PS), -

2) gradientu potencjalu polaryzacji wlasnej

(grad. PS),

3) prohlowame natezenia naturalnego prmmemo—

wania gamma (),

4) profilowanie neutron-gamma (n-y),

5) krzywe pozornej opormosci wlasciwej (o), zdjete

‘sondami:

ay AO,1M1,ON

b) NO,1 M1, 0A

¢ N1,OMO,1A

6) kawernomierza (K),

7) profilowania gazowego (G),

8) wilasnosci phuczki:

a) ciezaru wtasciwego,
b) wiskozy,

¢) filtracji,

d) grubosci osadu.

Krzywe 1—6 sluzg do interpretacji profilu geolo-

gicznego dla wykrycia pokladéw weglowych prze-
“ wierconych otworem wiertniczym. W wykonanym: ze-
stawieniu namiesione sg dwa profile geologiczne:
jeden wedlug danych rdzeni wiertniczych, a drugi
wedlug danych geofizycznych.

Po wykonaniu komipleksowej interpretacji i prze-
kontrolowaniu gruntonosem poklady weglowe zostaly
naniesione na profil wedlug danych geofizycznych.

Wiszystkie krzywe shuzg do dyskusji nad gazo-
no$noscia przewierconych warstw, przy czym naj-
wiecej wnosi nam. krzywa profilowania gazowego.
Zasejestrowano tu duze anomalie odpowiadajgce kon-
cené;ragn gazu w ptuczce dochiodzace do 4,3% weglo-
wodoréw.
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Proste poziome zaznaczone linig przerywana ozna-
czaja poczatek j koniec marszu wiertniczego. Te
marsze wiertnicze wujemnie wiplynely na czytelnosé
zarejestrowanych anomalii z punktu widzenia ich
lokalizacji glebokosciowe;j.

Koniec marszy wiertniczych odbywal sie w nie-
korzystnych dla nas glebokosciach, zwigzanych z wy-
stepowaniem pokladéw weglowych, tak ze nie mozna
bylo zarejestrowaé anomalii odpowiadajacej poktado-
wi weglowemu, bowiem stuiba geologiczna polecilta
wyciaganie rdzenia wiertniczego bezposrednio po na-
wierceniu pokladu weglowego. Czeste wycigganie
przewodu wiertniczego zastosowane dla poboru rdzeni
mieszalo pluczke wiertnicza podwyzszajagc tym sa-

ps J . n-y

mym jej tlo gazowe. Krzywe zmian fizycznych
wiasnosei pluczki wiertniczej pomagaja nam przy
koncowej ocenie interpretacyjnej kompleksu pomia-
réow. Wazrost ciezaru wiasciwego zarejestrowany jako
maksimum wskazuje na to, ze zmielony rdzen we-
glowy podwyazszyt ciezar pluczki wiertniczej.
Krzywe zmian wiskozy i filtracji ptuczki niewiele
wnoszg do naszej dyskusji. Natomiast anomalie na
krzywej zmian grubosci osadu ilastego $wiadcza
o zmianach litologicznych po przej$ciu z nadkladu
w karbon produktywny. Ustabilizowane warto§ci gru-
bosci osadu ilastego widzimy w dwadch odcinkach:
pierwszy w nakladzie a drugi po przewierceniu 30 m
karbonu. =
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Po przeprowadzeniu anahzy i dyskusji omawia-
nych badan gazowych mozna wyciggnaé nasﬁepujace
wnioski:

1. Zarejestrowane procentowe
w pluczce sg bardzo duze.

2. Metoda gazowego profilowania jest bardzo czulg
metodg i nalezy ja zastosowaé przy wierceniach po-
szukiwawezych za weglem kamiennym w ROW dla
wykrywania horyzontéw gazowych.

3.. Przy pracy metoda gazowego profilowania otwo-
réw weglowych malezaloby sie zastanowié¢ nad mozli-
woscia wykonania bezndzeniowego wiercenia przy-
najmniej kilku, otworéw (co pozwoliloby na lepsze
rozeznanie gazono$no$ci karbonu produktywnego) lub
na konczenie marszu dopiero po przewierceniu pckla-
~du weglowego do glebokosci 2 m ponizej jego spagu.

4. Bezrdzeniowe wiercenie mozliwe jest do wyko-
nania ze wzgledu na dobre wyniki interpretacji kom-
pleksu pomiaréw zastosowanych do wykrywania po-
kladéw weglowych (6—9).

zawartoéci gazu

TERMOMETRIA I REZISTIWIMETRIA
OTWOROW WIERTNICZYCH WEGLOWYCH

Badania termometryczne otworéw weglowych wy-
konywane byly dotychczas dla wyznaczenia stopnia
gegtermﬂcznego. Badania termometryczne dla wykry-
-cia “ horyzontéw gazowych wymagaja <doboru odpo-
"wiednich parametré6w pomiarowych i technicznie
dobrego przygotowania otworu wiertniczego. Skala
pomiarowa i odpowiednia stéjka otworu wiertniczego
to podstawowe wymagania techniczne. W pomiarach
termicznych o charakterze przemystowym stosuje sig
skale 1°/2 em. Do wykrywania horyzontéw gazorwycth
wymagana jest skala czulsza ze wzgledu mna reje-
stracje stosunkowo maltych efektéw termicznych. Za-
stosowano wiec tu skale 0,4—0,5°/2 cm skali.

W otworze wiertniczym M-7 wykonany byt kom-
pleks pomiaréw maljacych na celu wykrycie prze-
wierconych pokladéw weglowych. W czasie likwi-
dacji otworu wiertniczego zaobserwowano nieznaczne
zgazowanie pluczki wiertniczej i dlatego ten otwor
postanowiono uzyé do eksperymentéw metoda ter-
micznag. ,

Ryc. 4 przedstawia wyniki. kompleksu pomiaréw
wy!konamych dla celéw wykrywania pokladow weglo-
wych i horyzontéw gaz.owych Wynilki te obejmuja
nastepujgce dane:

1. Krzywa potencjatéw polanryzacn wiasnej.

2. Krzywa mnatezenia naturalnego promieniowania
gamma.

3. Krzywa neutron-gamma.

4. Krzywa kawernomierza.

5. Krzywa oporno§ciomierza (rezistiwimetru) R,
przy poziomie pluczki na wysokosci ujscia
otworu.

6. Krzywa opornoSciomierza R. przy poziomie

pluczki 70 m ponizej stolu rotacyjnego.

7. Krzywa temperatury T, wykonana dla wyzna-

czenia stopnia geotermliicznego. .-

8. Krzywa temperatury T, zdjeta zostala przy

eksperymentach wykonanych dla wykrycia gazu
w omawianym otworze wiertniczym. .

Do przedstawionego kompleksu krzywych nie wig-
czylem wykreséw badan elektrometrycznych wyko-
nanych w modyfikacji BSE, gdyz dla spraw lckali-
‘zacji horyzontéw gazowych nic nowego nie wnosily.

Krzywa PS, o, 7, n-y i K postuzyly do wyznacze-
nia lokalizacji pokladow weglowych. Przedstawiony
na ryc. 4 profil geologiczny stanowi wynik interpre-
tacji krzywych.

Krzywe R;, R; i T, zdjete zostaly w czasie prze-
prowadzonych przeze mnie badan wykonanych na
otworze M-7 w celu wykrycia horyzontéw gazowych
i ewentualnie wodnych. Krzywa temperatury T, na-
niostem tu dla poréwnania z krzywa T.. Na oma-
wianej krzywej (T:) nie zaznaczyly sie zadne ano-
malie termiczne.

Po przeplukaniu otworu a przed rozpoczeciem ba-
dan za gazem zarejestrowana zostata krzywa R;. Krzy-
wa ta wykazuje, ze w otworze tym mamy jednorodny

plyn (ptuczka). Nastepnie polecilem $ciggngé 90 m
stupa ptuczki. Po kilku godzinach zauwazono lekkie
zgazowanie phuczki w otworze wiertniczym. Na =za-
rejestrowanej tu knzy'weJ Rz zauwazono . anomalie,
ktore bedg oméwione ponizej.

Pomiar temperatuqry dla wylkrycla horyzontéw ga-
zowyich powinien byé wykonany po ustalonej réwno-
wadze cieplnej w otworze wiertniczym. Diakonow (3)
podaje, ze réwnowaga cieplna dla eksperymentéw za
gazem w otworze wiertniczym ustala sie po 1—2
dniach stéjki otworu wiertniczego. Dlatego wiec po-
miar termometrem T, wykonany zostat po 38 godzi-
nach od zakonczenia wszystkich manipulacji w otwo-
rze wiertniczym zwigzanych ze $cigganiem pluczki.
Po oma-wmne] srtéuce otworu nie zauwazylo sie jego
gazowania, a poziom plynu ustalil sie na glebokosci
70 m (liczagc od poziomu stolu). Scuagajac 90 m siupa
w otworze wiertniczym zmniejszylem ci$nienie hydro-
statyczne pluczki, przez co umozliwilem ekspansje
gapu oraz przyplyw wody do otwioru wiertniczego. Po
wykcnaniu pomiaru termometrem zbadalem réwniez
zmiane oporno$ci pluczki z glebokoscia.

Na krzywych T: i R, zarejstrowane zostaly ano-
malie, ktére oméwie kolejno.

Ujemne anomalie termiczne zarejestrowane na gle-
bokosci 196—144 i 136,2 do 134,8 m S$wiadczg o wy-
stepowaniu w tych interwalach horyzontéw gazo-
wych. Stopniowy wazrost opornosci pluczkj zaobser-
wowany na gleboko$ci od 188 do gory, a specjalnie
od 136 m wywolany jest zgazowaniem pluczki wiert-
niczejj. Pierwsszy wzrost opornosci phluczki zaobserwo-
wany w 188 m spow'odowamy jest prawidopodobnie
gazem wydzielajacym sie z pok}adnu weglowego, kto6-
rego spag zalega w omawianej giebokosci.
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Ryec. 5. Krzun.ba temperatury wyznaczajgca cyrkulacje
wody pomiedzy horyzontami w otworze I-1.

Dodatnia anomalia zarejestrowana mna krzywej R
w glebokosSci od 268 m w dél otworu, moze Swiad-
czye o przyplywie wody do otworu wiertniczego. Po-
twierdzenije tego przypuszczenia mamy na krzywej
T,. Krzywa temperatury dzieli ten interwal na dwie
czesci:

1) 268 m do 297 m — dodatnia anomalia termicz-
na — co $wiadezy o zawodnieniu czedci profilu geo-
logicznego.

2) od 297 m w dél otworu obserwuje sie brak przy-
rostu temperatury z glebokoscig. Taki charakter
maja krzywe temperatury przy cyrkulacji wody od-
bywajacej sie z jednego piaskowica do drugiego.

W naszym przypadku cyrkulacja wody odbywa sie
od 297 m w détr otworu. Lokalizacji chiongcego wode
horyzontu nie da sie tu wustalic. Ryc. 5 podaje..przy-
klad cyrkulacji wody za rurami, wyinterpretowany

429



przez autora dla otworu gazowego J-1 (otwoér prze-
mysiu naftowego), gdzdie mozliwa jest lokalizacja ho-
ryzontu chiongcego wode. Calo§é wynikéw interpre-
tacji komplekisu pomiaréw geofizycznych otworu M-7
przedstawiona jest ma ryec. 4.

Zjawisko wiplywu zgazowania pluczki na wielkosé
opornos$ci wiasciwe]j pruczki i mozliwosé jego pomiaru
nie byla dotychczas opisana w literaturze technicznej.
Pomiar ten mcze stanowié¢ uzupelnienie badan ter-
mieznych wykonywanych dla wykrycia . horyzontow
gazowych w danym profilu geologicznym weglowym.

W -czasie 11kw1dacn omawianego otworu wiertni-
czego. potwierdzily sie wyniki interpretacji badan
geofizycznych.

Poza omawianymi badaniami stosowano tu réwniez
pomiary bocznego sondowania elektrycznego. Nie
uzyskaliémy tu dostatecznie dobrych wynikéw i dla-
tego w niniejszym opracowaniu ich sie nie omawia.
Wyznaczanie porowato$ci piaskowicoOw karbonskich
na podstawie pomiaréw ne'utron-gamm opisane be-
dzie w specjalnym opracowaniu.

WNIOSKI

1. Profilowanie gazowe jest bardzo czulag metoda
pomiaru gazono$nosci badanego profilu otworu we-
glowego. Metioda ta wykazuje zaréwno zgazowania
uzyteczne dla celow eksploatacji, jak i lokalne nie
nadajace sie do celow przemystowych. ROW zainte-
resowany  jest zgazowaniami typu przemystowego,
gdyz ten typ zlo\szy moze podlegaé odgazowaniu, co
jest bardzo wazne ze wzgledu na bezpieczenstwo
pracy przy eksploatacji gorniczej wegla kamiennego.

2. Metoda termiczna wykonana 2z zachowaniem
omawianych warunkéw technicznych umozliwia wy-
krycie horyzontéw .gazowych majacych stosunkowo
duze -ci$niienlia zlozowe. Dla wlatwienia ekspansji ga-
zu do ptuczki mozna (metoda sczerpywania) obnizyé
jej ci$nienie hydrostatyczne.

3. Na specjalng uwage zastuguja badania termicz-
ne dla lokalizacji miejsc z woda cyrﬂmlwaoa miedzy
poszczegblnymi horyzontami.

4, Pomiary oporno$ciomierzem uzupelniajg i po-
twierdzaja. wyniki badan geofizycznych wykionanych
dla celow wykrywania horyzontéw wodnych i ga-
zowych.
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' SUMMARY

A method for detection of water and gas horizons
occunring under geological conditions of the Rybnik
Coal District was elaborated- by Oil Industry Geo-
physical Department. The elaboration of this method
was made 1on the basis of results of the experimental
investigations carried out in the coal bore-holes
drilled in the area mentioned. These investigations
concerned the gas loggings, resistivimeter measure-
ments and electric thermometer measurements. as
well as determination of porosity and pemneabﬂxty
of rocks, mainly hard coal.

In thls paper author discussés these mvestlgatxons
made, gives the obtained results and the following
conclusions: the gas logging permit to very exact
measure of gas presence in coal bore-hole; the
thermic analysies were made in the right way
allowing to detect the gas horizons of relatively great
formation pressure as well as to locate the .places
of water circulation between individual horizons. The
results obtaineid with resistivimeter complete and
confinmi the mesultis of the geophysical investigations.

PE3IOME

Otpen reocbusmm Hedranoit npomblimieHHOCTH pa3-
pa6oraj METOAHKY BBIABJIEHHS BOJOHOCHBIX H Ia30HOC-
HBIX TOPH30HTOB B TeOJIOTHYECKHX YCNOBHAX PHIGHHI-
Kor0 Oaccefina. Pa6ora npou3sBefieHa Ha OCHOBaHHH
ONMBITHBIX HCCJIEJOBAHHI, ' IPOBEAEHHBIX B YTOJbHBIX
CKBa}XHHaX Ha OTOH TEpPPHTOPHH. OTHHCCIEAOBAHHA
BKJIIOYAJIH ra30Boe NpO(HIHpOBaHHE, H3MEPEHHA pe3H-
CTHBHMETPOM H 3JIEKTPHYECKHM TEpMOMETPOM, OIpefe-
JieHHe TMOPHCTOCTH H nponuuaemocm NOpoOfl, 0COOEHHO
KaMeHHBIX yriiei.

ABTOp ONHCHIBAET BTH HCCJIEHOBAHHA H IIPHUBOJHT
HX pe3yabTaTbl. B 3aK/I0YEeHHH ° ROHCTaTpreT cie-
ayolee.

l'azoBoe = mpodunHpoBaHHEe IO3BOJAET C Gonbmoii
TOYHOCTBIO ONpefesIATh Ta30HOCHOCTh B CKBAXHHAX HA
yroab. TepMHYeCKHE HCClIe[JOBaHHA NPOBOMHJIHCE Haf-
JIeHAIHM  00pa3oM, 4TO IIO3BOJIHJIO BHIABHTH ‘Ta30BbIe
TOPH3OHTBI C OTHOCHTEJIbHO GOJIbIIHM fiaBjeHHEM, H 00-
HapyXHTb MeCTa Bofjloo6MeHa MeHAy OTHEeNbHBIMH TO-
pu3oHTamMH. H3aMepeHHA CONpOTHBIEHHH JOMOJHAIOT

H no;gmepmnalo'r pe3yJbTaThl I‘EO(!)HSPI'-IGCKHX Hcceno-
BaHH





