
i sz)'lbkości obwodowej lroronlki. Z wykresu widać 
zale-żność mecha1ruLcznej szybkośdi wiercenia od pręd
ko.icd obiWICI::k:welj i n.aJCLs!kiu jed:nootkiOfWt!ogJo, pr.zy czym 
zwięk-::n:enie nacislkiU jednostkowego powyżej 2,6 kG/c:m! 
powoduje .spadek szylbkości wiercenia. Zjawisko to 
mo±na . wytłuJmaiC'zyć Wlgnia'taoniem :zJiarn diamentu 
w podłoże lroronlki wykonane ze stopu Cu. 

mechaniczna szybkość mierzenia w mm/mln. 
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Na podsitawie wykirew ryc. 3 można stwderdzić, iż 
szybikość mechanicma w .graruicaoh do 267 m/min 
roŚlnie Wll"az ze WIZrostern naci:sku jednoSltokowego. Po
tw.ierdiz'a:ją to badanlia pmeprowad:zJOne w tych sa
mych wai"UTlkac<h na S7Jkle optyc2Jilym (wyniki tych 
badań ·są ptl"zedsttawione lin•ią przerywaną na ryc. 3). 
POW)'!Żej prędkości 267 m/min badań nie pmeprowa
dzano ze WIZiględlu na oga"an:iczone możliwości &ta
nowiska pomtiaii'OW'eg!O. W)'lruilków otrzytlllanych na 
podsta.wie tego wYkresu nie można ekSttrapolować 
poza v - 267 m!min, ~dyż mrleży się spodziewać 
występowania matk5imum, powyżej którego szybkość 
WJiercenia będzie 51Padać. NachMd jednostkowe po
wyżej 2,3 kG/om2 powodlplją zall>urzenfia w pr~Zebiegu 
zjawiiSika. WISika:zuje na to inny c'harakJter i pmegięde 
linii wydm-eSIU dla .nacisku jednosrtlkowego 2,55 kG/cm2 

orarz nak·rywanie się hlnii dla obdiążeń 2,7 i 3,0 k G/cm2• 

Dla linii tych nie otrzymano ,powtarzalnych wyników 
dola prędkiości 267 m/min. Tllumaczyć to należy po
dobnie jak !PI'\ZY wykre&ie r)'lC. 2 wgnirutaniem ziarn 
dti=enltu w oprawę koronki. 

Przeprowadzone badania nie pozwalają jeszcze na 
wyciąg·nięcie wniosków natury ogólniejszej. Wnioski 
takie pozwoliłyby określić i zmierzyć zjawiska zacho
dzące w C!Za'sie obrób-ki ciała kruchego, jakim jeSit 
mi•nerał hl!b · skała. Prtzeprowad!mne brudania nad 
zwierealnością Skał mają charakter pionierski, gdyż 
o podobnych baldaniach brak .wZJmianki w literauze 
zagranicznej i krajowej. Obecnie otl'iZymane wyniki 
na•leriy trakitować jalk'o wtSit® do serid badań nad 
zwierealnoŚICią skał k'oronlkami drobnodiamentowym-L 
Baidan'ia d.oty!CihCZlaiSioiw'e penmOliły jedynfie rua opra
cowanie metodyki badań. Nalleży je pr!Zede wszystikim 
I'OZ.Szerzyć na bad'a;nia w zakresie prędkości dbwodio
wych powyżej 267 m/min ora•z na inne minerały 
·i .skały tward'Size od wapienia . .Przy baodan.iach zaklt"o
jonyctl na szermą Skalę nale-ży znaleźć zależność 
między paTametrami skrawa;nia a wła:snościami me
chaniezmymi Sikał. Określać przy tym należy taiide 
;parametry, jak: mik!rotwar!dość i twardość średn~ą. 
moduł sprężystości popl."zecznej i podłużnej, stałą 
Lame i 'l'iCIZJbę Poissona dla minerałów skałłotwór
ozych i d1a .skały tralktowanej jako zespół minerałów. 
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FIZYKA 
STANISLA W PLEWA 

Zaoclad Geofizyk·! Przemysłu Naftowego 

WYKRYWANIE HORYZONTOW WODNYCH I GAZOWYCH METODAMI GEOFIZYKI 
WIERTNICZEJ W WARUNKACH RYBNICKIEGO OKRĘGU WĘGLOWEGO 

METODYKĘ WYKRYWANIA horyzontów wodnych 
i gazowych opracowano w Zakładzie Geofizyki Prze
mysłu Naftowego na podstaw.i'e eksperymentów wy
k<mall1ych na. otworaoh wiertmi·czych węglowych 
ROW. Wypr{fuowane tu były metody llJirofi·lowania 
ga:zowegQ (pomiary obiegowe i ciągłe) oraz pomiaTy 
reziS'tiwimetrem d termometrem elektrycznym. Sto
sowano tu także boczne sondowanie elektryczne. 

Poza tym autor opracowania zajmował się również 
wymaczaniem porowatości .i przepuszczaLności skał, 
a przede ws!zy~im węgli kamiennych. Parametry te 
mają durży wpływ na gazonośność warstw kal."boń
skich. Przy d"Oświadczeniach nad lokali·zacją wystę-

powania horyzontów wodnych za pomocą rezisttwl
metrnu za.u:waiooo na :wykresach pomiarowych pewne 
efekty fizycme ZJWiązane :z gazonośnośCią warstw. 
Pomiary ll."e:zlis.tiwimetrem w za·Sitooowmiu do w ykry
wania horyzontów gazowych nie ·były znane w lite
ra·tur.ze zagrmicznej, ·są to więc pierwsze tego typu 
badanda ohorytZlOiltÓIW gazowych. · 

Omawiane elksperymenty geofizyczne wykonane 
były na podsitawie projektów i przy bezopośrednim 
współudq,dale autora niniejszego Otpracowania. Do ba
dań geofizycznych wylronanyoh metodyką pil'ofilowa
nia gazowego zaanJgażowaona tu była gl'IUipa geofi:zykii 
wiertnioczej Przemysłu Naftowego, natomi!a·st badania 
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reziSitiwimetrem termometrem gri.IIPY geofizyki 
wiert1111czej Katemlekiego Plrz~iębiQrstw'a Geologicz
nego. Anallizę węg;li na ~porowatość li przepuszczalność 
wykonało Labolra.torium Państw-owego Plrzedsiębior
~>twa Pds7Juki.lwań iNaftowyc'h. 

POROWATOŚĆ I PRZEPUSZCZALNOŚĆ GAZOWA 
WĘGLI I SKAŁ OTACZAJĄCYCH 

W pmemyśle naftowym rwykresy mikrologu (~m) są 
szeroko srosowane do wydzielania w profilu otworu 
wiel'ltniiczego horyZOillt6w porowatych i przepu.szcza~
nyoh. W pr.zemytślle węglJdwym niektólre wykresy ma~ą 
podobny _charakter jak wykresy odpowiadaj-ące prze
puszczalnym horyz-ontom ropnogazowym. Okazuje się, 

p Pm 

- węg,et 

Przepuszczaliność dla gazu jest zależna od ilości 
i roZIIlliesrozenia· por i S'2JC:ZeHn, od ich konfiguracji 
i komunikatywności. W większości przypadków prze
puszcza~naść gazowa węgli jest więlksza niż skał ota
czającyCh. 
Porowatość węgld i skał otaezającydt serii węglo

nOŚIIlej jes•t jednym z rzasadniczyoh wskaźników 
ok'l'eślających mdżlliwość ich gazon10śności, ponieważ 
w pustydh przestrzeniaCh (szczelinach ,i porach) gaz 
majdiuje się w swtObodllym stanie. Porowatość da.je 
nam pogląd na możliwą Objętość -swobodnego . gaZ'tl, 
zam!kniętego w węglach. 

Z uwag;i na ważność zagaidnienia zająłem się wy
znaczaniem porowatoścL ii przepu~s.zczalniOścJ. węgli 
i skał. Do ana1iz na wyżej wymienione panimetry 

n-~ 

Ryc. l. Zestawienie krzywych (!, em, n-r r dla otworu węglowego "K-6" 

że na ścianach niektórych pokładów węglowycl!. two
rzy się także osad ila·sty o ~ości killiku centy
metrów, o oporze bilisJcim. oporowi płuczkii. O.Sad 
ilasty · bardzo silnie obniża wielkości pomierzonego 
QP'Ol'IU•, zwiłas-zeza na krzywej zdjętej sondą gradien
tową, k!tóra ma krótszy promień za-sięgru. w stosunku 
do sondy potencjał-owej. Ta'kiie dodatnie przyrosty 
ooserwude s,ię w nieik'tóry<:lh pokładach węg-lowych, 
o czym· świaidclzy 'Załączony przykład (ryc. 1). G:r:ubość 
osadu ill:astego w polkłaidach węgl-owych można wyma
czyć z W)'lkresów lkawerniQIIlliell"Zy (ryc. 3 i 4). 

PS ,GradPS n-g 
3/icm.GMtl)pWS-9 1.•0,5mQ•3Cu A0.1MI,ON N0,1Mf,OA-
V•/.3mimin.T-18sek 31ir.zn.GMlyJ1W8·9. A0,1M1,0A --· -· 

Profile geologiczne V•I,SmAninT-I&ek 

K 

Ryc. 2. Ksztalty próbek węglcwych. 

G _ Własności p/IJczki 

ciężar wt. wiskoza flitruga grubość osadu 
(g/cm3) (se~ (cm") (mm) 

2 3mm 

Ryc. 3. ZestCl!Wierni:e kr21JIWYCh PS, Grad. PS, y, n- y, e, K, G fizycznyĆ:h wliwsności phwzloi, otwór "W -8" .. 
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brałem próbki ~li rożnego typu od 31 db 35. 
Kształt próbek wę~owyCih pod<lanych analizie paka~ 
zany jest na ryc. 2. Wy.niiki maliz porowa•toścli i pl"'ze-
p!US1JCIZa1ności pakaune są w taJbeli. . 

Zestawione . rwynilki badania przepuszczalniości są 
średnią z 3 pomial"QW wykonainych pod trzema nad
ciś'IllienJ:ami, a · mdan9Wicie: 200, 300 i 400 mm Hg. 
Farniary te wykon;:tno rw . kieruniku · roWillOległym 
i pr<>stqpadłym ·do uWal"stwienia węgli. Do ożnacż.eń 
pm-owatloścl wzię'to 24 próbki węgli, kttóre przeba<la
IliO .. w: nasflępujący sposób. 

wahała się w granicach 0-72 mdcy. Porowabość pia
skowców okii'eślaiila . byh laboratoryjniie oraz na pod
stawie metOdy neutron-gamma (1). Wyznaczona po
rowatość rwynosiła od O do 14°/o. 

PROFILOWANIE GAZOWE 

Ek'sperymeillty ro~em. m·etodą profilowania 
gazowegb. Badama talde wykonane rz.ostały apara.turą 
Zakładu Geofizyki Przemysłu NaJftowego typ GKS-2. 
KiMta ·otworów pnelbadano metody!J.tą profilowania 
gaoowego '<>biegowego. Na jednym otworze wykonaiilo 

- POROWATOSC I PRZEPUSZCZALNOSC WĘGLI KOI:'ALNI MSZANA, CHWAŁOWICE I RYMER 

Porowatość 
Przepuszczalność 

w mdcy · 

Węgle nieekstrahowane Węgle ekstrahowane 
Węgle nieekstraho-

Nr wane 
Typ C. wł. 

. . 

Lp. Kopalnia po-
węgla w gfcm8 

... kła,!. .. .. , . . '. nasyc. pod 
. p. c. c. atm. i na-
atm. stępnie dosyc. 
w% pod próżnią 

.. w% 
- --

l 2 3 4 5 6 7 

l Mszana 623 35-błysz. 1,3156 4,26 5,02 
2 Mszana 623 35-błysz. 1,2807 ~ -
3 Mszana 623 35 mat. 1,2720 2,52 3,02 
4 Mszana 623 35 mat. 1,2855 - -
5 Mszann 623 35 mat. - - -
6 Chwało-

wice 407 32 1,3262 1,43 2,09 
7 Chwało-

l wice 407 32 1,3174 - -
8 Rymer 606 31 1,3162 1,32 1,41 
9 Rym er 606 31 1,3780 - -

10 Rymer 705 34 1,3191 1,73 1,73 
11 Rym er 705 34 1,3279 - -
12 Rymer 711 33 1,2700 2,24 2,57 
13 Rymer 711 33 1,2763 - -

W 12 proi:)kach węgli (wg talbeli lp. l, 3; 6, 8, 10, 
12) :nlie e!kstrahowanyoh · Clhlloroform'em oznaczono po
rowa·tość pad cilśnieniem a1mosferyJC2lnym (lrolumna 6). 
Rdzenie nasycone naftą pod eilśnieniem atmosferycz
nym dosycano w aparacie próżniowym pod zm.rtiej
szonym ci.śnieniean tlrolumna 7). Próbkil węgli dosy
cane w próżni wykarują wyż'S'Zą parowatość. Podczas 
dosycania naftą rw aparacie IPl'Óillliowym pll"Ó!bki te 
dJIUigo wydzielały pęcherzyki powietrza, co śwliadJCzy 
o istnlieniu mikropor lub •bal'ld'zo d'robnych szczelin. 
Drugą serię omaczeń przeprawadrono na tych sa
mych katwałkac!h węgli wye'lmtrahowanych chloro
formem {koliumna 9 i 10). Ozna~Czenia powtórz:ono jak 
wyżej. Węgle po ekstrakcji wylka·zały jeszcze wy2szą 
porowatość. 

W piCYLostałydl 12 probkach oznaczono porowatość 
przez nasycende węgli nie ek!Sitrahowanych naftą bez
pośrednio pod zmniejszonym ciśnieniem. Następnie 
próbki te ektstrahorwano chtloroformem i ~ono 
w temp. 105° i oznaczono porowa•tość również pod 
:mnniejszonym ciśnieniiem. Wartości porowatośeli węgli 
ekstrahowanyiCh są nieco wyższe. 

Wytniki pomiarów podane w kolwnnie 8 i 11 wpi
sano z kołumini 7 i 10, pon~ieważ porowatość wę~ 
dosycanyCh w prooni jest bardzo ?Jbliżona do poro
wa·tości · oznaiCZ'Onej bezpośrednio w iprĆiUl.i. W ko
hmnnie 12 i 13 podane są wyniki analizy węgli na 
przepl\szcza1ność mierzoną odpowtiednło w kierunku 
róWinoległym •i prostiopa<lłym do uwa'l"Stwienia. 

Naleiy zaznaczyć, że podatne oznaczenia charakte
ryrują plrzep111S2X:zailnaść dla gazu jedynie próbek 
węgli monalitowyCh (bez widocmych 9'/JCZelin) uwol
nionych od ciśnlienia górotworu. Plrzy drziałanilu 
zewnętrzny'Cih cdŚinień naljrwięiksze jpiOI'y filtrujące 
i szczeliny zwierają się hfu zmniej-szają .swoją <>b]ę
tość, CiO powoduje ·zmniejszenie p~epuszczalności. 

Przepus7.0Zallność badanycil piaS'k~ów karblońslkich 

nasyc. pod hezpo-bezpo-
średnio p. c . c. atm. i na- średnio kierunek kierunek 

pod atm; stępnie dosyc. pod równo- prosto pa-
próżnią w% pod próżnią próżnią legły dły 
w% w% w% 

----
8 9 lO 11 12 13 

5,02 7,43 7,76 7,76 3,3 13,1 
3,27 - ~ 6,48 9,0 118,6 
3,02 4,01 4,02 4,02 25,9 25,8 
1,23 - - 2,16 4,1 2,4 
-- - - - 12,0 6,6 

2,09 3,19 3,20 3,20 89,8 12,1 

1,82 - - 4,61 4,2 -
1,41 2,07 2,17 2,17 uieprzep. nieprzep. 
1,69 - - 2,49 40,5 15,9 
1,73 3,25 3,43 3,43 2,7 nieprzep. 
2,37 - - 3,42 2,9 nieprzep. 
2,57 5,99 6,22 6,22 4,2 2,5 
4,49 - - 4,49 8,9 2,8 

profilorwande gazowe ciągłe, przy ·czym ka6Jdlorazowo 
pmebadian!o l'Uilllilne5'cellcję płludzlki wlierłbnlic:żetj. 

Na ryte. 3 podane są wyni•ki komplek-su ba.dań wy
kony.wanych na ołJW'orze W -8, który obe~je krzywe: 

l) potencjału polarytz:acji Wła'Sllej (PS), · 
2) gradientu potencjału polaryzacji własnej 

<erad. PS), 
3) profilorwanie nwtężenia na1nn"alnego promiienio

wanda gamma (y), 
4) profilowanie neutron-gamma (n-y), 
5) krzywe pozomej opomośe'i właściJWej ((>), zdjęte 

'sondami: 
a) A O, l M l, O N 
b) N O, l M l, O A 
c) N l, O M O, l A 
6) kawernomierza· (K), 
7) profilowania gazowego (G), 
8) własnośCi płuczkii: 

a) diężail"U właściwego, 
b) wiSkozy, 
c) fiJ'tracji, 
d) grubości osadu. 

Krzywe 1--6 słutżą do interpretacji profiliu geolo
gicznego c)lla wykrytiia opdkłaidów węglowych prze-

.. wierconych otworem wiertniczym. W wyikonanym rze
stawientu naiillieskme są dWa profile geologiczne: 
jeden 'WWl'lllg da!n~h lidzen•i wieu:iłniozyclh, a dr-Ulgi 
według danych geofizycznych. 

Po wykonanliui komipleksowej interpretacji l prze
kontrolowaniu gruntanosem pokłady węglowe zostały 
naniesione na profil według danych geofizycznych. . 

Wszystklie krzY'We słulżą do dysklusji nad garw
nośn!ością przewierconych warstw, przy crzym naj
więcej wnosi nam ktrzywa IPI"ofilowania gawwego. 
Zal'ejestrOiMlno tu ÓU!Ż'e an-amatlie odpowiadające kon
cen•tracji gazu w pluezce dOielhid<h.ące do 4,3°/o węglo
wodorów. 
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Proste poziome zaznaczone linią przerywaną ozna
Czają pdcZątek i koniec marszu wier·tniczego. Te 
mal"SlZe wierln.icze 'llljamnie Wlpłynęły na czytelność 
Zaa'ejes.trowanyci.h anomalii z pun!du widzenia ich 
lokalizacji głębokośeiowej. 

Koniec maT'Szy wiet"tniczych odbywał się w nie
korżystnych dla nas głębokościach, związanych z wy
stęproiw'alliliem pakładów węgJ!·owych, tak że nie nrorLn.a 
było zarejestrować an(lłllalii od'POwiadającej pakłado
wi węgllowemu, bCYWiiem służba geologiczna poleciła 
wyciąganie rcl:z·enia wiertniczego be:.?JpiOŚrednio po na
wiereen~u pokładu węg:lowego. CzęSJte wyciąganie 
przewodu wiertniczego zastosowane dla po'boru 'rdzeni 
mieszało pliuczkę wiertniczą podwytsz:ając tym sa-

PS - n-'3 

mym jej . iło gazowe. Krzywe zmian fuyc:z:nych 
włas-ności płuc:zJkii wiertniczej parnagają nam przy 
końoowej ocenie inJterpretacyjnej kompleksu pOJ!lia
rów. WiZrost Cliężaru właściwego zarejestrowany jako 
maiksimum wskazuje na to, że zmielony rdzeń wę
gloWy pod'wyrżiSzył cięża·r. płuczki wiertniczej. 

Knyw-e rz.mian wliskozy i filtracji pŁuczki nieWiiele 
wn.aszą do n!lSzej dyslruslj·i. N atoondasi anomaLie na 
klr!zywej zmian grubości osadu ilastego świadczą 
o zmianach litologicznych po przejściu z nadkładu 
w karbon prOdlulktywny. U!rta;biliizowane wartości gru
bości osadu i[ aiStego wid2!imy w dwóch odcinkach: 
p:erwszy w nakładzie a drugi po przewierceniu 30 m 
ka·rbonu. -

K .. R 

3 licz n. GM typ WS-9 L =0,5m 3 liczn.GM typ WS-9 
V"' 1,5m!min L=19sek Q =3Cu V=1.3mjminT=18sek 

-SmV+ I{)()(X) I20(XJ 14(XX)im · 200220310260mrn 

100 

150 

200 

250 

woda-

300 

Ryc. 4. Zestawienie krZJ1W11Ch ·PS, y, n-y, K, R i T, atwór ,;M-7'' 
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Po przeprowadzeniu analizy · i dyslrusji omawia
nych badań gaJZOWyoh można wyciągnąć następujące 
wnio~ki: · 

l. Za•rejestrowane procentowe· zawartorei gaz.u 
w płuczce są bardzo duże. 

2. Metoda gazowego profilowania jest bardzo c21Ułą 
metodą i na'leży ją zastosować przy wieoceniach po
szukiwawczych za węglem kamiennym w ROW dla 
wykrywaoiliia boryzollitów gazowych. 

3. Przy pracy metodą gazowego profilowania otwo
rów węglowyCh mJeżałaby ·się zastanowić nad możli
wością wykonania bemdze.niowego wiercenia przy
najmniej kilku. otworów (co pozwolił®y na lepsze 
roze:mailiie gazonośnQŚICi karbonu prodnxktyWlnego) lub 
na kończenie marszu dopiero po przewiercenJu pckła

. du węglowego do głębokości 2 m poniżej jego spągu. 
4. Bezl'ldzeniowe wiercenie możliwe jest do wyko

nania ze .względu na dobre wyl'li·ki -interpretacj;i kom
plek.>ou pomia~rów zastoiDwanych do wykrywania po
kładów węglowych (6-9). 

TERMOMETRIA I REZISTIWIMETRIA 
OTWOROW WIERTNICZYCH WĘGLOWYCH 

Badalilia tennometryczne o.łlworów węgl~ych wy
konywane· były dotydlczaJS dla wyznaczenia stopnia 
gE!9tel'lllllicznegQ. Badania terfiliometryczne dla wyk:ry

:,cia · horyzontóiw gaJzawych wym.ąJgają doboru odlpo
. ·w lednich parametrów pomi,~ch i technicznie 

dobrego przygutowania o~ wiertniczego. Skala 
pomiarowa i oci!Powiednlia stójka otworu wiertniczego 
to podstawowe wymagania techniczne. W pomiarach 
term.icznych o charakierze przemysłowym stosuje &ię 
SlkaJe l o /2 cm. Do wykTy'Wania horyzontów gazowych 
wymagana jes.t skala cZIUII.sza. ze względu ·na reje
sbralcję sotos1.11IlllroM> małyoh efektów termicznych. Za
stosowano więc tu Sk:a.Je 0,~0,5°/2 cm skali. 

W ollw!OII'Ze wfier!tnliczym M-7 . wyloollllany był kom
pleks p::nniarow maljącyoh na celu wyik:rycie prze
wierconych pokładów węglowych. W czasie likWi
dacj;i otlworu wiertniczego zaobserwowano nieznaczne 
:z~gazowanie płluOZJki w:iertniczej i dlatego ten otwór 
oposta111:0wiono u.żyć do ek>soperymentów metodą ter
miczną. , 

RyX:. 4 przedstaJWia wyniki . kO!lliPleksu 'pomiarów 
wykonanych dola celów wykeywania pOkład~ węglo
wych i horyzontów gazowych. . Wynilki te · obejmują 
następujące dane: ' . · · 

l. Krzywa potencjałów polaJrY:zacji włas.nej. 
2. Krzywa natężenia na·tnlralnego promieniowania 

,gamma. 
3. Krzywa neutron-gamma. 
4. Krzywa kawernomierza. 
5. Kmywa oporoościomierza (rezilstilwimetru) R 1 

przy poziomile plru.czild na wywkości ujścia 
otworu. 

6. KJrzywa opo·mościomierza Rz przy · pOZiiomie 
płuczki 70 m poniżej stołu ł"otacyjnęgo. 

7. Kr.~ywa temperabwry T1 wylkonąna· dła wyula
czehia stopnia geotennlilcznego. ".:, · 

8. Kr.z;Y'wa temperatury Tz zdjęta z0131tała przy 
eksperymentach wykonanych dla wykrycia gazu 
w omawianym otworze wiertniczym. 

Do !Przedstawionego komplekosu kirzywych nie włą
czyłem wykreiSów baidań elektrometryc:zmych wyko
nanYICh w modyfikacji BSE, gdyż dla spraw lokali
zacji horyzorut6w gazowych nic nawego nie wnosiły. 

Krzywa PS, e. r. n-r i K 1posłużyły d'O wyznacze
nia Jokaliizacji pokładów węgloWych. Przedstawiony 
na ryc. 4 pro{H geologiC?my stanowi wynik intell>re
tacja kirzywych. 

Kirzywe R 11 Rz i T 2 zdjęte zoStały w czasie prze
prowadZOillych przeze mnie badań wykonanych na 
otW'ol'IZe M-7 w ceLu wyik:rycia horyzontów gazowycth 
i ewentualnie wodnych . . Krzywą temperaltury T1 na
niosłem tu dla poróWinania z krzywą Tz. Na oma
wianej krzywej (T1) nie zaznaczyły .się ża~e ano
malie termiczne. 
· Po przephukaniu otworu a przed roZJP(lczęclem ba
dań za gaiZiem za~rejesbrowana :ZldSibała klr!zywa R~o Krzy
wa ta wykaz.uje, ie w ot1w'orze tym mamy jednorodny 

płyn (•płuiczka). Nasotępnie poleciłem ściągnąć 90 m 
słupa płuczki. P.o kilku godzinach zauważono lekkile 
zgazowanie pł!uczki w otworze wiertniczym. Na 2:a
rejestrowanej tu k~nywej Rz zauważono . anomalie, 
które będą omówione poniżej. 

Pom.ia~r temperatucy dla wykrycia horyzO:Illtów ga
zowyleh powi.n!ien być wyokonany IPO us,tal<mej równo
wadze ciePinej w otworze wiertniczym. Diakonow . {3) 
podaje, że rór.Vnowaga ciepina dla ekSIPerymentów za 
gazem w otworze wiertniczym ustala się po 1-2 
dndach Sltójlki otwol'IU wierliniczego. Dlatego wtięc po
miar termometrem Tz wykonany zOS'tał po 38 godzi
nach od rzaikończenia wS'Zyostkicoh mani,pulacji w otwo
rze wiertniczym ZlWiązan~h oze ścliąganiem płuczki. 
Po 'OmClJWianej Sltódce otworu nie zauważyło się jego 
gazowania, a poziom płynu ustalił się na głębokości 
70 m (licząc od :poziomu stohu). Sctiągając 90 m s~iUJPa 
w otworze wiertniczym 21mniejszyłem ciśnienie hydro
statyCZille płuczki, przez co umożliwiłem ekspansję 
gai7Ju ora•z priZyipływ WIOdy dlo otwbru W'iertniozego. Po 
wyk.crum.iu pomiall'l\1 termometrem Zlbaodałem rów.ruie:ż 
:7J:D.ian.ę opomOŚICU płuczki oz głębokością. 

Na kirzywych Tz i R2 za·rejs.trowane zostały ano
malie, które omówię kołejn·o. 

Ujemne anomalie termiczne zarejestrowane na głę
bokości 196-144 i 136,2 do 134,8 m świadczą o wy
stępowaniu w tych dnter'Wałach horyzontów gazo
wych. Stapniowy W'7lrost oporności pllwc:zki zaobser
wowany na głębdk:ości od 188 do góry, ~ specjalnie 
od 136 m wyWOłany jest 21gazowaniem płucz:ki wiert
niczelj. PierWISZy wzrost oporności pliuczki zaObserwo
wany w 188 m spowodowany jest praW'dopodQI)nJie 
gazem wyd'zie'la.jącym się z pokładu węgl}owego, któ
rego spąg zallega w omalWianej głębokości . . 
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Ryc. 5. Krzywa .termperotury wyznacza:jąoo cy7'ku1.acoję 
wody pomiędlzly horyzontami w otworze' I-1. 

Dodatnia anomalia zarejestrowana n.a krzywej Rz 
w .głębokości od: 268 m w dół ołlworu, może świad
czyc o przypływie wody do otworu wiertniczego. Po
twierozen'ie tego PlrzY1P1l'~zenia mamy na krzywej 
Tz. Krzywa teffilperntwry d'Ziieli ten inlterwał na dwie 
części: 

l) 268 m do 297 m - doda~tnia anom.ailia ter'micz
na - co świad'C'zy· .o zaJWOdnieniu częśoi profilu. geo
logiOZI!lego. 

2) od 297 m w dół otworu obserwuje się brak przy
rostu temperaotmy z głębokością. Taki charakter 
mają J.crzywe temperatury przy cyrlt:wao.iJj wody od
bywającej się z jednego pia'Sik:OWICa do dlrugiego. 

W naszym przypadikiu cyrkulacja wody odbywa się 
od 297 m 11M dół otworu. Lokalliza'C'ji chłoilą~Ce.go 'W'Od.ę 
horyzontu nie da się tu uostalić. Ryc. 5 .podaje . . pnz;y
kład cyrtruaaoji wody oza rurami, wyilllterpretowany 
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przeż autora dla otworu gazowego J -1 (otwór prze
mYsilu na1!tdwego), gdme możli!Wa jest lokalizacja ho
ryzontu chłonącego W'Odę. Całość wyników illloterpre
tacji kom.iplelcsu pom.ia·rów geo~izycznych otworu M-7 
przedStawiona jest na a.-y1e. 4. 

ZjawiSko WipływiUI aJgazowania płuk:tzki na . wielkość 
opomOŚIC'i właścivielj płuc2lki ii możliwość jego pomiaru 
nie obyła dotychczas opisana 'W literaturze techniCZJilej. 
Pomiaa.- .ten mOże stanawić uz:u;pełln:ienie badań tęr
micmyoo wykonywanych dla wykTycia . horyzon-tów 
gazowy~eh w . danym proffilu geologi<:2Jnym węglowym. 

W ·:czasie lil,nvidacjl omalWianego ollworu wle:rttni
ozegą". · potwierdziły się wyniki interpretacj;i badań 
geofizycznych. . . . 

Poza omawiaonymi badaniami stosowano tu również 
paffilary bocznego sondowa111ia elektrycznego. Nde 
uzyskaliśmy .tu dostatecznie odObrych wyonikÓW i dla
tego w n·illliejszym opracowaniiU ich się nde oma.wia. 
Wyz.naeza,n;.ie porowaotOŚICi pia'Sk~ÓW kari>ońlsk~h 
na podstawie pomia·rów neutron-gamma opisa111e bę
dzie w specj@lnym opracowanlilu. 

WNIOSKI 

l. Profii'owanie gaozowe jest bardzo c:zlllłą metodą 
pornian1 gaQ:on'OŚiloOŚci ibadalllego profiLu at.woru wę
gl~ M~a ta ·, wyłkaqJU,ie za.rólwlno ~ia 
UIŻytec~e dla celów ekl.!ą>loatacji, jaik i lokalne nde 
nada·jącę się do celów przemysłowych·. ROW zailllte
resowany · jest zgazowaniami typu przemysłowego, 
gd~ teń-- typ ozłażoowy ' może podilegać odgaOZ:OW'aJili'U, co 
je'Sl; ba;r&o ważne ~ ~lęldu na bezpieczeństwo 
pracy !pl"ZY e!kSploataoji górniczej węlg!l:a kamien111ego. 

2. Metoda termiiC'zna wykonana z zachowaniem 
omaW1ianyoh warUIIlków teCłmicznych umożJ.iwia wy
kirycie horyoxonot~ gazowych ma.jących stosunkowo 
d~ ciś,niienlia złożowe. DLa ułratwlienia ek.span'S!ji ga
zu do p~czki można (metodą sczerpywania) obniżyć 
jej cisnielnie hyiCllroatatyczne. 

3. Na specjalną uwagę za·sługu:ją lbadanda temllcz
ne dla lokalizacji mi$c z wodą c~Uiliulj~ między 
poszczegMnymi horyzontami. · · 

4. Pomiary opornościomiemem umpełniają i po
trwierdtz:a•ją • wynikii baldań gęofiZyC7Jnych wyk'onanych 
dla celów · wykeywania horyzóntów wodnych i ga
-zowym. 
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·· · suMMARY 

A metbod for detection of water and gas horizons 
OC'CiUWiJng lUnder geolo-gical oond1ti01n.s of the Rybnik 
Coal D'iS~tric't wa.g elabora;ted by Oill IllidUSttry Geo
physilcall Depaol'!tment. The ellaboratioln of thi.s metbod 
was made !On lthe basi.s of reS.Uilrts of rthe experimen.tal 
invemiga,tions ca~ried out iln :bhe .coal bore-holes 
dtliJlJJ.ed in . ,the uea menotioned. These investigations 
concei'!llad othe gas logging~S, :resiBitivimeter meas._wre
manrts all1iCł eledtri.c 1thermometer measou.rement~f . as 
weH as ideibermination of porlosi:ty and permea.biUty 
of T.OJCkis, .mainly haro coal. 

In this paper autbor discusses these investigations 
m'lłlde, -gioveiS ltlhe obtained reiS(lll]l1ls aJlld othe · .foUowing 
oonolJusiolns: !the gas :log;gilng permit to vea:y exact 
measua-e of gas :presence in 100aJ. bolt"e-hole; the 
thermic analysies were -made in the · right way 
allowing to detect the gas horizons of relatively gre.1t 
fonma1tiO;I pr€\SiSiUJre aiS 'We'lll aiS toO łocate !flhe .liJila<!e!s 
o-f !W'a'ter cirouRoation bet{ween ~n!dlivkliuall horil2Jons. •The 
reo$1ilits IQblta•łneid . IWbth reis!is!tivlmeter córniPileote 'and 
eonfirm 'the ·~tJs IOf the geo:phyisi~eal iai:vesltigatron& 

··· PE310ME 
..... 

OT~en reo<}lH3HKH He<}lTSIHoił rrpOMbimneiłHoCTH pa3-
pa60Tan MeTO)\HKY BbiSIBJieHHSI BOJ\OHOCHbiX H ra30HOC~ 
Hb,IX ropH30HTOB B reonorn'łeCKHX ytnOBHSIX Pl>i6HHq
łtoro 6acceiłHa. Pa60Ta rrpoH3Be~eHa Ha ócHoBaHHH 
OIIbiTHbiX HCCJie~OBaHHił, · IlpOBe)\eHHbiX ·, -B' ' yroJibHbl){ 
CKBalKHHaX Ha 3TOił TeppHTOpHH. 9THHCC.iJe)\OBaHHSI 
BKJIIO'łaJIH ra30BOe IlpO<}lHJIHpOBaHHe, H3MepeHHSI pe3H
CTHBHMeTpOM H 3JieKTpH'łeCKHM TepMOMeTpOM, orrpe~e
ńeHHe IIOpHCTOCTH H IlpOHHqaeMOCTH IIOpOJ\, oco6eHHO 
KaMeHHbiX yrneił. · 

ABTOp OIIHCbiBaeT 3TH HCCJieJtoBaHHSI H IIpHBO~HT 
HX pe3yJI_bTaTbl. B 3aKJIIO'łeHHH ' KOHCTaTHpyeT· CJie-
~YIO~ee. · · · · 

ra30BOe IlpO<}lHJIHpOBaHHe II03BOJISłeT C 60JibillOfi 
TO'łHOCTbiO OIIpe)\eJISITb ra30HOCHOCTb B CKBalKHJiaX Ha 
yronb. TepMH'łeCKHe ilcc:ne~oBaHHSI rrposo~HJIHC.D HaJ\
nema~HM . o6pa30M, 'łTO II03BOJIHJIO BbiSIBHTb -ra30Bbie 
.ropH30HTbl C OTHOĆHTeJibHO '6oJibiDHM ~ilBJieHHeM, .H o6-
HapylKHTb MeCTa B0)\006Meiła MelK~Y OT~eJibHbiMH 'ro
pH30HTaMH. H3!'1epeHHSI · corrponiBJieHHił J\ÓII<?~HSIJOT 
H IIO)\T~ep)J()\a!OT pe3y JlbTaTbl reo<}lH3H'łeCKHX' . HCCJie~o-
BaHHił. . 




