
. przyjąć do obUezeń z . dużym . stopniem . prawdopo
dobiet'istwa; podobnie jak przyjmuje . się uśredniane 
. wartości ciężarów O'bjętościowych . skał. · .. . 

Na marginesie tych rozważań warto · wspomnieć, 
że laboratoria mechaniki gruntów podają ·jako wy
trzymałość kostkową · skał wartość maksymalnego 
jednostkowego nacisku na próbkę uzyskaną w cza
sie . zgniatania. J.est to o tyle niesłuszne, że przy 
maksymalnej- wartości rejestrowanego ciśnienia · na
stępuje · i1lż zniszczenie próbki, a zatem dopuszczalne 
obciążenia jednostkowe leźą poniżej · tej wartości. 
Z załączonych wykresów widzimy na przykład, . że 
·dla próbki ll4" 354a (ryc. 3) dopuszczalną wielkością 
obciążenia będzie 70 atm., ~zn. ok. 770 kg/cmt, l to 
będzie ~ostkowa wytrzymałość badańego piaskowca . 
. Natomiast najwyższe zarejestrowa•ne ciśnienie -
ok. 1000 kg/cm1 - spowodowało zupełne zniszcze

. nie próbki. Dla piaskowca na ryc; 4 wartość kost
kowej wytrzymałości wyniesie ok. 320 kg/cm1, co 
było naciskiem niszczącym prQbkę. . 

. Za~adnienie to jednak ~ punldu widzenia. prak
tyki inżynierskiej jest · o tyle mniej wathne, że ·zwykle 

· wytrzymałości · · kostirowe Skał ·wysoko przekraczają 
·wielkości potrzebne . w ·· budównictwie; · · 

SUMMARY 

During · computations of static · data: · for large en• 
gineering constructions as well as for Urnbering Of 
mine workings, a · very Important ·magnitude · is the 
modulus of elasticity of rock occurring in the sub-
stratom, i. . e. Young's · modulus (E). · 

Autbor presents the metbod of me~surements ·of 
modulus on the basis of the Hook's iaw, in reta
tlon to the rocks,. using the arrangements exlsting 
in all laboratories of soil mechanics in -Poland: · · - . 

PE310.ME · 

· Bonbruoe 3Ha'IeHHe npH onpeAeneHHH cT_a6HJibHbeTH 
HPYHHbiX HHlKeHepHbiX COOpylKeHHił H HpenJieHHH , rop
HbiX ·Bbipa6orroH HMeeT MOAYJib ynpY'J'OCTH ropHbiX no
POA, 3aJieraiOtnHX B OCHOBaHHH, '!.'.e. MOAYJib lOHra (E). 

ABTop onHCbiBaeT _MeTOA H3MepeHHH MOAYJIH ynpy
. rocTH no 3aHoHy IYHa. B npHMeHeHHH H ropHbiM no
POAaM, npH , UOMOJ:nH o60PYAOBaHHH, . HMeiOmerocn 
B .. ~aJ:HAOił . ,na()opaTO.PIJI:l M_exaHHHH rpyHTOB B llOJibllle. 

JE&ZY CHRŻĄSTOWSKl 
Akademia Górniczo-Hutnicza 

OKNÓ TĘKTONICZNE ·szCZAWY< I JEJ WODY MINERALNE 

Szczawa - wieś le'ląca w połudn1o~j części · po
wiatu Iimanowskiego, w województwie krakowski~; 
nabiera ostatnio !Wlęlkszego maczenia w związku · 
z pracami Komitetu Zagospodarowania ~iem Gór
skich - Polskiej Akademii Nauk. 

Okolice Szczawy są typowo górLyste, o · ubogiej 
gospodarce roln~; ma1ą . natomiast bogactwa natu
ra1lne w p01sta~ żródeł wód mineralnych o znaczeniu · 
leczniczym, świetne warunki klimatyczne oraz . duże 
walory krajobrazowe, co stwarza . perspektywy dla 
rozwoju turys.tyk.i masowej. Dotychcz.asowe trudne 
warunki komunilkacyjne, ~aczne odległości dd więk.:.. 
szych ośrodków miejskich spraJWiły, te do . chwili 
obecnej na obszarze tej mlejsco'MlŚci nie rozwinęło .. 
się uoorowisko. 

FIZJOGRAFIA TERENU 

·Szczawa leży w dolinie Kamienicy w północno
wschodniej części Gorców. Od N otacza ją masyw 
.Tasienia 0062 m) i 1\>ioglellicy (1171 m), od W masyw 
Kiczory (1008 m) i Gorca (1229 m), od E zaś wznosi 
się masyw Modynia (1032 m). Ponieważ pasma te la
czą się ~ sobą wzniesieniami sięgającymi wysoko
ści 700-900 ·m, dolina Szczawy 1est otwarta jedynie 
od SE. r::>olina ta, miejscami szeroka do 1000 m, ku 
N znacznie się zwęża. Dno jej znajduje się na wy
sokości 520 m npm, przez co deniwelacja terenu 
wynosi 200-400 m, w partiach szczy:towych osiąga 

· na'M!It 600 m. Tak ukształtowana rze1Jba terenu ko
rzystnie wpływa na klimat tych okolic zamykając 
drogę wiatrom wiejącym od NE, N i NW, a tym 
samym chłodnym i wilgotnym masom powietrza. 

Potok Kamienica, będący lewobrzeinym dopływem 
Dtmajca, ma swoje ·źródliska na wschodnich stokach 
T·umacza . (1311 m). Płynąc . P<>czątkow.o w kierunku 
NE, u północnych podnóży Kicr.ory zakręca na SE 
tworząc dolinę prżełomową. w re:ionde Szczawy ww.
da doń prawobrzeżny duży dopływ o na.zwie · Głę
bienieoc, wypływający ze 7lboczy Gorca. Prócz tego 
na tym .obszarze zna~~uje · S!l.ę szereg mniejszych · dó
pływów: U~pe, . 1\{ogięijca .· ~-. ~e. 

BUDOWA GEOLOGICZNA OKOLIC SZCZAWY 

Przy omawianiu budowy geologicznej tego obszaru 
oparto się głównie na pośmlertnej pracy B. Swider
skiego (10), · opublikowanej w 1953 r., zachowując 
w zasadzie jego podział stratygrafi~ny, Ujęcie tek
toniki i opis 1itologicmy uzupełniono własnymi 
obs·erwacjami. 

Na .. obszarze SzC'lawy występują · dwie jednostki 
tektondC7llle,_ określone przez B. Swidersldego jako 
magurska i podgórska. Jednostka wyższa należy do 
płaszCzowiny .magutskiej i jest nasunięta na ' ler!ącą 
pod nią płaszczowinę zewnętrzną zwaną pogórską 
·lub według innych geologów jednoStką śląską (5 i 4). 
Jednostka pagórska luib śląska odsłania się w Szcza
wie w postaci małego okna tektonicznego, obejmują
cego powierzchnię do 2 km1 .otoczonego przez utwo
ry płaszczowiny :rnagurskiej. Olmo tO ma związek 
z ogólną budową tektoniczną tego rozległego obsza
ru, .na którym . zjawiska tego typu są .mane i w in~ 
nyc'h miejscach, jak np. okno ·tektonioz:ne Ms·zany 
Dolnej połoźone na NiW od SZczalwy (ryc. 1). Podoo-

·nie w rejonie Klęczan-Pisarzowej koło Limanowej 
występuje okno tekboniJ.cme opracowane pr.zez H. Ko
zflkowskiego (4), z utworami serii grybowskiej zali
czone'j już poprzednio przez H. Swidzińslldego (11) 
d.o t?Jw. grupy zewnętrznej Karpat fliSzowych:' 

W oknie tektolllicmym S?.czawy reprezentowane są 
utwory paleogenu (eocen-oligocen) rozwinięte w po
staci warstw menmto~h i krośnieńskich. 

Seria menHitowa odsłanta się w pobliżu kontaktu 
z warstwami magurskimi, . gqównie w zachodniej 
częśe'i okna. Najłepsze odsłonięcia widocme są w po
toku Głębieniec. Kompleks ten składa się z łupków 
niewapnistych, dość twardych, cza'l'nych lub brunat
noczarnyC'):l, silnie bitumicznych, często smolistych . . 
· Seria menilitowa Szczamy ma nieco odmienny roz
wój litologiczny niż jednostka śląska w rejonłe 

. Skrżydlanej, na - przedpolu płaszczowiny magurskiej. 
- ~'ic więc dziwnego, że B. Swiderslq zaliczył ją do 
· dolnej .kredy· jednostki magurskiej, . a brak danych 
fatinistycznyoh również utrudniał ustaaenie pozycji 
stratygraficzne-;; . tYch .. ~tworów. W ś:wietl~ <ibserilacji 
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autora pogląd ten nie może być utrzyntan:y. O tym, 
że jest to seria mentlitowa, świadczy: a) s~lowe 
przejk-le łupków tej · serH dO wa~rStw krośnieńskfcll. 

·Przejście to polega na kilkakrotnym powtarzaniu się 
elementów men'ill~h w rozwl:ja1ącym się 1ru gó-
rże . kompleksie warstw krośnieńskich; b) obecność 
rogowców typu menilitowego; c) częste występo
.wame nalotów . ału~ch charakterys,ycznych dla 

: łupków bitumicznych setH menłUtowej w Ka~tach. 

Wat'Stwy krośnieńskie \tworzą kompleks łt~plrowo
pła&k!oW'OOWy. ŁuPki są zwykle wapnisto-margliste, 
cienko warstwowane; mają zalball"Wienie oliwkowo
-szare lulb rpiopłelate. Piaskowce wapniste zawierają 
znaczn·e ilości detrytusu roślinnego oraz glaukonitu. 
W kompleksie tym L. Watycha znalazł fragmentv nu- · 
mulitów (lnirormacja ustna). · 

Seria okienna Szczawy przedstawia swą budową 
. formę synklinalną o nł'esymetrycznych skrzydłach . 
Skrzydło zachodnie jest silniej pofałdowane n~ sła
bo widoczne skrzydło wschodnie. 

Ogóln·y rozwój utworów oiklennych wy'kazuje 
znaczne P<idobłeńshvo do facH warstw gcybowsokich. 
Taki pogłąd potwierdza:ją głównie: a) łupkOwy roz
wój serii krośnieńskiej , b) bitumiczność łupków me
nilitowych oraz c) ty:p rogowców menilitowych. 

W odległości ok. 800 m od ujścia· potoku Głębleniec 
do Kamienicy odsłanłają się utwory płaszczowiny 
magurskiej leżące niezgodnie na warstwach kroś-

~3 L..:.d 

~a 

Ryc. l ~ Przegiqdowa mapa geotogiczna okolic Szcza
. ,wy (wg S. Sokołowskiego) 

Jednostka śląska: 1 - kreda dolna - nierozdzielona, 2 -
seria · menilitowa (w rejonie. Porąbki łącznie z .,eocenem 
podmenilltowym"), 3 - warstwy krośnleilskle. Jednostka 
'rnagurska: 4 - warstwY lnoceramowe, 5 - warstwy pod
m:umrskle. hiP.roglifowe. pstre łupki . margle. olask<>w"e 
cię:!:kowickle, · 8 7": warstwy magurskle l podmagurskie, 
. · 7 - aluwia, 8 - więkSze nasunięcia, 9 - uskoki 
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nłeńskieh l . menilitowych. Wykształcone· są one Jaklo 
piaskowce, zlepieńce oraz ciemnoszare łu!pki. B. Swi
derski zailłcza je · do górnej kredy · jalko warstwy 
inoceramowe. Warstwy te niezwykle silnie zaburzo
ne, przechodzą stopniowo w młodsze ogni~. okreś
lane pw.ez B. Swiderskiego jako "dolne l górne sza
rozielone i pstre łupki oraz piaskowce hieroglifo
we". Z próbek plobranych prze2: autora z tych utwo
rów, na podsta·W'ie wyników badań miikropaileontolo
gicznych wykonanych przez S. Gerocha, wielk tych 
serii można określić jako górnoikredowy p~hodzą
cy w dolny eocen. Są to zespbły mikrofauny o na
stępującym składzie: Dendrophrya excetsa Grzyb., 
Gtomospira charoides J. i P ., Hormosina ovutum 
Grzyb., Haplophragmoides watteri Grzyb. Tro
chamminoides vermitoformis G r z y b., Recurvoides 
div. sp., ząbki ryb oraz Ryperamina cf. subnodosifor
mis Grzyb., Reophax pilulitera B rad Y, Glomospira 
gordialis diffundens C u s h m. i Re n z, H ormosina 
ovulum G r z y b., Trochamminoides div. sp. 

W dalszych alrollcach Szczawy, posuwając się ku 
źródłdm potoku Głębiien~ec w kierunkU na zboiC'za 
Gorca jaik i na NW odsłaD!f:a1ą się da~sze ogniwa 
stratygra!iC'Zne jedniOStki magu.rsklej. Są to według 
B~ Swidersklego - margle l piaskowce twol"Zące ze
spół skał występujących wśród szarozielonych 
i pstrych łupków przechodzących z kOlei w warstwy 
podlnagurskie. Przejście odbywa się stopn'łowo kosz
tem procenoowego mtniejszania się łupków na ko-

,'g 

""' ~-

\7 

-" 

'"..;;:;:;:l 

Fig. l. Sketch geotogical map of the Szczawa. vicinity 
. (after S. Sokołowski) 

Silestan unit: 1 - Lower Cretaceous - not subdivlded, 
2 - menllite series (in the Porąbka area along :wit.h the 
,.sub-menllite Eocene"), 3 - Krosno bedS. Magura Unlt: 
4. - inoceramus bedS, 5 - sub-Magura beds, hierogliphic, 
variegated shales and. marls, Cię:!:kowice sandstones, 8 
Magura and sub-Magura beds, 7 - alluvla, 8 - larger 

·overthruits, l - faults. 



rzyść pla~ców. Te OSilatnie znów preeiCbodzą 
w najmłodsze ogniwo &traltygraficzne występujące 
na tym obszarze, tj. w pfaskowee magur&kie. Fias
kowce występują głównie na najwyższych wzmesie-
niadh tworząc jądra synklin. . 

Tak wykształcone serie skalne wpłYw<lją macznie 
li.a uks7lt~e się rzeźby teg~o· obszaru. Fiaskow
ce górnokredowe, poidmagurskie i maguTskie tworzą 
pasma górslkie okolic Szczawy. Obriiżenia mor!liolo
giczne, przelłęcze i doliny, zbudowane są głóWnle 
z utworów o prwwadze łupków. Są to w zasadzie 
serie łupków szarych i pstrych oraz · piaslltoM:ów 
hier<>glif~h. . . 

2RóDŁA MINERALNE · SZCŻAWY. 

Występowanie źródeł mineralnych na terenie 
Szcr.awy znane było z daw1en aawoa. Sama na~a 
~~a, iktorą luctność zamieszkuJąca Kai'Ji)a.ty okre
s.aJ:a miejsce występowania tzw. ,,kwaśnej wody -
szczawy", wswuje na odległe historyczne czasy. 
x. Km.ietowicz podale (3), że w .zapi$kach z 1607 r. 
prowadzących w tzw. Wyciągu z Inwentarza Dóbr 
Panien Klarysek w starym Sączu pojawia si~ nazwa 
tej wsi w obecnym brzmieniu. Z zapiSków wyil.ika, 
że pierwsza ludoość osiedłona została na t)'m tere
nie na przełomie XIII i XIV w. Równi~ istnieją 
tam wzmianki o wys.tępowan:iu na tym obszazze wód 
słonych, które służyć miały do warzenia soli i prze
ka'Zywania jej w charakterze daniny dla klamJtoru. 
Po likwidacji dóbr klasztornych w 1833 r. Szczawa 
kl.lkakrotn.ie zmienia właściclela-

W tym to okresie daje si~ zauważyć na terenie 
tamtejszych lasów rabunkową gOS'podal"k~ drewnem, 
która doprowadza do . częstych pawoc:Wi, o których 
popr-Lednio . brak wiadomości. Powod'Zie niszczą rok 

. :r<fcżnie źródła. W jednycll miejscach PoWodują ich 
zamu;lanie, w mnych. natomi.at· odsłaniają nowe. 
o zjawiskam tych wspomina<ją W' 1912 r • . Lewicld, 

o ..... _.,.,óo ____ ..;;i400.. 

1 .. "f"),a, • ~ f'llZlJ J e,. 
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Ryc; 2. Rozmiesżczenie źródeł . mh.eralnych 
· w Szczawie 

1 - taras ·zalewowy z kamieńcami, 2 - taras średni (2-4 m)1 
3 - taras wysoki (4-8 m), 4 - taras najwyższy (powyłeJ 
8 m), .5 - :!:ródła mineralne ujęte, 6 - :!;ródła mineralne 

nieujęte, 7 - Wysięki wód mineralnych, 

Fig. 2; . Distribution .. ot · mineral spring$ at Szczawa. 

1 - flood-plain tertace with ·boulders, .. 2 - mlddle terrace. · 
(2-4 m), 3 - high terrace (4-8 m), 4 - hlghest terrace 
(over 8 m), 5 - intaken mineral sprtngs, 6 - not . . intaken 

·inlneral sprlngs, 7' - mlner,al water seepages •. 

l 
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Orłowicz i Fraschil (6). Równieoż :i dlecnie ma to 
miejsce, gdY'Ż letnia powódź w 1958 r. spowodowała 
zniszczenie dwóch źródeł, a to Il'r 12 i 13. 

W 1924 r. C'ZęŚĆ gruntu ze źródłami zak'u,puje To-~ 
warzystwo- Górndczo-.Frzemysłowe "Saturn" - Ko
palnia Węgla z myślą o eksploatacji wód dla celów. 
leczniczych. Wskutek jednak kryzysu ekonomicznego 
część praw do eksploatacji źródeł nabywa; w 1933 r. 
warszaWSika firma "Karpiński - Skład Aptecmy" 
i przystępl.llje do ujęcia paru źródeł przy pomocy, 
czeskim fachowców. Ujęte zostają płytkimi, wierco- · 
nymi do 9,0 m głębokości studniami cztery Uódła 
o narzwaoh: "Hanna", "Krystyna", ,,Dzieddia", ,,Le-· 
gun". Wybudowana tei została w ich pobliżu mała 
pijaloda wraz z urządzeniem do butelkowanda wody. 
Do eksploatacji wody oddano na~wydatniejsze źród-. 
lo "Hanna" mające wysoką mineralizację. · Również 
przygotowano do eksploatacji · źródło "Krystyna". 
Dla źródeł tych· w 1936 r . L. Marehlewslki wykonał .· 
anaJizy chtmiczne, które przedstawia tab. I. 

l 

Tabela l 

Skład chemiczny l \:lródło ":Kry-Źródło ... Hanria" . ·st~a" ·. 
g/litr · gjlitr 

Kationy: Na· 3,2202 1~5510 ' 
K· 0,1763 0,0878 " 
Ca··· 0,0786 · (),~198 
Mg·· 0,0338- 0,0328 
Fe·· 0,0045 0,0060 
N He . 0,0023 -----·-

· Ariiony : CI' 3,5157- . 1;8974 
HC08' 4,9293 2,6345 
so." 0,0444 0,0390 
J' 0,0021 ·0,0010 
Br' 0,0112 0,0058 
Si01 .0,0188 0,0215 

. N03' - .:0,0019 

co. wolny. . 
7,4168 4,0449 
1,1440 1,4080. 

_ twardoś.S N° ogólna_18,8° 38,2°. 
twardość stała 0,3° 0,5° 
twardość zmienna 18,5° · 37,,7° ' ... 

Dalszemu rozwojowi kładzie kres wybuch di-ugiej 
wojny światowej. Okres okwpacj1 doprowadza do zu
pełnego zniszczenia urządzeń i · dewastacji wszystkich 
czterech ujęć. W chwili obecnej źródła te . bez po
ważniejszych inwestycji nie nadają się do ellmploa
tacji. Według opisu podanego przez F. Kmietowicza 
(3), ujęcia wymienionych źródeł .były wykonane bąr-: 
dzo porządnie. Po · przebiciu cienkich nanosów rzecz
nych wodę uzyskano ze szczelin w litej skale. Ow
czesne obserwacje w~ności źródeł nie wykazały 
w okresaoh długotrWcl\l:ych deszczów, zimy lub susz 
żadnych istotnych· wahań :tak w wyda!jnościach, jak 
i stężeniach składnilk:ów mineralnych wody. Również 
ciepłota w źródłach utrzymywała się w okresie ca- · 
lorocznym na jednakowym 1poziomie w granicach 
średniej rocznej temper-atury powietrza. · 

W 1938 r. dla Szczawy Z106taje ·ustanoWiony relon 
ochrony górniczej zarządzeniem · ministra: · · przemysłu · 
i handlu z dlnia 24 grudnia 1938 r ., ogłoszony w M~ · 
nitorze w lutym 1939 r . 

Prace terenowe przeprowadzone· pciez autora we 
wrześni~ 1958 r. ustaliły, że prócz ujętych poprzed- . 
nio . wymienionych źródeł, na terende Szczawy wystę
puje ich większa, niż sądzono, ilość oraz różn:arod• 
n ość · w typaoh mineralnych. Tę różnorodnoś'ć w skła- · 
dzie mineralnym źródeł wykazują orienbacyjne ana
lizy .chemicżne wyk'Onane w 1950 .r. przez dawny Za• 
kład Naukowo-Badawczy Naczelnel DyrekCji. "Pol
s~ie . Uzdrowiska" w. S~wie: Zdroju ~ 
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Tabela n 

Nr 

l 
Cl' , l HCO' 1·· J ,. !i~· 

l 
H1S l co. 

h'ódła sil . g/1 · . g/l g/l 
wolny 

. g/1 

l 0,404 1,15.9 ·. - 0,020 - · . 0,880 
2 · . 6,509 12,200 0,007 - --'- 1,140 
4 4,323.;. 7,930 - - - 1,150 
9 - 1,494 - 0,010 0,001 0,320 

lO -- · - 1,342 - - 0,0005 0,725 
11 1,141 2,775 - - 0,0007 1,350 

Analizy wykonała dr A. Jai:ocką 

w tab.. II. W trakcie prac zarejestrowano 13 źródeł 
o. wyraźnych w.pływae'h orali szereg mndejszych wy
ciekóW bez możliwości określenia ich wydajności 
(ryc. 2). Są to następujące źródła: 
źródło nr l o nazwie .,Szczawa", znajduje się 

w piwnicy domu nr 172. źródło ,typowo tarasowe, nie 
ujęte, wypływa ze żwirów przykrytych gliną. Wy
dadność ok. 4 i/min. 
. źródło nr 2 bez nazwy znajduje się na tereilli.e 

dawnej pijalni Ujęte ~es.t kręgiem betonowym 
o .I/) 80 cm. źródło tarasowe o wydadności ok. 5 
l/min. Własność gromadzkiej rady narodowej. 
, źródło nr 3a i 3b znajduje się przed wejściem do 

dawnej pijalnL Ujęte jest dwiema rurami o C/> 5 " 
w kręgu betonowym. Według informacji ustnej głę
bokość otworów wyn06ić miała ok, 7 m. Ujęcie wód 
w piaskowcu krośndeńskim. 
· .Zródło nr 4 o nazwie ,,Hanna" znajdwje się w od
l~ł~i ak. 3 m od północoo-zachodniej ściany daw
nej pijahrl. Ujęte jest zaglowiczoną rurą o C/> 5" z od
prowad.zendem do piwndc pijalni Jest to źródło uję- · 
te w pia&kowcu krośnieńs'k:im na głębok.ości 9;3 m. 
Ma WYdajność Clk. 10 l/min., i mooe stanowić głów
ną ~ dla przyszłej . elkslploa·tacji. 
] źródło nr 5 o nazwie · .~" lerly w odległości . 

ok. 4 m na zachód od poprzedniego. Ujęte jest ru- ' 
rą o. (/> 5" w głębokości 5 m w piaskowcach kroś
nieńskicl:l. Według F. Kmietowicza (3) miało zawie
rać ok. 1500 g/1 wody wolnego C01 oraz 20Jo so1aniki ' 
jOdkowej. 
' źródło nr 6 o nazwie ,.Krystyna" leey przy bu

dynku gromadzkiej rady narodowej. Ujęte rurą 
o. (/> 5" w głęboloości 8,2 m w .piaskowcach krośnień
sldch. Otwór 'Obetonowany. W · sąsiedztwie otworu 
w Olbniżen:iach tarasu . widoozne są ekshalacje COa. 
· źródło nr 7 bez nazwy wypływa w prawobrzerlnym 

jaxze dopływu Kalmienicy, powyżej gromad7Jkiej ra
dy narodowej · u ro'IJWid:lenda dróg prowadzących do 
zalbudowań gOSpodarczych i w pola. .Zródło nie uję
te, wypływaJące ze 67JCZelm piąskowca krośnieńskie
go ma wydajność ok. 4 l/min. Smak wOdy wskazuje 
n,a·. szczawę aakaaicamą słoną, żelazistą, 'Qez zapachu. 
źródło nr S bez naZwY, znajduje się W lewej skar

pie ·.potoku Głębl.eniec, 500 m od ujścia do Kamieni
cy .. , .zródło . rum<JSzo.we, nie ujęte, WYpływa z piąs
kowców krośilieńSki'Ch i jest otoczone pokrywą 
marlwicy wa,piennej zabarwionej rdzawo. pl'7.1eZ 

zwią2'1ki żelaza. Wydadność ok. 2 l/min. Smak wody. 
S?,Czypiący o :Posmaku żelazistym i leklko słonawym. 
Wskazuje to na: SZICZawę alkaliczno-ziemną, żelazi-
stą. . 
Zródło nr 9 bez nazwy, również w łewej skarpie 

potdku Głębleniec w odległości ok, 100 m w . górę od 
poprzeldnliego. .Zródło rumoszowe w strefie wychod
r.i . serii meilli.litowej, nie ' ujęte, o . wydajności ok. 2 
limiD . .. Wyczuwalny zapach H1S. Zródło . majduje 
się .. na ~tach Marelna Madon1a. , 

. Zródio ·D.f . lO i 11 bez nazwy występują obok · sie
bie na: . leviym tarasie potoku 'Głębleniec u podnóża 
stoku.. Zfódła. te są szczelinowe i leq w pobliżu 
~:~aerH menilitowej z obrzeżeniem okna tek:." 

ti:>nicznegJO. Wydajność icb . wynooi w sumie , ~ 
a l/min. . . . . . . 

.Zródło nr 12 bez nazwy ~ajduje . się w prawym; 
podciętym brzegu potoku . Głębieniec. Obecnie jest 
zamulone. W otocżeniu żródła w~uwa się silny za-· 
pach HaS ora~ wid~7Jile są białożółte nailol;y siarki. · 
Jest ono .szczelinowo-rumoszowe i leży w strefię 
k<l'lllt8lkJtowe o1cD:a telkton.l.cznego z · jednostką magur
ską. Według i:elacji ludności mogła to być V'X'!'4a 
siarcZkowa. 

Zi:ódło nr 13, również zamulone przez powóldź, le
ży na tarasie zalewowym Kamienicy poniżej tartaku 
Józefa DuQki.. Według 1e!aCJl 1udnosci było Shnie słone 
i miało znaczną wydajność. 

Z powyiszego · zestawieńia wynika, że na obsza
rze Szczawy występują następujące główne typy . mi
nerame wód: l) szczawy alls:aliczno-słorie, żelaziste: 
nr l, 4, 5, 6, 7; 2) szczawy alkałicziio-słone, jodlwwe:. 
nT 2, · 3e, 31;>, 13; ' 3) szczawy alkaliczno-leklro słone, 
siaro2llrowe: · nr 9,' 10, 11; 4) ·s:zcza'wy alkaliczno
ziemne, żelaziste: nr 8; 5) s'iarczlrowe?: ·nr 12. · 
Występowanie wód . mineralnych ni't 'tym obszarze 

ma ścisły związek z budową · ·~eOlog~'Cmą - p(idłóża. · 
W .związku 'z tym ila terenie 'SzczawY.-·da · i>ię wydzie
lić ·dwa rejony - o· różnej mineralizacji . wóct 

Pierwszym - na•jlic:cri.iej reprezentoWa1,1ym byliby 
rejon samej .- dolin'y KamiEmh:y. · gdzie · ·:wj-f5(~;,ą,,l 
szczawy alkaoliczili0-5łOI1e . ż WYróżnionymi ·odmiana:
.mi l · i 2; Wystąpienia ięh Wiążą s~ę · z pły·tko wy- · 
stępującylni piaskowcami · i łuplkami krośnieńskimi · 
okna tektonicznego: Drugi rejon znajduje się w ' do
linie potoku Głębleniec i zawiera prtewagę szczaw 
alkallicznye'h z wymienionymi typami S i 4. ~za<ne 
są one z serią menilitową okna tektonicznego i obrze
żeniem magurSildm. Nie można rejonów · tych rozpa
trywać jednak oddzielnie. Wywierają bOwiem one nę -
siebie znaczny wpływ, ·związany z występowaniem 
dwutlenku węgla. . · · 
· Badacze zajmujący się genezą :pOwstawania szczaw 

na obszarze Pdlski .taJk w prowincji karpackiej, jak 
i sudeckiej, zgodni są w więks:rości oo do tego, że 
dwutlenek węgla zawarty w tych wodach jest pocho
dzenia magmatycmego. Podobnie tłumaczą gen~ 
C02 w szczawach Kauka~u; Francji i innych obsza
rów tacy geolodzy;' j~: A. M. Owczimilww {8). Sze
reg polskich geQlogów; jaik: i., .Zejszner U4), W. Szaj
nocha (9), H. świdziński (12)' E!twierdzadą, że na ob
szarze Karpat' od Wysowej na wschodzie po Szcza
wę na zachodzie dwutl~ek węgJa w 'WY'S'tępoWa:niu 
swym jest nie7al~y od wód mineralnych. Ekshala
cje C01 na tych obszarach przypisują młodotrzeclo
rzędmyym · (urloceń6kirn) objawom magmatycznym. 
Intruzje magmowe w postaci andezytów można 
obserwować na powierzchili' w okolicach Szcza'W'Di
cy i Krościeonka nad . Dunajcem, w odległości ok. 
15-20 km od SZczaWY. strefami licznyCih w tym re
jonie dyslokacji"' i szczelin dwutlenek · węgla mooe 
nieraz wędros>wać . na znaczne odległości od swego 
pierwotnego źródła i nasycać ·na swej drodze wody 
wgłębne tak słodkie, jak i częściowo . Jut zminerali
zowane. Nasycone w ten sposób wody oddziaływają 
agresywnie na ·:minerały .zawarte w otaczających 
skałach, powodują ich :rozldad i rozpuszczaniie a tym 
samym ulegają mineraJ!iza~ji. · stężenie składndków 
mineralnych ·w wodach zależy od. czasu, w którym 
woda agresywna znajduje się w skale. Dzięki powol
nej cyrkulacji, co zachodzi w środowisku utworów 
fliszowych, m<>Ze następować tak znaczna minerali
zacja, jaką widzimy w wodach rejonu Karpat a tym 
samym i w Szczawie. Wody mineralne SzczaWY 
związane być . muszą z wtól'lną mineralizacją solanelk 
poropnych będących wodam1 typu · redilctiow~o (2'), · 
spowodowaną nasyceniem ich d·wutlenkiem węgla. 
Mineralizacja taka może rówilli.eż następować wsku
tek mieszania się solanek ze si.czawamt występują
cymi w be2pośrednW. sąsiedztwie. . Podobnie tłu- .. 
maczy · H. ..Swid?ińS!ti (12) genezę s7.ezaw ··.ziemno
alkalicznycli . · słonych w Wysowej, Szczawnicy -
i w krynickim .,Zuberze". · 



~.iarezanf w wodach tego regionu ~iodzą z . rea
k~Jl chen;uoznych . ~odzących .głównie . w ·lepf&zciu . 
p1askowcow. ZaWieraJą one jak i cała seria meDlli
to:va pewne ilości piryttw, iktóry . wietrzeją(: pl"lJeC'ho
dzl w wodorotlenek żelaQ oraz sian:zan żelazowy 
u_legający łaltwo hydr<?lizie. Dlatego też spotykamy 
su~ w tych wodach również ze znacznymi ilościami 
zwią?Jk:ów żelaza. 

* 
Z przytoczonycll spostmerż;eń geologicmych, che

micznych i innych wynik.a~ą następujące wni<Jsoki 
Szczawa mając szeroki' zespół różnych wód mine

ralnych, stanowi obiekt pazwalłający na utworzenie 
uzdl"O\\Tisika. Prócz tego ma lrorzystne warunki ·ldli
matycm..e, · czyste powiętrze .góNkie, wyjątkowe na
słonecznienie; ciepłe ·T 'łagodne wiatry, które nadają 
Szczawie, j~ określa to F. Kmiebowicz, cechy kli-
matu podalipejskiego. · . . 
Według opindi lekarzy - balneologów (Kmieto

w~cz i SaJba.tows'ki) takie WQdy mineralne w powią
zaniu z klimaltem pozwalają na leczenie chorób gór
nych dróg odaechowych. Istnieją też realne moźli
woś~ leczenia chorób przewodu pokarmowego, na
rządow mocwpłclawych : oraz chorób l:robiecych. 

Dla . realizacji : jelihiak tych postulatów dotyczących 
rozwOJu Szczawy jako uzdrowiska, konieczne się 
staje przeprawadzenie szcZegółowych badań geolo
gicznych i hydrogeologicznych, które określiłyby wa
n,mki raej~ln,ej . gospodarki złożelin tak cennyCh 
V.:ód, leczn1~. Ws.\rute-k tych baklań za pomocą 
rób_ót więrlll!lc.~ych . Jni()Żna będzie otrzymać wody 
o 'wy~zej mineram.acji . i znacznym zróżnioowanlu 
chellli~ • iliż . obecnie. Otwory wiertnicze po7JW'Olą 
~a ()lljizolowanie . wód · wgłęlmych ad mi€Szania się 
1ch z. wys~a~zającymi wodami płyt'kimi, ~~ to się 
obeorue dzie;Je. <W warwlkach budowy geologicznej . 
Szczawy wiettenia lliie musiałyby być zbyt głPltie. 
uoo-150 m). Uzyskana w ten sposób ró~ć 
wód mineralnych w perspektywie-· równie~! · termał-· 
nycą, ~liwiłalby · lWJW'indęcie .. na ta"enie &o::rJarwy 
uzcirQwiska o !l~erokim praWu i~, służącym 
spQłeczeństwu: . 
., N)l_ . tyn;1 .!Piie-j:;cu pragnąłbym ,podżiękować prof. 

dr ;H: $witqzWłkiemu .za cenne uwagi i przeglądnięcie · 
rękopjsu, ~r . Ą~ Jarocl_dej m udostępnienie wyników 
analiz chunicznych, mgr Sl Gerochowi za c:rmacze
nię .n;likrofa~y :a •IDgr ~. st. Jusze : ża -s2ieteg ·uwag. 
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SUMMARY 

In autumn 1958, in· connection with studies olf lbhe 
Committee :(or Development of :Mounta:in Areas of 
the Polish Acaldemy of Sciences, autbor ca:rrieid out 
a pr~liminary hydrogeological study in the Szczawa 
area. . . 

There occur two tectonic units in this area: the 
Magura: unit and the Silesian one. They . fonn 
a small tectonic window within the Magura naippe. 
Thę window . series is represented here by bollh t}le 
Krosno am menilite beds (Palaeogene) s'howing 
a rese'lll:blance to the Gryb6w serles. On tihese belds, 
rest discordan!ł;ly and tectonically . deposits .of the 
Mag'ilra uin't in the shape olf . iriooeranius beJda (UpPęr 
Cretaceaus), hieroglyphk ·beds, variegated shales 
and marls, sub-Mag)lra and Ma.gura beds (Pa-
laeogene). . . · · 

The occu.rrence of minerał waters in the arela of 
Szczawa is . olosely related to :the geological · struc
tute of srubstratum. Walters, in iłJhe · form of 
13 sPrings flo\v out of the window serleś dępos~ 
and their . oontact with the Magura mairg'in area. 
There are · here: · · 

l) a:Lk:ali-bl.tter sprinlgs, chalybeate onei:l, . 
2) . alka·li-bri~ sprilng:s, i~e ones, · .. · 
3) alkali-sliglht saline springs, su'lphurous ones 
4) alkali-earthi springs, chalybeate ories ~nd 
5) sulphurous spriiilgs. . 
Genetieany they are connected :with poiSt..petro

leum relict wail:ers . seoondary saturateld.· with COz. 
They present a high medi'Cał vaiue . aątid suggest 
a· .. piosS'ibility to . make alt SzczaWa a ~1cal 
health-resort. · · · ·· · · "&' 

PE310ME 

'C>CeHbio 1958 . ll'.·, ·B . CBSl3H c· pa60TaMH . KoMHTeTa 
OCBOOHWI ropHhiX ·pałtoiłÓB . - IIonbcKółt . AKa,tte1'4BH 
H~YK. 6hlnH IllpOBe,tteHbf aBropo~ B . ,ttepeBHH I.l(aBa, · 
BC-cynHTenbHhle rH,~W(,>reonoi'H'IecKHe Hccne,ttoBaHHH. 

· B pad\ oH e cena I.l(aBa a&XoW~re·n · 1'3e TeKToHH"lecKHe 
eAlłłńll\hl: Mary:pcKM 'H cime3CKafl:, KoTophle coę.wuoT 
He60JiblliOO TeKTOIIHqecKoe ·OKHO . Cpe,ltlł ·· MacypcKOI'O 
map~a. B OKHe HaXOJYITCH mneoreHOBhl.e mno~ęmm 
B .. BH,tte l<pocHeHCKHX H MeHHnHTOBhiX C-!loeB, JmOphle · 
C~QH'M OÓJI~KOM iiiOXO>KH Ha . rpbi60BCKYIO cepHIQ. Ha 
::n:Hx cnonx, TeKTOHH'IecKH HecornaeRo 3anerawr Ma
rypcirne oópasooaHHH B B.H,tte Bep~HeMeJI'OBhiX . H~e
paMOBblx · cnoeB a · 'iaWKe . repornHcpOBhle · cnoH', ~e'r
nhie -iłJibl ·H MepręnH, fiOAMaTypcKHe H Marypprne CJIOH . 
naneofeHiioro aoopacTa; · · · . · , 

. Pa:)rpy3Ha MHHepani>HhiX BÓA·· 'I.l(oohl, · TecHo CBH3a
Ha C reoilorH'IecKH'M. CTpOOHHeM ·. SToro . pałtÓHa • . Bo,ltbl 
B BH,tte· HCTOqHHROB TeKYT B·. palto He ·. TeKTOHiłqecKoro 
olflła H ero MarypcKOI'o oKawneHHH. Ilo XHMHqecKOMY 
cocraay nom>a3,tteJl'HIOTCH Ha: l) yr.iieKHCJihle, rHJtpo
Kap6oHaTHo-xnopHI,ItHó--HaTp~enooncThle IBO,Itbl; 2) yrne
KHCnhle, I'HJU)OKap60Ha'l'Hio-XJIOpHWJo-'HaTpO-HO,ItOBhle Bo
ltbl; 3) . YrJieKHCJible, rHJ.IUJOKap6oHaTHo-HaTpo-cym;cpa-r:.·: 
Hhle .BO)Q>I; 4) YII'JieKHCJibie, I'H'.zu>OKap6oHaTH<>-'Kanb~iłe
ro-mene3HCThle ·Boltbl; 5) cynJ4>aTHbie Bo,ttbl. Ilo cBo
eMy I'elłe3HCY OHH CB.Ill3aHbl C BTOpHqHhJM Hac~eHH
eM · yrJieKHCJIOO'ołt (MarM'a.TH_qeCKoro npoHCXOlK,tteHHH) 
He<l>'riiHbiX, peJIHKTOBbiX BO,It. . · 

MHHepaJIImble BOltbl ~hl B CBJ1'3H C TaKHMHte XH- . 
MHqecHHM COCTaBOM, H·MelOT 6oniJIIIoe· neqe6Hoe 3Ha"łe-' 
HHe. 0HH COO,Ita:,tzyT 9 6y,tty~eM B~OlKHOCTb llOCT!»' 
eHWI . Cian&Beononf'łecHOro KYPOPTa. · · · · · : ·' · 
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