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ZASTOSOW~E METODY MAGNETYCZNEJ 
W BAD~ACH ARCHEOLOGICZNYCH 

Rozpoczęte w 1955 r. systematyczne badania · ze
społowe nad śladami starożytnego hutnictwa żelaza 
w Górach świętokrzyskich dostarczyły do tej pory · 
wiele interesujących materiałów, dotyczących usta
lenia zasięgu terytorialnego tego przemysłu, pozna
nia techniki i . technologii· procesu metalurg-icznego. 
Zebrano TÓWillież · wiele informacji o starożytnym 
osadnictwie na tym obszarze. 

Obok badań wykopaliskowych prowadZ'One są 
t8'kże badania powierzchniowe mające na celu reje
strację stanowisk żużla, który łączy się z obecnością 
pieców ziemnych - miejsc wytopu rud żelaza. Ba
dania wylropalisk<>we mają ·na celu poznanie cha
rakteru stanowisk piecowych, poznanie ich chrono
logii i związanych z nimi śladów prac l osadnictwa. 

Badaniom archeologicznym starożytnej metalurgii 
świętokrzyskiej poświęcona jest ju.ż spora literatura, 
a dalsze prace terenowe i laboratoryjne {6, 9) coraz 
bardziej rozwiązują zagadki dawnego hutnictwa 
polskiego. Znaczne ilości znajdowanych piecowisk 
z ·setkami tzw. kloców żU'Żlow'ych świadczą o ma
sowości przeprowadzanych ówcześnie procesów hut
niczych. 

Obszar występowania stanowisk dawnej meta
lurgii, ograniczony w swej znakomitej części pas
mami Gór świętokrzyskich na południu i rzeką 
Kamienną na północy, jest terenem szerokich prac 
naukowych, a odnajdowanie stanowisk wytopu rud 
żelaza dla ich dllllszego opracowania naukowego 
jest tu ciągle aktualne. 

Z początkiem br. wysunęliśmy myś1 zastosowania 
magnetycznej metody geofizycmej do 1okalizacji 
obicittów archeol<>gicznych - piecowisk metalur
gicznych na obszarze starożytnego hutnictwa świę
tokrzyskiego. 

Stosowanie metod geofizycznych w problematyce 
archeologicznej ma swój precedens przede wszyst
kim w użyciu badań elektrooporowych, które z du
żym wwodzeniem zostały przeprowadzone na sze
regu stanowisk obiektów archeOlogicznych także 
i na terenach Polskl (5). 
Dzięki pr~hylnemu stanowisku prof. M. Rad

wana oraz mgr K. ·Bielenina · powstała możliwość 
oryginalnego zastosowania metody geofizycznej -:
badań magnetycznych pFzy lokalizacji plecowiska 
wytopu rud żelaza w rejonie No~j Słupi i z dużą 
precyzją określono zarys piecowiska, !które stało się 
następnie przedmiotem szczegółowych badań arche
ologicznych. 

Wykonane pomiary geofizyczne dostarczyły wiele 
niezmiernie interesujących materiałów, a całkowite 
ich opracowanie pozwala na ustalenie metodyki 
prac poiłowych właściwej przy tego rodzaju bada
niach 11iaukowych. Ostateczny wynik umożliwia 
pewne i ekonomiczne roZPoznawanie stanowisk 
archeologicznych pracami wykopaliskowymi na tym 
obszarze -prac badawczych. . 
Należy podkreślić oryginalność tego rodzaju prsc 

badawczych na terenie Polski a pewnie l Europy. 
Zachęcające wyniki przedstawione ·t><>ni.Zej zapew
niają pracom geofizycznym . szerokie ożastosowanie 
dJ.a all'dleologłi · rw o'bsma.roo świętdkrzyslk:lm\ 

W związku z naszą sugestią - do zastosowańia 
geofizycznej metody magnetycznej przy lokalizacji 
dawnych piecowisk wytopu rud żelaza w rejonie 
świętokrzySkim został WY'brany obszar Nowej Słupi. 
Przedmiotem badań miały być miejsca dawnych 
stanowisk hutniczych, które w postaci piecowisk 
metalurgicznycq ~e~pqlów ~o~ów ~~~la ~a .. 
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chowały się do naszych czasów, przykryte warstwą 
ziemi ornej. Piecowiska te są przedmiotem intere
sujących ·badań ai'choologicznych. · 

Przydatność geofizycznej metody magnetycznej 
do eksploracji tego typu ciał została uwarulllkowana 
pobudliwością magnetyczną żużla, zape-Wniającą wy
tw?rzenie ·dostatecznie silnego pola anomalnego, 
kto,re mogłoby być . przedmiotem badań magnetycz
nych. Ustalenie parametrów· magnetycznych dla 
żużla i określenie ich wielkości w jednostkach CGS 
będzie przeprowadzone w •laboratoriach · geofizycz
nych, obecnie jedna-k z · całkowitą pewnością stwier
?z~ć można; że już · ogólne oddziaływanie próbek 
zuzla na instrumenty magnetyczne zapewniało uzy
sikanie ~yty,wnych rezultatów zamierzonej pros
pekcji geofizycznej. Decydującym momentem dla 
stosowania. ma•gnet<>metrii przy lokalizacji. piecowisk 
jest duża zawartość metalicznego żelaza w poszcze
gólnych kl'OCach żuż1a, dochodząca niekiedy do kil
kudziesięciu procent. Powoduje ona, że mimo sto
sunkowo niedużych rozmiarów poszczególnych klo
ców hutniciy.ch slrupienie ich maC!Ztl.ej &ścl ·na po
wierzchni ki11kudziesięciu metrów1 ·powoduje istnie
nie prawidłowych pól anomalnych o znacmym gra-
diencie. · 

Właściwe badania magnety·czne dla lokalizacji 
piecowiska przeprowadzono w miejscu wyznaczo
nym przez prof. M . Radwana i mgr K. Bielenina, 
które naątępnie otrzymało nazwę "Stanowisko 
Nowa Słupia 4". Zlokalizowane jest ono w zachod
niej części wsi Nowa Słupie na granicy z polami 
wsi Baszowice. · 

· Przyjęta metodyka ma·gnetycznych prac badaw
czych na stanowismu "Nowa Słupia 4" została uwa-

. runkowana przede wszystkim spodziewanymi po- · 
ziomymi wymiarami piecowiska metalurgicznego. 
UstaJ.ono, że tytułem próby odległ<>ści między -punlt
tami pomiarowymi nie powinny być większe niż 
2-4 m. Wykonane pomiary na ' tak rozmieszczonych 
stanowiskach miały_ w przybliżony sposób określić 
obszar anomalnych wskazań przyrządu, zaś szcze-

. gólowa lokalizacja piecowiska hutniczego miała na
stąpić w . drugim etapie przez zagęszczenie stan<>wisk 
pomiarowych do minimalnej odległości l m. Sieć 
stanowisk pomiarowych młożono na powierzchni 
ok. 500 m1• · · 

W przeprowadZ'Onych badaniach magnetycznych 
pooługiwano sofę mag•netomełlrami - wagami mag
netycznymi dwu rodzajów: wagą pryzmatową AZ 
typu A. Schmidta - fuly Askania nr 117009 oraz 
wagą uniwersalną AZ/AH typu G. Fansela.u - fmy 

· VEB GRW Teltow - nr 094 z systemem zawieszo
nym na nici. Wyznaczone czuiłości przyrządów (me
todą elektryczną) wynosiły: dla magnetometru AZ 
Askania nr 117009 - 16.7 y/1 dz., zaś dla systemu 
AZ wagi nr 094 - 12.7 y/l dz., a dla . systemu 
AH · - 18.4 y/1 dz. Kontrolta wskazań przyrządów, 
którymi WY'kony:wano niezależne pomiary, była wy
konywana na punkcie •baZ'Owym oraz na nielttórych 
punktach pomiarowych. Ogólnie na stanowisku 
"Nowa Słupia 4" wykonano 220 obserwacji zmian 
składowej Z oraz .20 obserwacji zmian składowej H 
(wzdłuż profilu "40 m"). Jednocześnie przeprowa
dzono pomiaey względne skiładowej AZ w olrolicach 
obiektu ;,Nowa Słupia 4", które stwierdziły wystę
powanie innych piecowisk archeologicznych. Pnce 
te wykonlano po wschodniej l zachodniej stronie 
stanowi!.lka ,,Słupia ~" w~dł\1ż profilów, na którycł_l 
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odległości między punktami pomiarowymi wynosiły 
10 m. · 

W celu ·odniesienia wskazań obu używanych 
Instrumentów do jednego poziomu porównawczego 
przyjęto war~ość względną +SOOy dla punktu bazo
wego. Na podstawie obliczeń została wykreślona 
mapa izoanomalii składowej pioQowej AZ magne
tyzmu ziemskiego dla ·obiektu "Nowa Słupia 4". 

Lnterpretacja jakościowa obrazu magnetycznego 
wykazuje, że na tle "obojętnego poziomu magne
tycmego" równego + 500 y ± lO y rysują się wy
raźne (WZględem 500 y) dodatnie anomalie magne
tyczne przekraczające w niektórych punlP;ach war
tości 800 y. Wylkreślone izoanomalie ~eślone 
w odstępach co 50 y) wyraźnie ujmują eliptycznego 
kształtu obszar o· powierzchni ok. 60 m1 , z którym 
w dalszym ciągu wiążemy obecność piecowiska hut
niczego. Obok względnych anomalii dodatnich ,;na 
zewnątrz" izoanomaUi 500 y obsel'IW'Uje się abniżenie 
wartości natężenia AZ, które nawet na pewnym 
obszarze dochodzi do ok. 400 y. 
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Ryc . . l. Mapa izoanomalii składowej pionowej_ AZ 
pola · geomagnetycznego na · tle piecowiska, obiekt 
"Slupia 4". Plan piecowiska· wg mgr K. Bielenina, 

l.V.l961 r. 
1 - łzoanomalie LI Z w gamma.ch (LI Z y), 2 - stanowiska 
pomiarów magnetycznych LI z, 3 - stanowisko pom. mag. 
tl Z i ·LI H, 4 - kloc, 5 - kloce (78 nr kloca) z profilu 
"40 m" .A-B profil "40 m", crientacja rysunku wg punk
tów na profilu "0" i .,40 m", 6 - . anomalie dodatnie 
(względem 500 y), 7 - anomalie ujemne (względem 500 y). 

Przedstawiony obraz magnetyczny · jest typoWy 
dla ciał zalburzających · o ograniczonej miąższości 
a macznie większych wymiarach poziomyc}J., np. dla 
płyty ·poziomo zalega·jącej. Znane dotychczas kształ
ty piecowisk metalurgicznych na obszarze · święto
krzyskini (l, 2, 4), składających się z szeregu sk.u
pionych ~Loców ułożonych m powierZIChni kilku
dziesięciu metrów kwadratowycł~ przy wysokości 
kloców ok. kilkudziesięciu centymetrów, w przybli
żeniu moŻIIla porównywać z płytami, które są ja
kościowo i ilościowo ihter.pretowane w magneto
metrii prospekcyjnej. Analizując mapę i:roanomalii 
składowej poziomej AZ można określić granice pie
cowiska hutniczego. Na~eży je wiązać z dodatnimi 
(względem 500 y) wartościami natężenia AZ. Dokład
ność określenia tych g·ranic jest funkcją gęstości 
siatki pomiarowych stanowisk i w tym przypadku 
nd.e ibędzie wdęks!La niż ± l m. Jedlnalk ta odlelgłość 
zupełnie wystarcza do ekonomicznego zaplanowania 
prac wykopaliskowych, i ograniczenia ich do mi
nimum . . 

o 2m 

Fig. l. Isoanomaty map o/ vertical component LIZ o/ 
geomagn.etic · field in the backgroti.nd o/ the /i re-pla
ce: object "Slupia 4". Plan of the lire-place ajter 

K. Bielenin; May 1; 1961 · · 
l - isoanomalies LIZ in gammas (LIZy), 2 - sites of magne
tic measurements LIZ, 3 - site of magnetic measurements 
LIZ and /::;. H, 4 - log., 5 - logs (nr 78 of a log;) of the 
"40 m" profile. A-B - profile "40 m"; design orientation 
after numbers of points on the "0" and "40 m" profiles, 
6 - positive anomalies (with reference to 500 y), 7 - nega-

tlve anomalies (with reference ~o 500 y) 
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PO:!ntejsze ·.zresztą por&wnan1e odkrytego zarys1,1 
piecowiska z obrazem izoanomalii nasuwa przy
pus210Ze'Illie, że prowadzenie gramcy wykopu po i7JO
linii 525 - 57-5 y {przy przyjęciu wartości 500 y dla 
punktu bazowego) będzie najwłaściwszym sposobem 
wy>konywania prac WY'kopaliskowych. 

iPrace wylkl()l,paifu;knwe 111a olbiiE!klcie ,,Nowa Słupia 4" 
prowadzone by>ły po wykonaniu zdjęcia magnetycz
nego w ten sposM>, że została zachowana w wyko
pie stabilizacja stanowisk obserwacji magnetycz
nych. Umożliwia to więc ostatec:me porównanie 
planu piecowiska okreŚllonego pracami archeologicz

. nymi z zarysem dała . wywołującego anomalię 
magnetyczną. · . 

Porównanie obmzu magnetycznego z . użyczonym 
nam przez mgr K. Bielenina planem piecowiska · 
metalurgicznego przedstaw~one jest na ryc. l. Zgod
ność obu obrazów jest nadzwycza~n'8. W prze~
jącej wi~kszości kształt . dodatnich izoanomalii od
powiada ściśle zewnętrznemu zarysowi piecowiska. 
Według informacji uzyskanych od mgr K. Biele

nina, piecowisko ",Nowa Słupia 4" · (foto.) jest typo
we dla rejonu świętokrzyskiego. Przykryte jedna·k 
nie22byt grU!bą warstwą ziemi ornej, z biegiem lat 
ulegało stopniow~u niszczeniu w czasie uprawy 
ziemi. Niektóre kloce w dużym stopniu są . uszko-' 
dzone, ·inne uległy już prawie zu.pełnemu zniszcze
ll!iu, a o ich połażeniu mOOr!a już tylko sądzić ~ .za
rysu podstawy i wypalonej wyprawy kloca bądź 
z zachowanych jeszcze resztek żużla. Takie części 
piecowisika nie są d06tatecmym obiek;tem dla wy
wołania silnych, anomalii, takich jakie powodują 
całe kloce lub zniszczone tylko częściowo. 
· Tym też należy tłumaczyć, że niektóre części zdję

tego zarysu piecowiska odbiegają od wyznaczonego 
dodatniini (względem 500y) izoanomalami magne
tycznymi W tym jednak przypadku odchylenie rze
czywisty>eh granic od WYznaczonych metodą magne
tyczną nie przekracza założonej dokładnośei zdjęcia. 
Tytułem Hustracji na ryc. ·2 przedstawia się profil 

magnetyczny wykonany na linii AB zgodnej z linią 
profilową odpowiadającą przekrojowi . "40 m", na 
której oprócz pomiarów &kładowej 11Z .przeprowa
dzono także obserwacje · poziomej składowej 11H. 
Celem obserwacji 11H 'było wyrobienie sobie zdania 
o przydatności pomiarów składowej poziomej przy 
eksploracji tego typu ciał zaburzających. 

~·~--~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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W dolnej' części ryc. 2 przedstawia się rozmiesz
czenie kloców wzdłuż przekroju AB = "40 m",· !które 
na tej linii są źródłem zaznaczających się anomalii. 
Intei.'Pretacjoa profilu magnetycznego w powiązaniu 
z rozmiesZICzonymi tam ciafarni zaburjl:ającymi była
by następująca: 

a) przekrój magnetyczny 11Z od wartości charak
terystycznych dla tła 'bazowego w odległości ok. 6 m 
od granic pi~owiska osiąga stopniowo wartości 
ujemne dochodzące do ok. 440 y, zgodnie z poprzed
nio opisaną formą anomalii d/la tego typu ciał. 

b) między punktami "40/0" a "40/1" i "40/6" 
a "40/7" następuje wzrost anomalii .do wartości 
ok. 600 y. Są to miejsca, w których odzwierciedlają 

Ogólny . widok starożytnego piecowiska hutniczego 
(stanowisko ,,Nowa Słupia IV"). Wykop archeolo
giczny po wykonaniu prospekcji magnetycznej. 
A-B= linia· profilu magnetycznego L1ZfLIH (por. 
ryc. Z). W środkowej części fotografii widoczna wy
raźna ,,ścieżka" dzieląca piecowisko na części: lewą 

i prawą. Fot. K. Bielenin. ·· 

General view of an antique metallurgical fire-place 
(site "Nowa Słupia. IV"). Archaeological diggings 
after magnetic prospecting. A-B - line of magnetic 
profile LIZ/LIH (comp. fig, Z). In the central portion of 
photograph a ,Jootpath" is distinctly visible; it di
vides the fire-place into two parts - the left and 

the right one 

._ __ ....;2m 
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Ryc. Z. Profile magnetyczne, obiekt "Słupia 4" 
(wzdłuż profilu A-B = "40 m".) . 

1 - stanowiska pomiarów magnetycznych, 2 - wykres 
składowej poziomej A H (y), 3 - wykres składowej pio
nowej A z (y), 4 - kloc (78-nr kloca) z profilu "40 m" 
AB, ułożenie kloców na profilu AB = 40 m wg mgr K. Bie
lenina. Wartości anomalii A z 1 AH obliczone w stosunku 
do punktu B(80)0, dla którego przyjęto A z = A H = 500 y, 
5 - granice piecowiska (na prof. AB - 40 m) wg pomia
rów składowej pionowej d Z, 6 - anomalie dodatnie 

(wzgl. 500 y), 7 - anomalie ujemne (wzgl. 500 y) 
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Fig. Z. Magnetic profiles; obiect - ,,Słupia 4" 
(alengside of A-B .,rofile = "40 m") _ 

1 --" points of magnetic measurements, 2 - diagram ·of ho
rizontal component AH (y), 3 - diagram ll'f vertieal com
ponent <IZ(y), 4 - log (nr 78 of Io!!J) of the "40 m" AB -
profile; arrangement of logs on the profile after K. Bie
Ienin. Values of both the <!Z and AH anomaUes calculated 
In relatlon to the point B(SO)O, for which <!Z - <!H -
500 'Y are taken, 5 - boundaries of fire-place (on the profile 
AB - 40 m) after measurements of the ·vertical component 
<!Z, 8 - positive anomalles (With reference to 500 y), 7 -

negatlve anomalies (with reference to 500 y) 



się wpłytWy· kloców i tu . stawiamy granicę piecowi
ska. Zazrnaczono je na ryc. 2. 

Konfrontacja tych miejsc z p~edstawioną u doru 
sytuacją ułożenia· kloców na pro ilu "40 m" nie wy-, 
maga dalszych ]~omentarzy ze zględu na dosko
nałą zgodność. Zarys ·piecowis a na tym profilu 
ograniczony ~ocami nr . 78 i 45 odpowiada wartości 
łzoanomalii 700 i 600 y. · -
. c) nad stanowiskami pomiaro ymi "40/2" i "40/5" 
anomalia 6Z osiąga swe mak imum, odpowiednio 

·792 i 765 y. Miejsca te wiążemy centralnymi punk
tami "lewej" i "prawej" części lecowiska (na ·pro-

. filu AB zespołowi kloców nr 7 3 i 30-45). 
d) oba maksima wartości 6Z są na profilu AB 

oddzielone wyraźnym obniżenie natężenia. Porów
nani~ położenia !kloców na tym profilu z wartościa
mi łzoanomalii daje dostateczny dowód, że ten spa
dek anomalii należy rwiąmć z . "ścieżką" dzielącą 
obie części piecowiska (kloce 78-83 od }doców 
nr 30-45 na profilu AB). 

e) wykonany wzdłuż Unii 
składowej 6H wykazuje pra 

· malii 6H względem -profilu 6 Rejestrowane ano
malie nie przekraczają wartośc · 630 y w części do
datniej (względem 500 y dla N ·bazowego) oraz nie 
są niższe niż 485 y w części jemnej. Przesunięcie 
eą:stremów wartości 6H wzglę em 6Z jest typowe 
dla anomalii obserwowanych n d płytą poziomo za-
legającą. · .. 
Przydatność metody magnet cznej do rozpozna

wania archeologicznych, stanow sk wytopu rud że
laza na obszarze świętokrzys została powyżej 
dostatecznie .udokumentowana. 

Rozpoznawanie- stanowisk rcheologicznych po-
winno się odlbywać w dwu eta ach: 

a) zdjęcie .profi~owe wykona e wzdłuż przyj.ętego 
kierunku eksploracji jest pierw zym etapem w usta
laniu pozycji piecowiska met urgicznego. Pomiary 
na profUu powinny się odb ać na stanowis~ach 
usytuowanych co 5 m, gdyż ległość ta zależy od 
poziomych wymiarów obiektu i jest · maksymalna 
dla pozytywnego rozwiązania adania. 

b) pomiarry sZlCZelgóło.we prz rowadzone w dru
gim etapie powinny być wyk ane na sieci stano
wisk pomiarowych, których wzajemne · odległości 
będą z kolei zależały od żąda ej dokładności okre
ślenia zarysów piecowiska. Obyte doświadczenia 
przy rekonesansie obiektu ,;N a Słupia 4" wyka
zują, że · odległość w sieci sta owisk nie musi · być 
mniejsza niż l m, Osiąga się przy tym dokładność 
określenia zarysu piecowiska, przy której wykopy 
mogą być prowadzone z m ksymalną ekąnomią. 
Dalsze zagęszczenie sieci s owisk pomiarowych 
prowadzić już będzie do sż zegółowej detallzacji 
samego piecowiska, a zejście o odległości 40 cm 
± lO cm pozwoli na ustalenie położenia poszczegól
nych ··ldoców przy założeniu, e zachowane są one 
dostatecznie dobrze. Taka sa a detalizacja pomia
rów pozwoli na uzyskanie · informacji o innych 
szczegółach ułożenia obiektu archeologicznego, jak 
np; zakreślenie typowej ścież· i między skupieniami 
kloców, \łndulacji zarysu piec iska . i in. 

Rozpoznanie anomalii związ nych, z piecowiskiem 
metalurgicznym na tle og nego magnetycznego 
obrazu anomąlnego nie jest t udne, bowiem obser
wowane wartości n·atężenia 6Z i 6H znacznie prze
wyższają przeciętne wartośc~będące przedmiotem 
eksploracji magnet~j w pekcjl geolog:iczne:l. 

· Istnieją dostateczne podsta y do stwierdzenia, że 
obszary anomalii wiążące się z piecowiskami wy
topu rud żęlaza mogą być dane matematycznej 
interpretacji ilościowej np. dda określenia grU'bości 
nadkładu. · 

Badanie · parametrów magniycŻnych dla próbek 
żużla z róźnych stanowisk arc eologicznych powin~o 
być przeprowadzone za pom ą· metod laboratoryJ
nych. Jest to konieczne uzu lnienie badań zwią
zanych z magnetycznym roz~znawaniem metalur
gicznych · obiektów archeol gicznych 1 łącznie 

. z · dalszyJll precyzowaniem m todyki ·prac polowych 

pozwoli na ·ostateczne naukowe u]ęde żagadnień łą
czących się z oryginalnym zastosowaniem prospekcji 
magnetycznej w archeologii. 
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SUMMARY 

The paper deals with use of the geophys.ical II_Ułgne
tic metbod for location of the archaeologu'D.l Sltes in 
the antique metallurgy area . in: the region of the 
Holy Cross Mountains. The geophysical su~eys p~r
fOl"'lled there, have . yielded numerous mtereSJtmg 
materials allowing to establish the . rigpt field work 
methods specific for such a kind . of scientific re
searches. Magnetic surveys in the area of occurrence 
af :flbe lfire-pl.aoes far iron ore smeltinl~ 'Wiere made illl 
the Nowa Słupia region. During these investigations 
the magnetic . magnetometers of A. Schmidt type 
(prism balance) and ·of G. Fanselau type (universal 
balance) were used. 

A decisive factor for using the magnetometry du
rłng 1ocation IOif 'the :llire..pliaoos is a very h:ligh oon.tant 
of metallic iron to be found wlithin the several slag 
blocks. · . . 

'Dhe metbod ~]beld: albovei, diminis1hES .to the rm
llknum the digging ·works and gives slmultaneausly 
the maximum· research effects. 

PE310ME 

0raTbH IIOCBHD\eHa npHMeHeHHIO MarHHTHOrO re<><l>H-
3lł'łeoKOro ·MeTOAa AJIH ·JIOKaJIH3a~HH apxeoJiorH'ieCKHX 
o6'heKTOB Ha TeppH'ropHH APeBHHx MeTaJIJiypmqecKHx 
pa6oT CBeHToKIIIHOKoro paitoHa. IlposeJ(eHHhle reoqm-
3H'iecKHe H3Mepemł'R: J(OCTaBHJIH MHOrO HHTepecHOrO· 
MaTepH!Ula, II03BOJIH~ero onpeJ(eJIHTb npaBHJiblfł'YIO 
Me'ro,ttHIKY DOJieBbiX pa60T J(JI.fl ·HayqHbiX HCCJieJ(OBaHHA 
3TOro THDa. MarHHTHble-HCCJieJ(OBaHH.fl Ha TeppHTOpHH., 
rAe pacnoJiaraJIHCh ne'iH AJI.fl '!IJiaBKH meJieaHoit PYAhl,_ 
npoBO,llHJIHCb B oRpec'11HOC'MX · Hosoit CnynH. HaMe
peHHH npoH3BOAHJIHCb Ma'l'IHHTOMeTpaMH THila A. IUMHA~ 
Ta (npH3MaTH'ieaHHe BeCbl) H Tlłiia r. <l>aH3eJiay (ytHH
sepcaJibHble secbi). · · 
Pewa~M KpHTepHeM · npHMeHeHHH Mai'HHToMeTpHH 

AJI.fl orrpeAeJieHIDI pacnoJiomeHHH neqei\ .llBJIHeTCH 6oJib
lli_9e COJtt:!pmaHHe MeTaJIJIH'iecKoro meJieaa B OTBaJiax 
WJiaKa. 

B&IllieOIIHCaH'Hbii\ MeTOA YMeHbiiiaeT AO . MHHHMyMa· 
paCKOIIO'łHbie . pa60Tbl, OAHOBpeMeHHO IlpHHOCH MaK
CHiM8JlbHble HICCJie,tpBaTeJibCKHe a<P<Pei(Tbl • 
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