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ZASTOSOWANIE METODY MAGNETYCZNEJ
W BADANIACH ARCHEOLOGICZNYCH

Rozpoczete w 1955 r. systematyczne badania: ze-

spolowe nad $§ladami starozytnego hutnictwa zelaza

w Goérach Swietokrzyskich dostarczyly do tej pory
~wiele interesujacych materialéw, dotyczaeych usta-
lenia zasiegu terytorialnego tego przemysiu, pozna-
nia techniki i.technologii procesu metalurgicznego.
Zebrano roéwmiez  wiele informacji o starozytnym
osadnictwie na tym obszarze.

Obok badain wykopaliskowych prowadzone s3
takze badania powierzchniowe majgce na celu reje-
stracje stanowisk zuzla, ktory lgczy sie z obecnoScig
piecow ziemnych — miejsc wytopu rud zelaza. Ba-
dania wykopaliskowe majg ma celu poznanie cha-
rakteru stanowisk piecowych, poznanie ich chrono-
logii i zwigzanych z nimi $§ladéw prac i osadnictwa.

Badaniom archeologicznym starozytnej metalurgii
Swietokrzyskiej poSwiecona jest juz spora literatura,
a dalsze prace terenowe i laboratoryjne (6, 9) coraz
bardziej rozwigzuja zagadki dawnego hutnictwa
polskiego. Znaczne ilo§ci znajdowanych piecowisk
z setkami tzw. klocéw zuzlowych $§wiadcza o ma-
sowo$ci przeprowadzanych o6wczeSnie proceséw hut-
niczych. :

Obszar wystepowania stanowisk dawnej meta-
lurgii, ogramiczony w swej znakomitej czeSci pas-
mami Go6r Swietokrzyskich ma poludniu i rzeks
Kamienng ma péinocy, jest terenem szerokich prac
naukowych, a odnajdowanie stanowisk wytopu rud
%elaza dla ich dalszego opracowania naukowego
jest tu ciggle aktualne.

Z poczatkiem br. wysuneliSmy my$l zastosowania
magnetycznej metody geofizycznej do lokalizacji
obiektéw archeologicznych — piecowisk metalur-
gicznych na obszarze starozytnego hutnictwa S$wie-
tokrzyskiego.

Stosowanie metod geofizycznych w problematyce
archeologicznej ma swoéj precedens przede wszyst-
kim w uzyciu badan elektrooporowych, ktére z du-
zym powodzeniem zostaly przeprowadzone na sze-
regu stanowisk obiektéw archeologicznych takze
i na terenach Polski (5).

Dzieki przychylnemu stanowisku prof. M. Rad-
wana oraz mgr K. Bielenina powstala mozliwo§é
oryginalnego zastosowania metody geofizycznej —
badan magnetycznych przy lokalizacji plecowiska
wytopu rud zelaza w rejonie Nowej Stupi i z duza
precyzja okre§lono zarys piecowiska, ktére stalo sie
nastepnie przedmiotem szczegélowych badan arche-
ologicznych.

Wykonane pomiary geofizyczne dostarczyly wiele
niezmiernie interesujgcych materialéw, a catkowite
ich opracowanie pozwala na ustalenie metodyki
prac polowych wtaSciwej przy tego rodzaju bada-
niach naukowych. Ostateczny wynik umozliwia
pewne i ekonomiczne rozpoznawanie stanowisk
archeologicznych pracami wykopaliskowymi na tym
obszarze prac badawczych. -

Nalezy mpodkreélié oryginalno§é tego rodzaju prac
badawczych na terenie Polski a pewnie i Europy.
Zachecajace wyniki przedstawione poniZej zapew-
niajg pracom geofizycznym szerokie zastosowanie

dla archeologii w obszarze §wi

W zwigzku z nasza sugestia — do zastosowania
geofizycznej metody magnetycznej przy lokalizacji
dawnych piecowisk wytopu rud zelaza w rejonie
Swietokrzyskim zostal wybrany obszar Nowej Stupi.
Przedmiotem badain mialy byé miejsca dawnych
stanowisk hutniczych, ktére w mpostaci piecowisk
‘metalurgicznych — zespoléw klocéow zuzla — za-
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chovs{aly sig do maszych czaséw, przykryte warstwg
ziemi ornej. Piecowiska te sa przedmiotem intere-
sujagcych badan archeologicznych.

Przydabnoé{: geofizycznej metody magnetycznej
do eksp‘loraq:i tego typu cial zostala .uwarunkowana
pobudliwo$cia magnetyczng Zuzla, zapewniajgcg wy-
tworzenie dostatecznie silnego pola anomalnego,
ktére mogloby byé .przedmiotem badafi magnetycz-
nych. Ustalenie parametréw’ magnetycznych dla
zuzla i okreflenie ich wielko§ci w jednostkach CGS
bedzie przeprowadzone w laboratoriach geofizycz-
nych, obecnie jednak z calkowita pewnoScig stwier-
gilzi.é mozna, ze juz ogb6lne oddzialywanie prébek
zZuzla na instrumenty magnetyczne zapewnialo uzy-
sk!anig pozytywnych rezultatow zamierzonej pros-
pekcji geofizycznej. Decydujagcym momentem dla
stosowania magnetometrii przy lokalizacji. piecowisk
qut duza zawartoS¢ metalicznego Zelaza w poszcze-
g6lnych klocach zuzla, dochodzgca niekiedy do kil-
kudziesigciu' procent. Powoduje ona, ze mimo sto-
sunkowo nieduzych rozmiaréw poszczegélnych kio-
c6w hutniczych skupienie ich znacznej ilo§ci na po-
wierzchni kilkudziesieciu metréw? powoduje istnie-
gie girawidiowych pél anomalnych o znacznym gra-

encie.

Wiasciwe badania magnetyczne dla lokalizacji
piecowiska przeprowadzono w miejscu wyznaczo-
nym przez prof. M. Radwana i mgr K. Bielenina,
ktére nastepnie = otrzymalo nazwe ,Stanowisko
Nowa Stupia 4”. Zlokalizowane jest ono w zachod-
niej czeSci wsi Nowa Slupia na granicy z polami
wsi Baszowice. ' :

‘Przyjeta metodyka magnetycznych prac badaw-
czych na stanowisku ,,Nowa Slupia 4” zostala uwa-
runkowana przede wszystkim spodziewanymi po-
ziomymi wymiarami piecowiska metalurgicznego.
Ustalono, ze tytulem préby odleglo§ci miedzy punk-
tami pomiarowymi nie powinny byé wigksze niz
2—4 m. Wykonane pomiary na'tak rozmieszczonych
stanowiskach mialy, w przyblizony sposéb okreslié
obszar anomalnych wskazan przyrzadu, za§ szcze-

. g6lowa lokalizacja piecowiska hutniczego miala na-

stapi¢ w drugim etapie przez zageszczenie stanowisk
pomiarowych do minimalnej odlegloSci 1 m. Sieé
stanowisk pomiarowych zalozono na powierzchni
ok. 500 m?. '

W przeprowadzonych badaniach magnetycznych
poshugiwano sie magnetometrami — wagami mag-
netycznymi dwu rodzajéw: waga pryzmatowa AZ
typu A. Schmidta — fmy Askania nr 117009 oraz
wagg uniwersalng AZ/AH typu G. Fanselau — fmy

“VEB GRW Teltow — nr 094 z systemem zawieszo-

nym na nici. Wyznaczone czultofci przyrzadéw (me-
todg elektryezng) wynosily: dla magnetometru AZ
Askania nr. 117009 — 16.7 y/1 dz., za§ dla systemu
AZ wagi nr 094 — 127 y/1 dz., 'a dla systemu
AH — 184 y/1 dz. Kontrola wskazan przyrzadéw,
ktérymi wykonywano niezaleizne pomiary, byla wy-
konywana na punkcie bazowym oraz na niektérych
punktach pomiarowych. Ogélnie na stgnowisku
,Nowa Slupia 4” wykonano 220 obserwacji zmian
sktadowej Z oraz .20 obserwacji zmian sktadowej H
(wzdtuz profilu ,40 m”). Jednocze$nie przeprowa-
dzono pomiary wzgledne skladowej AZ w okolicach
obiektu ,Nowa Slupia 4”7, ktére stwierdzily wyste-
powanie innych piecowisk archeologicznych. Prace
te wykonano po wschodniej i Zzachodniej stronie
stanowiska ,Slupia 4” wzdluz profiléw, na ktérych



gglegloéci miedzy punktami pomiarowymi wynosity
m.

W celu -odniesienia wskazai obu uzywanych
instrumentéw do jednego poziomu poréwnawczego
przyjeto warto§¢ wzgledng +500y dla punktu bazo-
wego. Na podstawie obliczenn zostala wykre$lona
mapa izoanomalii skladowej pionowej AZ magne-
- tyzmu ziemskiego dla-obiektu ,Nowa Slupia 4”.

Interpretacja jako$ciowa obrazu magnetycznego
wykazuje, Ze na tle ,,obojetnego poziomu magne-
tycznego” réwnego + 500y *10y rysujg sie wy-
razne (wzglgdem 500 y) dodatnie amomalie magne-
tyczne przekraczajgce w mniektérych punktach war-
tosei 800y. Wykreélone izoanomalie (kre§lone °
w odstepach co 50vy) wyraZnie ujmuja eliptycznego
ksztaltu obszar o powierzchni ok. 60 m?, z ktérym
w dalszym ciggu wigZzemy obecnoéé piecowiska hut-
niczego. Obok wzglednych anomalii dodatnich ,na
zewnatrz” jzoanomalii 500y obserwuje sie obnizenie
wartoSci mnatezenia AZ, ktére nawet na pewnym
obszarze dochodzi do ok. 400y.
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Przedstawiony obraz magnetyczny jest typowy
dla cial zaburzajacych o ograniczonej migzszo$ci
a znacznie wiekszych wymiarach poziomych, np. dla
plyty poziomo zalegajgcej. Znane dotychczas ksztal-
ty piecowisk metalurgicznych na obszarze s$wieto-
krzyskim (1, 2, 4), skladajgcych sie z szeregu sku-
pionych klocow ulozonych na powierachni kilku-
dziesigciu metréw kwadratowych przy wysoko$ci
klocéw ok. kilkudziesieciu centymetréw, w przybli-
zeniu mozna poréwnywaé z piytami, ktére sg ja-
koSciowo i iloSciowo interpretowane w magneto-
metrii prospekcyjnej. Analizujgc mape izoanomalii
skladowej poziomej AZ mozna okresli¢é granice pie-
cowiska hutniczego. Nalezy je wigzaé z dodatnimi
(wzgledem 500 y) wartoSciami natezenia AZ. Doklad-
no§¢ okre§lenia tych granic jest funkcja gestosci
siatki pomiarowych stanowisk i w tym przypadku
nie bedzie wieksza niz £ 1 m, Jednak ta odleglo§é
zupelnie wystarcza do ekonomicznego zaplanowania
prac wykopaliskowych i ograniczenia ich do mi-
nimum.
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Ryc.. 1. Mapa izoanomalii skladowej pionowej AZ
pola geomagnetycznego mna tle piecowiska, obiekt
»Stupia 4”. Plan piecowiskas wg mgr K. Bielenina,

1.V.1961 r.
1 — izoanomalie 4 Z w gammach (4 Zvy), 2 — stanowiska
pomiaréw magnetycznych 4 Z, 3 — stanowisko pom. mag.

AZ i 4H, 4 — Kkloc, 5 — Kkloce (78 nr kloca) z profilu
,»40 m” A—B profil ,40 m”, crientacja rysunku wg punk-
~téw na profilu ,0” i ,40 m”, 6 — anomalie dodatnie
(wzgledem 500v), 7 — anomalie ujemne (wzgledem 500 v).

Fig. 1. Isoanomaly map of vertical component AZ of
geomagnetic field in the background of the fire-pla-
ce: object ,Stupia 4”. Plan of the fire-place after
K. Bielenin; May 1, 1961
1 — isoanomalies 4Z in gammas (42Zy), 2 — sites of magne-
tic measurements 4Z, 83 — site of magnetic measurements
4Z and AH, 4 — log., 5 — logs (nr 78 of a log) of the
,,40 m” profile. A—B — profile ,,40 m”; design orientation
after numbers of points on the ,,0” and ,40 m” profiles,
6 — positive anomalies (with reference to 500y), 7 — nega-
tive anomalies (with reference to 500 y)
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Péiniejsze zreszta poréwnanie odkrytego zatysu
piecowiska 2z obrazem izoanomalii nasuwa przy-
pusazczenie, Ze prowadzenie granicy wykopu po izo-
linii 525 — 575 y (przy przyjeciu warbtoSci 500 y dla
punktu bazowego) bedzie najwlaSciwszym sposobem
wykonywania prac wykopaliskowych.

- Prace wykopaliskiowe ma obiekicie ,,Nowa Shupia 4”

. prowadzone byly po wykonaniu zdjecia magnetycz-
nego w ten sposdb, ze zostala zachowana w wyko-
pie stabilizacja stanowisk obserwacji magnetycz-
nych. Umozliwia to wiec ostateczne poréwnanie
planu piecowiska okreSlonego pracami archeologicz-
nymi =z zarysem ciala - wywolujacego anomalie
magnetyeczna.

Poréwnanie obrazu magnetycznego z uzyczonym

nam przez mgr K. Bielenina planem piecowiska

metalurgicznego przedstawione jest na ryc. 1. Zgod-
nosé obu obrazéw jest nadzwyczajna. W przewaza-
jacej wiekszosci ksztalt dodatnich izoanomalii od-
powiada $ci§le zewnetrznemu zarysowi piecowiska.

Wedlug informacji uzyskanych od mgr K. Biele-
nina, piecowisko ,,Nowa Stupia 4” (foto.) jest typo-
we dla rejonu $wietokrzyskiego. Przykryte jednak
niezbyt grubg warstwa ziemi ornej, z biegiem Ilat
ulegalo stopniowemu niszczeniu w czasie uprawy
. ziemi. Niektére kloce w duzym stopniu sg. uszko-
dzone, - inne ulegly juz prawie zupelnemu zniszcze-
niu, a o ich polozeniu mozna juz tylko sadzi¢ z za-
rysu podstawy i wypalonej wyprawy kloca badz
z zachowanych jeszcze resztek zuzla. Takie czeSci
piecowiska mnie sg dostatecznym obiektem dla wy-
wolania silnych anomalii, takich jakie powodujag
cale kloce lub zniszczone tylko cze§ciowo.

Tym tez nalezy tlumaczyé, ze niektére czeSci zdje-
tego zarysu piecowiska odbiegaja od wyznaczonego
dodatnimi (wzgledem 500y) izoanomalami magne-
tycznymi, W tym jednak przypadku odchylenie rze-
czywistych granic od wyznaczonych metodg magne-
tyczng nie przekracza zalozonej dokladnosci zdjecia.

Tytulem ilustracji na ryc. 2 przedstawia sie profil
magnetyczny wykonany na linii AB zgodnej z linig
profilowg odpowiadajgcg przekrojowi ,40 m”, na
ktérej oprécz pomiarow skladowej AZ przeprowa-
dzono takze obserwacje- poziomej skladowej AH.
Celem obserwacji AH bylo wyrobienie sobie zdania
o przydatno§ci pomiaré6w skladowej poziomej przy
eksploracji tego typu ciat zaburzajacych.

W dolnej czedci ryc. 2 przedstawia sie rozmiesz-
czenie klocéw wzdluz przekroju AB = ,40 m”,- ktére
na tej linii sg Zroédilem zaznaczajgcych sie anomalii.
Interpretacja profilu magnetycznego w powigzaniu
z rozmieszczonymi tam ciatami zaburzajacymi byla-
by nastepujgca:

a) przekréj magnetyczny AZ od wartosei charak-
terystycznych dla tla bazowego w odleglosci ok. 6 m
od granic piecowiska osigga stopniowo wartosci
ujemne dochodzace do ok. 440y, zgodnie z poprzed-
nio opisang formg anomalii dla tego typu cial.

b) miedzy punktami ,40/0” a ,40/1” i ,40/6”
a ,40/7” nastepuje wzrost anomalii .do wartoSci
ok, 600y. Sg to miejsca, w ktorych odzwierciedlaja

Ogélny widok starozytnego piecowiska hutniczego
(stanowisko ,Nowa Stupia IV”). Wykop archeolo-
giczny po wykonaniu prospekcji magnetycznej.
A—B = linia’ profilu magnetycznego AZ/AH (por.

© ryc. 2). W $rodkowej czeSci fotografii widoczna wy-

razna ,Sciezka” dzielgca piecowisko ma czesci: lewaq
i prawg. Fot. K. Bielenin.

General view of an antique metallurgical fire-place

(site ,Nowa Slupia. IV”). Archaeological diggings

after magnetic prospecting. A—B — line of magnetic

profile AZ/AH (comp. fig, 2). In the central portion of

photograph a ,footpath” is distinctly visible; it di-

vides the fire-place into two parts — the left and
the right one
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Ryc. 2. Profile magnetyczne, obiekt ,Stupia 4”
(wzdtuz profilu A—B = ,40m”.) .
1 — stanowiska pomiaréw magnetycznych, 2 — wykres
skladowej poziomej 4H (y), 3 — wykres skladowej pio-
nowej 4Z (y), 4 — kloc (78-nr kloca) z profilu ,40 m”
AB, ulozenie klocé6w na profilu AB =40 m wg mgr K. Bie-
lenina. Warto$§ci anomalii 4 Z i 4H obliczone w stosunku
do punktu B(80)0, dla ktérego przyjeto 4Z=A4H =1500v,
5 — granice piecowiska (na prof. AB =40 m) wg pomia-
réw skiadowej pionowej 4Z, 6 — anomalie dodatnie
(wzgl. 500y), 7 — anomalie ujemne (wzgl. 500 vy)
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Fig. 2. Magnetic profiles; object — ,Stupia 4"

(alongside of A—B »rofile = ,40 m”) -
1 — points of magnetic measurements, 2 — diagram of ho-
rizontal component 4H (y), 3 — diagram of vertical com-
ponent 4Z(y), 4 — log (nr 78 of log) of the 40 m” AB —
profile; arrangement of logs on the profile after K. Bie-
lenin, Values of both the 4Z and 4H anomalies calculated
in relation to the point B(80)0, for which 4Z =4H =
500 y are taken, 5 — boundaries of fire-place (on the profile
AB = 40 m) after measurements of the vertical component
AZ, 6 — positive anomalies (with reference to 500 v), 7 —
negative anomalies (with reference to 500 )



sie wplywy klocéow i tu.stawiathy granice piecowi-
ska. Zaznaczono je na ryc. 2.

Konfrontacja tych miejsc z przedstawiong u dolu
sytuacjg ulozenia klocéw na profilu ,,40 m” nie wy-
maga dalszych komentarzy ze jwzgledu na dosko-
nalg zgodno&é. Zarys piecowiska na tym profilu
ograniczony klocami nr 78 i 45!odpowiada warto§ci
izoanomalii 700 i 600 y. :

¢) nad stanowiskami pomiarowymi ,40/2” i ,40/5”
anomalia AZ osigga swe maksimum, odpowiednio
792 i 765y. Miejsca te wiazemy z centralnymi punk-
tgmi »lewej” i ,prawej” czeci piecowiska (na pro-
. filu AB zespolowi klocéw nr 78—83 i 30—45).

d) oba maksima warto§ci AZ s3 na profilu AB
oddzielone wyraznym obniZeniem natezenia. Poréw-
nanie potozenia klocéw na tym |profilu z warto$cia-
mi izoanomalii daje dostateczny| dowdd, ze ten spa-
dek anomalii nalezy wigzaé ze ,Sciezky” dzielaca
obie cze$ci piecowiska (kloce
nr 30—45 na profilu AB).

€) wykonany wzdtuz linii B. profil . poziomej
sktadowej AH wykazuje prawidlowy uklad ano-
malii AH wzgledem profilu AZ. Rejestrowane ano-
malie nie przekraczajg warto$ci 630y w czeSci do-
datniej (wzgledem 500y dla tta bazowego) oraz nie
s3 mnizsze niz 485y w czeSci ujemnej. Przesuniecie
ekstreméw wartoSci AH wzgledem AZ jest typowe
dla anomalii obserwowanych nad plytg poziomo za-
legajaca.

*

Przydatno$é metody magnetycznej do rozpozna-
wania archeologicznych stanowisk wytopu rud ze-
laza na obszarze $wietokrzyskim zostala powyzej
dostatecznie udokumentowana.
. Rozpoznawanie stanowisk archeologicznych po-

winno sie odbywaé w dwu etapach: '

a) zdjecie profilowe wykonane wzdluz przyjetego
kierunku eksploracji jest pierwszym etapem w usta-

78—83 od klocow

laniu pozycji piecowiska met
na profilu powinny sie odb,
usytuowanych co 5 m, gdyz

lurgicznego. Pomiary
aé na stanowiskach
leglto§¢ ta zalezy od

poziomych wymiaréw obiektu| i jest -maksymalna
dla pozytywnego rozwigzania zadania.

b) pomiary szczegélowe przeprowadzone w dru-
gim etapie powinny byé wykonane ma sieci stano-
wisk pomiarowych, ktérych |wzajemne odlegltosci
beda z kolei zalezaly od zadanej dokladnoSci okre-
Slenia zaryséw piecowiska. lobyte doswiadczenia
przy rekonesansie obiektu ,Nawa Stupia 4” wyka-
zuja, ze odleglo§é w sieci stanowisk mie musi byé

mniejsza niz 1 m. Osigga sie
okreflenia zarysu piecowiska,

Dalsze zageszezenie sieci s

przy tym dokladnos$é
przy ktérej wykopy

moga byé prowadzone z xtna?}(symalna, ekonomia.

prowadzi¢ juz bedzie do sz

samego piecowiska, a zejécie
+10cm pozwoli na ustalenie
nych klocow przy zaloZeniu,

owisk pomiarowych
rzegélowej detalizacji
do odlegloSci 40 cm
polozenia poszezegdl-
ze zachowane sg one

dostatecznie dobrze. Taka sama detalizacja pomia-

. row pozwoli na uzyskanie
szczegbétach ulozenia obiektu
np. zakre$lenie typowej Sciezl

informacji o innych
archeologicznego, jak
i miedzy skupieniami

klocéw, undulacji zarysu piecowiska.i in.
Rozpoznanie anomalii zwiaz.&nych z piecowiskiem
metalurgicznym na tle ogdlnego magnetycznego

obrazu anomalnego nie jest t

wowane warto$ci natezénia AZ

wyzszaja przecigtne wartoSci
eksploracji magnetycznej w

rudne, bowiem obser-
. i AH znacznie prze-
bedace przedmiotem

prospekcji geologicznej.

obszary anomalii wigzgce sie| z piecowiskami wy-

topu rud zelaza moga byé

- Istniejg dostateczne podsta:ls; do stwierdzenia, ze

ldane matematycznej

interpretacji iloSciowej np. dla okre_élenia grubosci

nadkladu.

Badanie - parametr6w magnetycznych dla préobek
zuzla z ré6znych stanowisk archeologicznych powinno
byé przeprowadzone za pomoca metod laboratoryj-
nych. Jest to konieczne uzupelnienie badan zwig-

zanych z magnetycznym roz
gicznych - obiektow

archeologicznych i

znawaniem metalur-
tacznie

z dalszym precyzowaniem metodyki prac polowych

pozwoli na ostateczne naukowe ujgcle zagadnieh ia-
czacych sie z oryginalnym zastosowaniem prospekeji
magnetycznej w archeologii.

LITERATURA

1. Bielenin K. — Badania nad starozytnym
hutnictwem $wietokrzyskim w 1958 r. Materialy
Archeologiczne. T. II — Muzeum Archeologiczne
w Krakowie. Krakéw 1960. .

2.. Bielenin K. — Stanowisko 4 w Jeleniowie,
powiat Opatéw. ,Kwartalnik Historii Kultury
Materialnej” 1960, nr 4.

3. Bielenin K. Holewinski S. — Rudki—
. starozytny ofrodek gérniczy w Goérach Swiegto-
krzyskich. ,Przeglad Geologiczny”, 1961, nr 3.

4, Bielenin K., Radwan M. — Badania nad
starozytnym hutnictwem zelaza w rejonie . G6r
Swietokrzyskich w latach 1956 i 1957. Materialy
Archeologiczne. T. I — Muzeum. Archeologiczne
w Krakowie. Krakéw 1959. : :

5. Dabrowski K. Stopinski W. — Zasto-
sowanie metody elektryczno-oporowej w bada-

-niach archeologicznych. ,Kwartalnik Historii
Kultury Materialnej” 1961, nr 1. . .
6. Holewinski S. — Uwagi o procesie redukcji

selaza z rud w kotlinie §wietokrzyskiej. , Kwar-
talnik H. K. M.” 1960, .nr 4.

7. Pazdur J. — Rzut oka na problematyke
i metody badah w lysogérskim okregu starozyt-
nego hutnictwa. Ibidem. .

8. Radwan M. — Wazne odkrycia. Ibidem.

9. R6zanski W. — Badania metaloznawcze frag-
mentéw zelaznych pochodzacych ze stanowiska 4
w Jeleniowie. Ibidem.

SUMMARY

The paper deals with use of the geophysjc-al magne-
tic. method for location of the archae010g19a1 sites in
the antique metallurgy area in the region of the
Holy Cross Mountains. The geophysical surveys per-
formed there, have = yielded numerous interesting
materials allowing to establish the right .field work
methods specific for such a kind of scientific re-
searches. Magnetic surveys in the area of occurrence
of the fire-places for iron ore smelting, were made in
the Nowa Stupia region. During these investigations
the magnetic magnetometers of A. Schmidt type
(prism balance) and ‘of G. Fanselau type (universal
balance) were used.

A decisive factor for using the magnetometry du--
ring location of the fire-places is & very high content
of metallic iron to be found within the several slag
‘blocks. .

The method \described above, diminishes to the mi-
nimum the digging “works and gives simultaneously
the maximum' research effects.

PE3IOME

CraThsl MOCBSAINEHA TMPHMEHEHHUI0 MAarHUTHOTO reotu-
SHYECKOrO METOMa JJIA JIOKANH3aIlHH apXeoJIoTHYeCKHX
00'bEKTOB Ha TEPPHTOPHH ApPEBHHX METaJIyPrHYecKHX
pa6or CBeHTOKUMICKOTO paiioHa. IIpoBefeHHEBIE reodu-
3UYeCKHe H3MepeHHA JMOCTaBHJIM MHOr0O HHTEPEecHOTO
MaTepHala, NO3BOJIAIOIIET0 ONPEAEHHTH HPABHILHYIO
METOAUKY TOJIEBBIX paGoT ANA HAYYHBIX HCCJIeoBaHUM
aToro THna. MarHuTHble HCCIEAOBAaHHSA HA TEPPHTOPHH,
rfie pacloJarajuch medyd AJd TJIABKH KEJe3HOH DRI,
IpOBOJHIHCL B OKpecTHocTax Hoso#t Caynu. Hawme-
peHHA IPOU3BOJHIMCH ManHHTOMeTpamH Thna A. ITImug-
Ta (IpH3MaTHYecKHe Bechl) u Thma I'. PaHzenay (YHH-
BepcajIbHEIE BECHI). .

PemaroliiuM KpUTEPHEM TPHMEHEHHSA MarHUTOMETPHH
IS ONpefeNIeHHs PacliofioMeHusa nedell ABJAETCA GOJb-
IIoe COA¢pHaHHe MeTAJJIMYECKOro Kejie3a B OTBAJax
1IJIaKa.

BolnieonucadHbI METOA YMeHbIIaeT [0 MHHHMyMa
packomnoyHdbie paGoThl, OQHOBPEMEHHO NPHHOCA MAaK-
CHMaJbHble HCCAeRoBaTelbckue 3¢ deKTHI.
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